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FORORD

I 1974 udsendte Miljostyrelsen den forste vejledning om begraensning af luftforurening
fra virksomheder, vejledning nr. 7/1974, som blev aflgst af vejledning nr. 6/1990.

Nervaerende vejledning, der er Miljostyrelsens fjerde Luftvejledning, erstatter vejled-
ning nr. 2/2001 om begransning af luftforurening fra virksomheder og de tilhgrende
supplementer mv.

Luftvejledningen skal ses og anvendes i teet sammenhang B-vaerdivejledningen. Som
folge af revisionen af vejledning nr. 2/2001 har der veeret nodvendigt med en rakke
konsekvensrettelser i B-veerdivejledningen. Derfor udsender Miljostyrelsen samtidigt
en revideret B-veerdivejledning, som erstatter B-vardivejledningen, vejledning nr.
20/2016.

Siden 2001 er har Miljostyrelsens referencelaboratorium for méling af emissioner til
luften (Ref-Lab) og Aarhus Universitet (DCE) udgivet en raekke rapporter og notater in-
denfor luftvejledningens omrade, og Ref-Lab har offentliggjort en lang raekke sporgs-
maél-svar om tolkning af anvisninger i Luftvejledningen. Desuden ligger der ca. 20 ars
erfaringer fra brug af Luftvejledningen ved administration af miljobeskyttelseslovens
regler. Disse forhold udger tilsammen hovedarsagen til at arbejdet med revision af vej-
ledning nr. 2/2001 blev igangsat.

Emissionsgraensevardier for bl.a. hovedgruppe 2 stoffer er overfort usendret fra vejled-
ning nr. 2/2001. Det er imidlertid Miljestyrelsens vurdering, at flere af disse emissions-
grensevardier ikke leengere er udtryk for bedste tilgaengelige teknik (BAT). Miljostyrel-
sen vil derfor folge op med en vurdering af, om der er grundlag for at skeerpe emissions-
grensevardierne og i hvilket omfang. Evt. skarpelser vil ske i forbindelse med en saer-
skilt efterfolgende proces, inklusiv offentlig hering.

I forhold til vejledning nr. 2/2001 er de vigtigste &ndringer i denne vejledning folgende:

e Nyt kapitel med overordnet beskrivelse af regulering af luftforurening

e Nyt afsnit om regulering af diffuse kilder

e Nyt afsnit om metoder til estimering af depositioner

e  /Andret regulering af hovedgruppe 1 stoffer

e Nyt afsnit om regulering af emissioner fra anlag til indirekte terring

e Nyt afsnit om regulering af emissioner fra visse pyrolyse- og forgasningsanleg

e  Svejserggsvejledningen er indarbejdet i Luftvejledningen

e  Nye afsnit om kontrol med kul- og partikelfiltre

e  Uddybning af retningslinjer for AMS-kontrol, herunder kvalitetssikring af AMS

e  Pracisering af hvilke hovedgruppe 1 stoffer, der kan fa lempet B-vaerdi ved inter-
mitterende drift

e  Bortfald af stikprgvekontrol som egenkontrolmetode

e Nyt afsnit om héndtering af vadde gasser i OML-beregninger

e  Overgang til brug af 10 ars meteorologi (Aalborg 1974-83) ved OML-beregninger

e  Preacisering af sumregler, der geelder ved fastsettelse af emissionsgraenseverdier
ved udledning af flere stoffer tilharende samme stofgruppe.

Herudover er vejledningen generelt uddybet og suppleret med en lang raeekke eksem-
pler.



1. INDLEDNING

1.1 Vejledningens formal og malgruppe

Luftvejledningen udger rammerne for administrationen af miljobeskyttelseslovens reg-
ler om godkendelser og pabud — for sa vidt angar begreensning af luftforurening. Luft-
vejledningen indeholder sdledes narmere vejledning om udformning af kravene til virk-
somheder.

Luftvejledningen har i vidt omfang normerende karakter. Eksempelvis skal godkendel-
sesmyndigheden leegge vejledningen til grund ved fastsettelse af vilkar om luft i milje-
godkendelser i det omfang virksomhedens udledninger til luften ligger indenfor vejled-
ningens anvendelsesomréde. Tilsynsmyndigheden skal ligeledes anvende vejledningen i
de tilfeelde, hvor der skal udstedes pabud efter Miljgbeskyttelseslovens § 42. Miljgkla-
genavnet og senere Miljo- og Fadevareklagenavnt har i en lang raekke afgorelser lagt
Luftvejledningens retningslinjer til grund for de trufne afgerelser eller hjemvist sager til
fornyet behandling med henvisning til, at Luftvejledningens retningslinjer ikke har vee-
ret fulgt af den behandlende myndighed.

Vejledningen fastsatter sdledes rammerne for myndighedernes regulering af luftforure-
nende stoffer fra virksomheder og aktiviteter omfattet af vejledningen, séledes at der
kan ske en ensartet regulering under hensyntagen til konkrete forhold pd den enkelte
virksomhed.

Vejledningen henvender sig primeert til miljemyndigheder, virksomheder, radgivende
ingenigrfirmaer og laboratorier m.v.

1.2 Vejledningens omfang
Luftvejledningen omfatter som udgangspunkt alle virksomheder, der udsender stoffer
til luften.

Det varierer dog fra kapitel til kapitel, hvilke virksomheder og aktiviteter der er omfat-
tet. Hvert kapitel indledes derfor med en beskrivelse af kapitlets anvendelsesomréde,

dvs. hvilke virksomheder og aktiviteter der er omfattet af kapitlet, og hvilke der ikke er.

Vejledningen omfatter emissioner og immissioner af faste og flydende samt gas- og
dampformige luftforurenende stoffer fra virksomheder.

Vejledningen omfatter ikke lugtemission af sammensatte stofblandinger, der er omfat-
tet af vejledning om begrensning af lugtgener fra virksomheder - Lugtvejledningen.

Vejledningen omfatter ikke klimagasserne kuldioxid (CO2) og methan (CH4).
Vejledningen omfatter ikke genetisk modificerede mikroorganismer.

Vejledningen omfatter alene emissioner af luftforurenende stoffer fra kilder inden for
virksomhedens skel, og heraf folgende immissioner i omgivelserne.

Luftvejledningen omfatter ikke husdyrbrug, men hvis husdyrbruget har en aktivitet, der
isig selv er omfattet, fx et fyringsanlaeg eller biogasanlaeg, sa er denne aktivitet omfattet
af relevante kapitler i vejledningen.



Luftforurening fra transporter uden for virksomheden, fx p veje og jernbaner mv. er
ikke omfattet af vejledningen.

Luftvejledningen regulerer ikke emissioner og immissioner fra skibe, herunder kryds-
togtsskibe.

1.3 Sammenhaeng med andre vejledninger
Luftvejledningen skal ses og anvendes i sammenhaeng med B-veerdivejledningen.

B-veerdivejledningens oplysninger om et stofs klassificering mv. er ngglen til at finde,
hvilken massestremsgraense og emissionsgraenseveardi i Luftvejledningens kapitel 6 der
gaelder for stoffet. Luftvejledningens kapitel 5 beskriver, hvordan skorstene dimensio-
neres mv., sd B-veerdier i B-veerdivejledningen er overholdt.

Herudover skal Luftvejledningen ses i sammenhaeng med Miljastyrelsens godkendelses-
vejledning, miljgtilsynsvejledning, hdndhaevelsesvejledning, lugtvejledning og VVM-vej-
ledning. Vejledningerne kan findes pa Miljostyrelsens hjemmeside, https://mst.dk/.

1.4 Laesevejledning

Luftvejledningens opbygning er illustreret i Figur 1.1. Luftvejledningens 12 kapitler
grupperer sig i fire hovedemner: generelt, immissioner, emissioner fra punktkilder og
emissioner fra diffuse kilder.

Hovedemnet ‘generelt’ omfatter kapitlerne 1-4 med en indledning til vejledningen, her-
under formél og omfang mv., en overordnet beskrivelse af reguleringen af luftforure-
ning fra virksomheder en beskrivelse af vejledningens anvendelsesomréde, herunder
fravigelse og skaerpelse af emissionsgraensevardier, samt en liste med definitioner af be-
greber mv., der anvendes i vejledningen.

Hovedemnet ‘immissioner’ omfatter kapitlerne 5 og 11med retningslinjer for regulering
af koncentrationer af luftforurenende stoffer i luften i omgivelserne, og retningslinjer
for estimering af depositioner af forurenende stoffer pa vand- og landomrader i omgi-
velserne.

Hovedemnet ’emissioner fra punktkilder’ omfatter kapitlerne 6 - 9 og 12 med generelle
og specifikke emissionsgransevardier samt retningslinjer for egenkontrol med emissio-
ner fra punktkilder og formler til brug for emissionsberegninger.

Hovedemnet ’emissioner fra diffuse kilder’, omfatter kapitel 10 med retningslinjer for

regulering af diffuse emissioner af stov, uorganiske gasformige stoffer og flygtige orga-
niske forbindelser.
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| Kapitel i Luftvejledningen | | Hovedemne

| Indledning (Kapitel 1) | Generelt

| Generelt om regulering af luftforurening (kapitel 2) |

| Vejledningens anvendelse (kapitel 3) |

| Definitioner (kapitel 4) |

| Immissioner fra punktkilder (kapitel 5) | Immissioner

| Estimering af depositioner (kapitel 11) |

Emissions- Emissions- Emissions- Emissioner fra
graenser - gene- graenser for graenser for punktkilder
relle energianlaeg ovrige anlaeg

(kapitel 6) (kapitel 7) (kapitel 8)

| Egenkontrol med emissioner fra punktkilder (kapitel 9) |

| Formler til emissionsberegninger (kapitel 12) |

Emissioner fra dif-
fuse kilder

Diffuse emissioner (kapitel 10)

Figur 1.1 Illustration af luftvejledningens indhold og opbygning.

Nar der i vejledningen star ‘'myndigheden’ menes tilsyns- og/eller godkendelsesmyndig-
heden for virksomheden, jf. miljgbeskyttelseslovens § 65 og § 66, stk. 2.

Nar der i vejledningen star 'referencelaboratoriet’ menes Miljgstyrelsens referencelabo-
ratorium for maling af emissioner til luften. Referencelaboratoriets hjemmeside er
https://ref-lab.dk/.

Vejledningen refererer til en raekke love, bekendtgarelser, vejledninger, forordninger og
direktiver ved deres populartitel, hvis der er en sddan. Fuld titel, nummer og dato for
regelsettene findes i afsnit 2.5.

I vejledningen er der indsat en raekke 'bokse’. Boksene har oplysninger om notater og
rapporter mv., der dels beskriver metoder som Luftvejledningen refererer til, og dels
udger baggrunden for specifikke retningslinjer i Luftvejledningen. Boksene kan ogsé in-
deholde andre oplysninger af relevans for regulering af luftforureningen fra virksomhe-
der.

Rapporter og notater er typisk udarbejdet af Miljostyrelsens referencelaboratorium for
maling af emissioner til luften, Ref-Lab, og Nationalt Center for Miljo og Energi under
Aarhus Universitet, DCE. Hvis der kun er henvist til specifikke afsnit eller kapitler i rap-
porter og notater, betyder det, at kun disse afsnit eller kapitler, er udtryk for Miljosty-
relsens holdning.
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I de tilfzelde, hvor Luftvejledningen ikke refererer til specifikke notater og rapporter,
som er offentliggjort pa Ref-Labs hjemmeside, skyldes det, at rapporten og notatet en-
ten ikke udtrykker Miljostyrelsens holdning, at indholdet af notatet og rapporten er for-
&ldet, eller at notatet og rapporten omhandler emner uden for Luftvejledningens om-
rade. Disse rapporter og notater danner derfor ikke grundlag for regulering af luftforu-
renende stoffer fra virksomheder.

1.5 Vejledninger mv. der ophaves

Med denne vejledning ophaves Miljostyrelsens vejledning nr. 2 2001 Luftvejledningen -

Begrensning af luftforurening fra virksomheder (pa retsinformation vejledning nr.

9529 af 1. januar 2002), og folgende tilhgrende supplementer:

e  2.supplement om grenseverdien for formaldehyd for gasmotorer, dateret 30.
september 2003 og 30. juni 2006.

e  3.supplement om emissionsgrensevardi og malemetode for Polychlorerede Bife-
nyler (PCB), dateret 30. september 2003

e  4.supplement om massestrgmsgraensen for pentan for virksomheder der fremstil-
ler produkter i ekspanderet polystyren, dateret den 19. april 2005

o 5. supplement om revision af afsnit 3.2.3.1 og 5.4.5, dateret 24. oktober 2006.

e  6.supplement om kap. 6 om energianleeg, dateret 12. februar 2019.

(Luftvejledningens 1. supplement om maling af NOx og CO fra gas- og gasoliefyrede
energianlaeg med en indfyret effekt pé 5 til 30 MW, dateret 30. september 2003, blev
ophavet med 6. supplement til Luftvejledningen)

Herudover ophaves folgende vejledninger og brancheorienteringer:

e  Vejledning nr. 13 1997 om begransning af luftforurening fra virksomheder, der
udsender svejsergg. (svejseragsvejledningen)

e  Afsnit 10.1-10.3 i vejledning nr. 4/1991 om retningslinjer for grovvarebranchen (pa
retsinformation vejledning nr. 60276 af 1. januar 1991).

e  Emissionsgraensevardier for chlorerede oplgsningsmidler i afsnit 4.1.2 samt kapi-
tel 6 i Brancheorientering nr. 6 1993 for galvanoindustrien.

o Appendiks 1 til Brancheorientering nr. 4 1995 for asfaltindustrien.

Endelig ophaves miljostyrelsens brev af 10. september 2002 om teglveaerker og BAT-no-
ten.
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2. REGULERING AF LUFTFORURENING

2.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel giver en generel introduktion til reguleringen af luftforurening fra virk-
somheder, herunder en liste over lovgivning mv., der regulerer luftforurening fra virk-
somheder, se afsnit 2.5.

2.2 Luftforurenende stoffer

De mest almindeligt forekommende luftforurenende stoffer er nitrogenoxider og andre
nitrogenforbindelser, svovldioxider og andre svovlforbindelser, carbonmonooxid, flyg-
tige organiske forbindelser, metaller og metalforbindelser, stov, herunder fine partikler,
chlor og chlorforbindelser, fluor og fluorforbindelser, cyanider, dioxiner og furaner og
PAH’er. Denne oplistning er ikke en udtemmende liste over luftforurenende stoffer.

For oplysninger om luftforureningen i Danmark henvises til hjemmesiden Miljgtil-
stand.nu, der viser miljgets tilstand og udvikling i Danmark pa en raekke udvalgte omra-
der, herunder luftforurening af udvalgte stoffer. Link: https://miljgtilstand.nu/

2.3 Overordnede EU-rammer for regulering af luftforurening
Luftforurening skyldes udledning af en raekke forskellige stoffer til atmosfaeren. Udled-
ninger kommer fx fra virksomheder, energianlag og transport. En stor del af luftforure-
ningen i Danmark kommer fra udlandet, ligesom en del af de danske udledninger fores
med vinden til andre lande.

Viden om den generelle udvikling af luftforureningen og de skader, den kan forvolde lo-
kalt og globalt, fas fra opgarelser over udledninger af luftforurenende stoffer (emissio-
ner). Luftkvaliteten siger noget om lokale skader som pavirkning af menneskers helbred
og belastningen af naturen. Derfor er der fra EU’s side fastsat krav til de maksimale
samlede udledninger fra de enkelte medlemsstater (masse pr. ar) i NEC-direktivet og til
luftkvaliteten (maksimale koncentrationer i luften) i luftkvalitetsdirektivet. Se Boks 2.1.

EUs NEC-direktiv og luftkvalitetsdirektiv udger de overordnede rammer for regulering
af luftforurening i EU og Danmark. Kravene i de to direktiver retter sig mod medlems-
staterne, herunder Danmark.

NEC-direktivet og luftkvalitetsdirektivet understottes af en omfattende kildespecifik
lovgivning for at sikre, at Danmark overholder kravene fastsat i de to direktiver. Den
kildespecifikke regulering omfatter regulering af luftforurening fra bl.a. virksomheder,
skibe, koretgjer og breendeovne. Kravene i den kildespecifikke lovgivning retter sig mod
de enkelte kilder. Reguleringen bestér af bAde EU- og nationale regler. EU-lovgivningen
vil typisk vaere i form af forordninger og direktiver, mens national lovgivning fx kan om-
fatte emissionsgransevardier, afgifter, miljozoner for visse biler, skrotningsordning for
visse biler og breendeovne mv. fastsat i bekendtgerelser og/eller vejledninger.

Principperne for reguleringen er illustreret i Figur 2.1.

13



Lovgivning rettet mod Danmark som EU-medlemsstat

NEC-direktiv og Luftkvalitetsdirektiv
(EU direktiver)

!

Lovgivning rettet mod de specifikke danske kilder til luftforurening

Virksom- :
! Brendeovne | - Skibe Koretgjer
heder
EU DK EU DK EU DK EU DK

Figur 2.1 Illustration af overordnet regulering af luftforurening. Af plads-
mazessige arsager viser figuren kun fire eksempler pa kilder, og ikke alle kil-
der. Landbrug og ikke-vejgiende maskiner er eksempler pa kilder, der ikke
er vist i figuren.

Boks 2.1 - NEC-direktiv og luftkvalitetsdirektivet

Den danske NEC-bekendtgerelse gennemforer direktivet om nedbringelse af natio-
nale emissioner af visse luftforurenende stoffer (NEC-direktivet) i dansk lovgivning.
NEC-direktivet har til formal at reducere luftforureningen i Europa. Direktivet fast-
saetter nationale forpligtelser til at reducere udledningen af fem luftforurenende stof-
fer i 2020 og i 2030 i forhold til niveauet i 2005. Det drejer sig om kvaelstofoxider
(NOx), svovldioxid (SO2), ammoniak (NH3), flygtige organiske forbindelser undta-
gen metan (NMVOC) og fine partikler (PM2,5).

Den danske luftkvalitetsbekendtgerelse gennemforer direktivet om luftkvaliteten og
renere luft i Europa (luftkvalitetsdirektivet) i dansk lovgivning. Luftkvalitetsdirekti-
vet har til formal at sikre, at den luft vi indander, er sé ren, at den ikke udger et sund-
hedsproblem. Direktivet regulerer koncentrationen af kvaelstofoxider (NOx), kveel-
stofdioxid (NO2), svovldioxid (SO2), partikler (PM2.5 og PM10), benzen, benz(a)py-
ren, arsen (As), cadmium (Cd), nikkel (Ni), kviksglv (Hg), ozon (O3) og kulilte (CO) i
udeluften. Luftkvaliteten overvéges via en rackke malestationer opstillet forskellige
steder i Danmark.

For yderligere oplysninger henvises til Aarhus Universitets (DCE) hjemmeside om
luft. Link: https://dce.au.dk/myndigheder/luft

Titel, populeertitel, nummer og dato for de naevnte direktiver og bekendtgorelser
fremgar af afsnit 2.5.
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2.4 Regulering af luftforurening fra virksomheder
Dette afsnit har alene til hensigt at give et overordnet overblik over - men ikke en fuld-
steendig beskrivelse af - den samlede regulering af luftforurening fra virksomheder.

I Danmark reguleres virksomheders luftforurening fra punktkilder via krav til emissio-
ner og immissioner. Se Figur 2.2.

Virksomheders emissioner fra punktkilder reguleres bl.a. af emissionsgranseverdier,
krav til rensning (fx filtre) og afgifter. Virksomheders bidrag fra punktkilder til immissi-
onskoncentrationer uden for skel reguleres af immissionsgrenseverdier (B-vardier) og
krav til skorstenshgjder. Inden for skel reguleres immissioner af arbejdsmiljglovgivnin-
gen.

Luftforurening uden for skel, der stammer fra virksomheders diffuse kilder, reguleres af
krav til indretning og drift.

Emission

Rogfane

Immission <:

1,5 m.o.t

Figur 2.2 Illustration af emissioner og immissioner. Emissionen sker fra
skorstenen, mens immissionen er uden for virksomhedens skel (sort linje)
i hgjden 1,5 meter over terrzn (rod linje) og i relevante hgjder ved etage-
bygninger (rode stjerner); her eksemplificeret for en 3 etagers bygning.

2.4.1 Regulering af luftemissioner fra virksomheder

Figur 2.3 illustrerer EU-regulering og national regulering af luftemissioner fra punktkil-
der (skorstene og afkast) pa virksomheder. Den efterfolgende tekst beskriver konkrete
eksempler pa de forskellige reguleringer.

Titel, nummer, dato og populertitel for de naevnte love, bekendtgerelser, forordninger
og direktiver fremgéar af afsnit 2.5.
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EU-regulering Dansk regulering
Forordn. | Direktiv BREF
Bek. Luftvejl. Bek. Afgift
l v
Godkendelse og pabud
v v y v
Virksomhed

Figur 2.3 Ilustration af regulering af luftemissioner fra punktkilder pa virksomhe-

der. Forkortelserne betyder folgende:

Forordn.: Forordninger;

BREF: BAT-konklusioner og BAT reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet
under IE-direktivet samt BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbej-
det under IPPC-direktivet;

Bek.: Bekendtgorelser

Luftvejl.: Luftvejledningen

EU-reguleringen omfatter forordninger, direktiver og BAT Referencedokumenter
(BREF).

Forordninger
Gennemfgrelsesforordningen regulerer anleeg, der forbreender husdyrgedning, med di-

rekte bindende emissionsgraenseveaerdier mv. I Figur 2.3 er det illustreret med pilen, der
gar fra *forordning’ til 'virksomhed’. Forordningens regler er direkte bindende overfor
anleggene.

Direktiver

Direktivet om industrielle emissioner (IE-direktivet), direktivet om mellemstore fy-
ringsanleeg og direktiv om forebyggelse af forurening med asbest er EU-direktiver med
emissionsgraensevardier for virksomheder og fyringsanleeg mv. Direktivet er rettet mod
EU's medlemsstater. Reglerne bliver fort bindende for virksomheder, nér de er imple-
menteret i dansk lovgivning og i evt. afgerelser om miljegodkendelse og pabud.

IE-direktivets emissionsgransevaerdier er implementeret i VOC-bekendtgerelsen, af-
faldsforbraendingsbekendtgarelsen og bekendtgarelsen om store fyringsanlag, og skal
meddeles den enkelte virksomhed i miljegodkendelse eller pdbud (8§ 41 og 42 i miljebe-
skyttelsesloven). I Figur 2.3 er det illustreret med pile, der gér fra 'direktiv’ via "bekendt-
garelse’ og 'godkendelse og pdbud’ til 'virksomhed’.
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Emissionsgrensevaerdierne i direktivet om mellemstore fyringsanlag er implementeret
i bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanlaeg. Emissionsgransevardier for mellem-
store fyringsanlag er direkte bindende, hvorfor de ikke skal meddeles i godkendelse el-
ler pabud. I Figur 2.3 er det illustreret med pile, der gér fra direktiv’ via ’bekendtgga-
relse’ til 'virksomhed’.

Emissionsgrensevardien i asbestdirektivet er implementeret i asbestbekendtgarelsen.
Bekendtgorelsen granseveerdi er direkte bindende. I Figur 2.3 er det illustreret med
pile, der gar fra 'direktiv’ via ‘bekendtggrelse’ til *virksomhed’.

Svovldirektivet og VOC-produktdirektivet er EU-direktiver med krav til maksimale ind-
hold af hhv. svovl i flydende braendsler samt flygtige organiske forbindelser i malinger
og lakker samt produkter til autoreparationslakering. Direktiverne er implementeret i
svovlbekendtgorelsen og VOC-produktbekendtgarelsen, der er direkte bindende, hvor-
for kravene skal overholdes umiddelbart. I Figur 2.3 er det illustreret med pile, der gir
fra ’direktiv’ via "bekendtggrelse’ til 'virksomhed’.

BREF

BAT-konklusioner og BAT reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IE direk-
tivet (2010) samt BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IPPC direkti-
vet (1996) fastsatter opnaelige emissionsniveauer baseret pa BAT (BAT-AEL) som dan-
ner grundlag for vilkdr om emissionsgranseverdier i miljggodkendelse og pabud (§ 41)
til IED-virksomheder pa godkendelsesbekendtgerelsens bilag 1. Dette er i Figur 2.3 il-
lustreret med pilen fra ’BREF’ via 'godkendelser og pabud’ til 'virksomhed’.

BAT-AELer fastsat i BREFer udarbejdet under IPPC-direktivet er ikke-bindende overfor
myndigheden, men har karakter af vejledning om, hvad der er opnéeligt. BAT-AELer
fastsat under IE direktivet er derimod bindende, hvorfor myndigheden er forpligtiget til
at leegge dem til grund ved meddelelse af godkendelse og revurdering af disse.

BAT-konklusionen om BAT-AEL for stgv fra foderstofvirksomheder pa bilag 1 til god-
kendelsesbekendtgarelsen er, sammen med gvrige relevante BAT-konklusioner, indar-
bejdet som standardvilkar om stgvgraenser i standardvilkdrsbekendtggrelsen. Dette er i
Figur 2.3 illustreret med pilen fra ’BREF’ via 'bekendtggrelse’ og 'godkendelser og pa-
bud’ til *virksomhed’.

Den nationale regulering omfatter bekendtgerelser og vejledninger med granseveer-
dier for emissioner samt love og bekendtgarelser om afgifter.

Bekendtggrelser

Standardvilkarsbekendtggrelsen er en dansk bekendtggrelse med emissionsgransevaer-
dier for visse bilag 2-virksomheder samt foderstofvirksomheder pa bilag 1 til godkendel-
sesbekendtggrelsen. Standardvilkdrene meddeles den enkelte virksomhed i miljggod-
kendelse eller padbud (§ 41). I Figur 2.3 er det illustreret med pile, der gar fra "bekendt-
goarelse’ via ‘godkendelse og pabud’ til *virksomhed’.

En raekke danske bekendtgarelser, fx maskinveerkstedsbekendtgarelsen, autovaerksteds-
bekendtgerelsen, renseribekendtgarelsen, gasmotorbekendtgerelsen og traeaffaldsbe-
kendtgorelsen, fastsetter direkte bindende krav om emissionsgraensevardier og/eller
krav om filter. I Figur 2.3 er det illustreret ved pile, der gér fra bekendtgarelse’ til 'virk-
somhed’.
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Svovlbekendtgerelsen har direkte bindende krav til det maksimale svovlindhold i faste
fossile breendsler og pet-coke. I Figur 2.3 er det illustreret ved pile, der gar fra ’bekendt-
gorelse’ til 'virksomheder’.

Vejledninger

Luftvejledningens emissionsgransevaerdier og retningslinjer for rensning anvendes ved
miljemyndighedens miljegodkendelse eller meddelelse af pabud (§§ 41 og 42 i miljebe-
skyttelsesloven) til virksomheder. Dette er illustreret i Figur 2.3 ved pile, der gar fra
luftvejledningen’ via ’godkendelser og pabud’ til 'virksomhed’.

Afgifter

Skatteministeriets svovlafgiftslov og NOx-afgiftslov og de hertil hgrende bekendtgarel-
ser regulerer SO2- og NOx-emissioner fra en reekke navngivne brendsler. I Figur 2.3 er
det illustreret med pilen fra ’afgift’ til 'virksomheder’.

2.4.2 Regulering af emissioner med emissionsgransevardier og filter-
krav

Virksomheders emissioner af luftforurenende stoffer fra punktkilder reguleres typisk af

emissionsgrenseverdier eller krav om rensning med filter.

Tabel 2.1 viser en oversigt over lovgivning mv. med emissionsgraenseverdier og filter-
krav, der anvendes ved regulering af luftemissioner fra godkendelsespligtige virksomhe-
der. I tabellen skelnes mellem godkendelsespligtige virksomheder pé bilag 1 og 2 til
godkendelsesbekendtgerelsen. Desuden viser tabellen, hvilke lovgivninger der regulerer
emissioner fra fyringsanlaeg, der er godkendelsespligtige, fordi de er teknisk og forure-
ningsmaessigt forbundet med en listevirksomhed.

Hvilke lovgivninger der regulerer en konkret virksomhed athanger bl.a. af virksom-

hedstypen. For fyringsanlag er den nominelle indfyrede termiske effekt ogsa bestem-
mende for reguleringen.
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Tabel 2.1 Lovgivning mv. med emissionsgransevardier for listevirksomhe-
der (virksomheder pa bilag 1 og 2 til godkendelsesbekendtgorelsen) og
visse fyringsanlaeg.

Aktivitet Lovgivning mv.
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(2)

X: Lovgivningen mv. har emissionsgransevardier for en eller flere listepunkter pa bilag
1 eller 2 til godkendelsesbekendtgarelsen, eller for fyringsanleeg der er teknisk og foru-
reningsmaessigt forbundet med listevirksomhed.

(1) Emissionsgrenseverdier i lovgivningen er direkte bindende for virksomheden.

(2) Fyringsanlaeg, der er godkendelsespligtige, fordi de er teknisk og forureningsmees-
sigt forbundet med listevirksomhed, jf. § 3, stk. 1, i godkendelsesbekendtgorelsen, uden
at veere godkendelsespligtige i sig selv, dvs. uden at vaere listevirksomhed omfattet af li-
stepunkt 1.1, G201 og G202, eller omfattet af standardvilkar for listepunkt E 207 eller
6.4 b) ii) -9.

Nedenfor gives fire eksempler pé, hvordan Tabel 2.1 laeses. Se Eksempel 2.1 - Eksempel
2.4. I eksemplerne refereres til lovgivning mv. i tabellens kolonne A-M.

Eksemplerne viser lovgivning, der som minimum er relevant for regulering af emissio-
ner fra virksomheden beskrevet i det enkelte eksempel. I konkrete sager kan andre lov-
givninger end dem, der er nevnt i eksemplerne, ogsa vare relevante for regulering af
emissionerne. Eksemplerne kan saledes ikke anvendes som en endelig facitliste.
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Eksempel 2.1— Regulering af emissioner fra virksomhed omfattet af liste-
punkt D 206

En virksomhed, der producerer lak, har en produktionskapacitet p4 mindst 3.000
tons/ar. Virksomheden er omfattet af listepunkt D 206 pé bilag 2 til godkendelsesbe-
kendtgerelsen. Der er ikke standardvilkar for listepunkt D 206.

For denne virksomhed er lovgivningen i kolonne A og M i Tabel 2.1 som minimum
relevant i forhold til regulering af virksomhedens emissioner til luften.

Eksempel 2.2 — Regulering af emissioner fra virksomhed omfattet af li-
stepunkt 1.1

Dette eksempel er opdelt i to deleksempler; nr. I og II.

I: En virksomhed bestéar af to fyringsanlaeg pd hhv. 60 MW og 12 MW, der deler en
faelles skorsten. Virksomheden er omfattet af listepunkt 1.1 b pa bilag 1 til godkendel-
sesbekendtgarelsen. Begge virksomhedens fyringsanlaeg er omfattet af bekendtgerel-
sen om store fyringsanleg. Fyringsanlaegget pA 60 MW er desuden omfattet af BAT-
konklusioner for store fyringsanleeg, mens fyringsanleegget pa 12 MW er omfattet af
godkendelsesbekendtggrelsens bilag 5 om BAT. For denne virksomhed er lovgivnin-
gen i kolonne B, G og L i Tabel 2.1 som minimum relevant i forhold til regulering af
virksomhedens emissioner til luften.

IT: En virksomhed bestar af to fyringsanlaeg pad hhv. 40 MW og 12 MW, der deler en
feelles skorsten, og er sat i drift efter den 20. december 2018. Virksomheden er omfat-
tet af listepunkt 1.1.b pa bilag 1 til godkendelsesbekendtggrelsen. Virksomhedens fy-
ringsanlag er omfattet af bekendtgorelsen om mellemstore fyringsanlaeg og godken-
delsesbekendtgorelsens bilag 5 om BAT. For denne virksomhed er lovgivningen i ko-
lonne F og L i Tabel 2.1 som minimum relevant i forhold til regulering af virksomhe-
dens emissioner til luften.

Eksempel 2.3 - Regulering af emissioner fra affaldsforbrandingsanlaeg

Dette eksempel er opdelt i to deleksempler, nr. I og II.

I: Et affaldsforbreendingsanlag har en kapacitet til forbreending af 7 tons ikke-farligt
affald pr. time. Forbraendingsanlaegget er omfattet af listepunkt 5.2 a pa bilag 1 til
godkendelsesbekendtgorelsen. Virksomheden er omfattet af affaldsforbraendingsbe-
kendtgoerelsen og BAT-konklusioner for affaldsforbraeending. For denne virksomhed
er lovgivningen i kolonne C og G i Tabel 2.1 som minimum relevant i forhold til regu-
lering af anleeggets emissioner til luften.

II: Et affaldsforbreendingsanlaeg har en kapacitet til forbreending af 2 tons ikke-farligt
affald pr. time. Forbraendingsanleegget er omfattet af listepunkt K215 pa bilag 2 til
godkendelsesbekendtgorelsen. Virksomheden er omfattet af affaldsforbraendingsbe-
kendtggrelsen og godkendelsesbekendtgerelsens bilag 6 om BAT. For denne virk-
somhed er lovgivningen i kolonne C og M i Tabel 2.1 som minimum relevant i forhold
til regulering af anleeggets emissioner til luften.

20




Eksempel 2.4 — Regulering af emissioner fra virksomhed omfattet af li-
stepunkt A 203

En virksomhed, der udferer overfladebehandling af jern ved vidmaling, er omfattet
af listepunkt A 203. Virksomhedens forbrug af organiske oplgsningsmidler er storre
end 5 tons/ér.

Virksomheden er omfattet af standardvilkirsbekendtgerelsen og VOC-bekendtgarel-
sen. For denne virksomhed er lovgivningen i kolonne D og H i Tabel 2.1 som mini-
mum relevant i forhold til regulering af anlaeggets emissioner til luften.

Tabel 2.2 viser en oversigt over regler med emissionsgransevardier og filterkrav, der
anvendes ved regulering af luftemissioner fra ikke-godkendelsespligtige aktiviteter og
virksomheder. Desuden viser tabellen, hvilke lovgivninger der regulerer emissioner fra
fyringsanlaeg, der ikke er godkendelsespligtige, dvs. fyringsanleeg, som ikke er omfattet
af listepunkt G201, G 202 eller 1.1, eller af standardvilkar for listepunkt E 207 eller 6.4
b) ii) -9, og heller ikke er teknisk og forureningsmeessigt forbundet med en anden liste-
virksomhed.

Hvilke lovgivninger der regulerer en konkret virksomhed athanger bl.a. af virksom-
hedstypen. For fyringsanlag er den nominelle indfyrede termiske effekt ogsa bestem-
mende for reguleringen. Se ogsa uddybende beskrivelse af reguleringen af fyringsanleg
1 afsnit 2.4.2.1.

Tabel 2.2 Lovgivning mv. med emissionsgransevardier for ikke-godken-
delsespligtige virksomheder

Aktivitet Lovgivning mv.
" < @ = > o] — o]
E | SEEFZ|EEE| | F| €| 2
S| QRZ| 8 2 B2 & 5 S 5 5
28 | = FEE | § e B2\ o 2|2 =
<5 | | Z 5 sBag| 3| B | B 2
B o a &8 3 ® Q = o oy
== 5 = 2] ~ B S o @ S 5
2 = o <8 3 @ 2 I~ @ o a 0
e | & | & 2| ERE| 5| | 7| %
s s 2| gl &FS| R 2| & 7
7 @ &z ) = o o
o, = = o) = =1
@ @ & o] 3 g S ] 3 &
S| 28| 5| & 7 S S| 2| &
5 =] — @ B —_ o [l
%] a9 = @ [72) — =] =
[~ 9: Q ~ — @ % 5 (3‘
2 S o, — =] — @ &
g = 7 7 = ) =] =]
@ @ = ~ = —
i =1 o - (=
@ ~ =
Maskinvaerk- X
steder
Autovarksteder X
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virksomheder

X: Regelsattet har emissionsgraensevardier for en eller flere af de ikke-godkendelses-
pligtige aktiviteter.
(1) Emissionsgrenseverdier i lovgivningen er direkte bindende.
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2.4.2.1 Seerligt for fyringsanlaeg mindre end 50 MW
Emissioner af luftforurenende stoffer fra fyringsanlaeg mindre end 50 MW, som ikke
udger en del af et stort fyringsanlaeg, reguleres af en raeekke forskellige regelset.

Reguleringen afhanger af fyringsanlaggets type (kedel, motor, gasturbine), starrelse
(MW) og idriftsaettelsesdato. For kedelanlaeg athenger reguleringen desuden af brand-
selstype og hvilken virksomhedstype kedlen er forbundet til.

Figur 2.4 til Figur 2.8 illustrerer reguleringen. De tidsmessige endringer i reguleringen
skyldes den trinvise indfasning af bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanlaeg og
samtidig udfasning af den nationale regulering.

Nye mellemstore fyringsanlaeg bliver omfattet af bekendtgerelsen om mellemstore fy-
ringsanlaeg fra den 20. december 2018, mens bestdende mellemstore fyringsanlaeg, bli-
ver omfattet den 1. januar 2025 eller den 1. januar 2030 afhangig af sterrelsen (MW) af
det enkelte anlaeg. Datoen den 20. december 2018 er skillelinjen mellem nye og besta-
ende mellemstore fyringsanlag. Nye anlag er sat i drift denne dato eller derefter, mens
bestdende er sat i drift inden denne dato.

Den &ndrede regulering af mellemstore fyringsanlag har desuden afledte konsekvenser
for, hvilke regelsat der regulerer fyringsanlaeeg mindre end 1 MW, bortset fra anleg om-
fattet af breendeovnsbekendtggrelsen.

I Figur 2.4 til Figur 2.8 er idriftsaettelse den 20. december 2018 eller derefter vist som
’20/12-18 ->’, mens idriftsattelse inden den 20. december 2018 er vist som ’-> 20/12-
18’. Figurernes intervaller for anleegsstarrelse skal leses siledes, at indfyrede effekter
med fed skrift indgér i intervallet, mens indfyrede effekter med almindelig skrift ikke
indgar i intervallet. Fx betyder intervallet '120 kW -1 MW’ stgrre end eller lig med 120
kW og mindre end 1 MW.

For yderligere oplysninger om regulering af mellemstore fyringsanleg henvises til Mil-
jostyrelsens vejledende udtalelser om mellemstore fyringsanlaeg pa https://mst.dk/luft-

stoej/

Figur 2.4 viser reguleringen af motorer og gasturbiner mindre end 50 MW. Gasmotor-
bekendtgerelsen ophaves den 1. januar 2030. Efter denne dato gelder Luftvejlednin-
gens emissionsgrensevardier ved regulering af motorer og gasturbiner med en nominel
indfyret effekt paA mindst 120 kW og mindre end 1 MW.

Motorer og gasturbiner

Storrelse Idriftssaet- 20/12 1/1 1/1
telsesdato 2018 2025 2030
120 kW -1 MW | 20/12-18 ->
1 MW -50 MW | 20/12-18 ->
120 KW -1 MW | -> 20/12-18
1MW-5 MW | ->20/12-18
5 MW-50 MW | ->20/12-18

Reguleret af gasmotorbekendtgerelsen

Reguleret af bekendtgarelsen om mellemstore fyringsanleeg

Omfattet af Luftvejledningens kapitel 7
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Figur 2.4 Regulering af motorer og gasturbiner mindre end 50 MW, som
ikke udger en del af et stort fyringsanlaeg

Figur 2.5 viser reguleringen af kedelanlaeg mindre end 50 MW p4 virksomheder omfat-
tet af listepunkt G201, G202, E 207 0g 6.4 b) ii) -9.

Godkendelsesbekendtggrelsens listepunkt G 201 og G 202 ophaves pr. 1. januar 2030.
Efter denne dato gelder Luftvejledningens emissionsgranseverdier ved regulering af
kedelanlaeg mindre end 1 MW.

Standardvilkarsbekendtggrelsens standardvilkér for fyringsanlaeg sterre end 5 MW op-
haves den 1. januar 2025, og den 1. januar 2030 ophaves standardvilkar for fyringsan-
laeg mindre end eller lig med 5 MW.

Efter den 1. januar 2030 vil der fortsat vaere standardvilkdr om emissionsgranseverdier
for kedelanleeg mindre end 1 MW pé virksomheder omfattet af standardvilkar for liste-
punkt E 207 og 6.4 b) ii) -9. Emissionsgraenserne fremgar af bekendtgarelsens bilag 3.

Kedelanlaeg pa virksomheder omfattet af listepunkt G201, G202, E 207 og
6.4 b) ii) 9

Sterrelse Dato for 20/12 1/1 1/1
idriftssaet- 2018 2025 2030
telse

120 kW -1 MW | 20/12-18 ->

1MW - 50 MW | 20/12-18 ->

120 KW -1 MW | ->20/12-18

1MW-5 MW | ->20/12-18

5 MW-50 MW | ->20/12-18

(1) Kedelanleeg pa virksomheder omfattet af listepunkt G201 og G202

(2) Kedelanlag pa virksomheder omfattet af listepunkt E 207 og 6.4 b) ii) -9
Reguleret af standardvilkarsbekendtgarelsen
Reguleret af bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanleeg

Omfattet af Luftvejledningens kapitel 7
Figur 2.5 Regulering af kedelanlaeg pa virksomheder omfattet af listepunkt
G201, G202, E 207 0g 6.4 b) ii) -9

Figur 2.6 viser reguleringen af kedelanleeg mindre end 50 MW, der er teknisk og forure-
ningsmeessigt forbundet med listevirksomhed, bortset fra virksomhed omfattet af liste-
punkt G201, G202, E 207 og 6.4 b) ii) -9.

Kedelanlag, der er teknisk og forureningsmaessigt forbundet med liste-
virksomhed, bortset fra virksomhed omfattet af listepunkt G201, G202, E
207 0g 6.4 b) ii) -9

Sterrelse Dato for 20/12 1/1 1/1
idriftsaet- 2018 2025 2030
telse

120 KW -1 MW | 20/12-18 ->

1 MW -50 MW | 20/12-18 ->

120 kW -1 MW | ->20/12-18
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1MW-5 MW | ->20/12-18 —:
5 MW-50 MW | ->20/12-18

Reguleret af vilkar i virksomhedens miljogodkendelse

Reguleret af bekendtgarelsen om mellemstore fyringsanleg
Figur 2.6 Regulering af kedelanlaeg der er teknisk og forureningsmazessigt

forbundet med listevirksomhed, bortset fra virksomhed omfattet af liste-
punkt G201, G202, E 207 0g 6.4 b) ii) -9

Figur 2.7 viser reguleringen af kedler mindre end 50 MW pa traevareforarbejdende virk-
somheder, der forbraender eget rent treeaffald.

I modsetning til gasmotorbekendtggrelsen ophaeves treeaffaldsbekendtgorelsen ikke
den 1. januar 2030. Bekendtgarelsen galder derfor fortsat for anleeg mindre end 1 MW
efter denne dato.

Kedler pa traevareforarbejdende virksomheder, der forbrzender eget rent

traeaffald
Storrelse Dato for 20/12 1/1 1/1
idriftsaet- 2018 2025 2030

tesle

120 kW -1 MW | 20/12-18 ->

1 MW-50 MW | 20/12-18 ->

120 KW -1 MW | ->20/12-18

1MW-5 MW | ->20/12-18

5 MW-50 MW | ->20/12-18
Reguleret af treeaffaldsbekendtggrelsen

Reguleret af bekendtgarelsen om mellemstore fyringsanleeg
Figur 2.7 Regulering af kedelanlaeg pa traevareforarbejdende virksomhe-
der, der forbraender eget rent traeaffald

Figur 2.8 viser reguleringen af kedler mindre end 5 MW, der ikke er godkendelsesplig-
tige.

Kedler, der ikke er, kan fx vaere naturgas- eller gasoliefyrede kedler mindre end 5 MW,
som er teknisk for forureningsmaessigt forbundet med en virksomhed omfattet af bilag 1
til brugerbetalingsbekendtggrelsen eller andre ikke godkendelsespligtige virksomheder.

Kedler, der ikke er godkendelsespligtige

Storrelse Dato for 20/12 1/1 1/1
idriftsaet- 2018 2025 2030
telse

120 kW -1 MW | 20/12-18 ->

1 MW -5 MW 20/12-18 ->

120 KW- 1MW | ->20/12-18

1 MW -5 MW ->20/12-18
Reguleret af evt. § 42-pdbud og omfattet af Luftvejledningens kapitel 77
Reguleret af bekendtgarelsen om mellemstore fyringsanleeg

Figur 2.8 Regulering af kedelanlaeg, som ikke er godkendelsespligtige
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2.4.3 Regulering af virksomheders immissioner fra punktkilder
B-vardier er nationale immissionsgrenseverdier for punktkilder. B-vaerdier anvendes
til regulering af den enkelte virksomheds samlede maksimalt tilladelige bidrag til tilste-
deverelsen af et forurenende stof i luften i omgivelserne uden for virksomhedens skel.

B-vaerdierne ma ikke forveksles med greensevaerdierne i EU-direktivet om luftkvalitet og
luftkvalitetsbekendtgerelsen, se afsnit 2.3.

Der findes ikke EU-graenseverdier for virksomheders bidrag til immissionskoncentrati-
oner i omgivelserne, dog har direktivet om industrielle emissioner krav om, at reggasser
fra store fyringsanlag og affalds(med)forbraendingsanlaeg skal udledes under kontrolle-
rede forhold gennem skorstene, hvis hgjder beregnes pa en sdidan méde, at menneskers

sundhed og miljget beskyttes. Direktivet definerer ikke beskyttelsesgraden nermere. De
danske B-veerdier sikrer den ngdvendige beskyttelse af menneskers sundhed.

B-vaerdivejledningen fastsatter B-veerdier for en lang raekke stoffer. Der er ogsa be-
kendtgarelser, fx standardvilkdrsbekendtgarelsen, maskinvarkstedsbekendtgerelsen,
bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanlag og breendeovnsbekendtggrelsen, som
fastsetter B-vaerdier. Disse B-veerdier er hentet fra B-vaerdivejledningen.

Luftvejledningen angiver metoden, der skal anvendes ved dimensionering af skorstene,
sé virksomheden overholder relevante B-vaerdier.

Immissioner kan ogsa reguleres af direkte krav til afkasthgjder (meter). Eksempelvis
har maskinvarkstedsbekendtgorelsen, autovaerkstedsbekendtgorelsen, renseribekendt-
gorelsen og brendeovnsbekendtgorelsen krav om afkasthgjder (meter) for visse aktivi-
teter omfattet af bekendtgerelserne. Desuden fastsatter Luftvejledningen krav til af-
kasthgjder (meter) for visse anlagstyper, fx svejseanleeg.

For regulering af lugtgener henvises til Lugtvejledningen — Vejledning om begransning
af lugtgener fra virksomheder.

2.5 Liste over lovgivning mv.

Nedenfor vises liste (ikke-udtemmende) over lovgivning mv., der direkte eller indirekte
regulerer luftforurening fra virksomheder. Listen vil regelmaessig blive ajourfort, men
ikke ngdvendigvis hver gang, der er udstedt et nyt eller eendret regelset.

Love og bekendtgerelser findes pé retsinformations hjemmeside (https://www.retsin-
formation.dk/).

Direktiver og forordninger, herunder konsoliderede versioner, dvs. forordninger og di-
rektiver, hvor efterfolgende eendringer til de oprindelige forordninger og direktiver er
indarbejdet, findes pd EUR-Lex hjemmeside (https://eur-lex.europa.eu/ho-
mepage.html?locale=da).

Titel, nummer og dato for de enkelte regelset nedenfor er angivet pr. [DATO] .
Love
= Bekendtggrelse af lov nr. 1218 af 25/11/2019 om miljgbeskyttelse (miljobeskyt-

telsesloven)
» Bekendtggrelse af lov nr. 1157 af 01/07/2020 om planlagning (planloven)
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Bekendtgorelse af lov nr. 1214 af 10/08/2020 om afgift af kveelstofoxider (kveel-
stofoxiderafgiftsloven)

Bekendtgorelse af lov nr. 479 af 22/04/2020 om afgift af svovl (svovlafgiftslo-
ven)

Bekendtggrelse af lov nr. 1976 af 27/10/2021 om miljevurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM) (miljovurderingsloven)

Bekendtgorelser

Bekendtgerelse nr. 1394 af 21/06/2021 om godkendelse af listevirksomhed
(godkendelsesbekendtgerelsen)

Bekendtggrelse nr. 1537 af 09/12/2019 om standardvilkar i godkendelse af li-
stevirksomhed (standardvilkdrsbekendtgorelsen)

Bekendtgorelse nr. 1940 af 04/10/2021 om begransning af visse luftforure-
nende emissioner fra store fyringsanlaeg (store fyr bekendtgerelsen)
Bekendtggrelse nr. 1535 af 09/12/20190m miljgkrav for mellemstore fyringsan-
leg ((bekendtgoerelse om mellemstore fyringsanlag)

Bekendtggrelse nr. 541 af 27/04/2020 om regulering af luftforurening fra fy-
ringsanleeg til fast breendsel under 1 MW (brandeovnsbekendtgerelsen)
Bekendtggrelse nr. 1449 af 20/12/2012 om visse luftforurenende emissioner fra
fyringsanlaeg pa platforme pé havet

Bekendtgorelse nr. 1473 af 12/12/2017 om begransning af emission af nitro-
genoxider og carbonmonooxid fra motorer og gasturbiner (gasmotorbekendt-
gorelsen)

Bekendtgarelse nr. 1471 af 12/12/20170m forbreending af visse typer af traeaf-
fald pé treevareforarbejdende virksomheder (traeaffaldsbekendtgorelsen)
Bekendtgorelse nr. 1271 af 21/11/2017 om anleag, der forbreender affald (af-
faldsforbreendingsbekendtgorelsen)

Bekendtggrelse nr. 1491 af 07/12/20150m anlaeg og aktiviteter, hvor der bruges
organiske oplegsningsmidler (VOC-bekendtgorelsen)

Bekendtggrelse nr. 1369 af 25/11/2015 om markedsfering og merkning af flyg-
tige organiske forbindelser i visse malinger og lakker samt produkter til autore-
parationslakering

Bekendtgorelse nr. 1477 af 12/12/2017 om virksomheder, der forarbejder emner
af jern, stél eller andre metaller (maskinvarkstedsbekendtgorelsen)
Bekendtggrelse nr. 908 af 30/08/20190m miljekrav i forbindelse med etable-
ring og drift af autovaerksteder m.v. (autovarkstedsbekendtgoerelsen)
Bekendtgerelse nr. 1457 af 07/12/20150m etablering og drift af renserier (ren-
seribekendtgorelsen)

Bekendtgorelse nr. 436 af 17/05/2016 om miljgforhold for mindre affaldsbe-
handlingsanleeg.

Bekendtgarelse nr. 792 af 15/12/1988 om begraensning af udledning af asbest til
luften fra industrielle anlaeg (asbestbekendtgorelsen)

Bekendtgorelse nr. 1188 af 12/12/2011 om overfladebehandling af skibe
Bekendtgarelse nr. 723 af 24/06/2011 om méling af udledningen af kvalstof-
oxider (NOx) og om godtgarelse af afgiften

Bekendtggrelse nr. 1163 af 21/12/1995 om maéling af svovl

Bekendtggrelse nr. 1220 af 22/11/2019 om svovlindholdet i faste og flydende
brandstoffer (svovlbekendtgorelsen)

Bekendtgorelse nr. 1472 af 12/12/2017 om vurdering og styring af luftkvaliteten
(luftkvalitetsbekendtgorelsen)
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Bekendtggrelse nr. 1421 af 25/06/2021 om nedbringelse af emissioner af svovl-
dioxid, nitrogenoxider, flygtige organiske forbindelser, fine partikler og ammo-
niak (NEC-bekendtgorelsen)

Bekendtggrelse nr. 47 af 21/01/2011 om @ndring af gasreglementet afsnit B-4
installationsforskrifter for storre gasfyrede anleg (Gasreglementet).
Bekendtgarelse nr. 1433 af 21/11/2017 om krav til udledning af visse forure-
nende stoffer til vandlab, sger, overgangsvande, kystvande og havomréder
Bekendtgorelse nr. 1454 af 7/12/2015 om begransning af udslip af dampe ved
oplagring og distribution af benzin (benzindampbekendtgorelsen).
Bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017 om fastlaeggelse af miljgmal for vandleb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand.

Forordninger

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 af 21. oktober
2009 om sundhedsbestemmelser for animalske biprodukter og afledte produk-
ter, som ikke er bestemt til konsum, og om ophaevelse af forordning (EF) nr.
1774/2002 (forordningen om animalske biprodukter)

Kommissionens forordning nr. 142/2011 af 25. februar 2011 om gennemforelse
af Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 om sund-
hedsbestemmelser for animalske biprodukter og afledte produkter, som ikke er
bestemt til konsum, og om gennemfgrelse af Radets direktiv 97/78/EF for sa
vidt angar visse prover og genstande, der er fritaget for veterineerkontrol ved
graensen som omhandlet i samme direktiv (gennemforelsesforordningen)
Kommissionens forordning (EU) nr. 592/2014 af 3. juni 2014 om andring af
forordning (EU) nr. 142/2011 for sé vidt angar anvendelse af animalske bipro-
dukter og afledte produkter som braendsel i brendingsanlaeg.

Kommissionens forordning (EU) nr. 2017/1262 af 12. juli 2017 om &ndring af
forordning (EU) nr. 142/2011 for sé vidt angar brugen af husdyrgedning som
breendsel i brendingsanlaeg.

Kommissionens forordning (EU) 2020/735 af 2. juni 2020 om &ndring af for-
ordning (EU) nr. 142/2011 for s vidt angar anvendelse af kad- og benmel som
brandsel i breendingsanleg

Forordning nr. 813/2013 om gennemfgrelse af Europa-Parlamentets og Ridets
direktiv 2009/125/EF for sa vidt angar krav til miljgvenligt design af anlaeg til
rumopvarmning og anlag til kombineret rum- og brugsvandsopvarmning.
Forordning nr. 2015/1189 om gennemfoarelse af Europa-Parlamentets og Radets
direktiv 2009/125/EF for sa vidt angar krav til miljevenlig design af kedler til
fast breendsel

Direktiver

Europaparlamentets og Rédets Direktiv nr. 2010/75/EU af 24. november 2010
om industrielle emissioner (integreret forebyggelse og bekeempelse af forure-
ning) (omarbejdning) (IE-direktivet)

Europaparlamentets og Radets Direktiv (EU) nr. 2015/2193 af 25. november
2015 om begraensning af visse luftforurenende emissioner fra mellemstore fy-
ringsanleaeg (direktivet om mellemstore fyringsanlaeg (MCP-direktivet))

De Europaiske Fellesskabers Radsdirektiv nr. 87/217/EQF af 19. marts 1987
om forebyggelse af forurening med asbest

Europa-Parlamentets og Rédets direktiv (EU) 2016/802 af 11. maj 2016 om be-
graensning af svovlindholdet i visse flydende brendstoffer
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Europa-Parlamentets og Rédets direktiv nr. 2004/42/EF af 21. april 2004 om
begraensning af emissioner af flygtige organiske forbindelser fra anvendelse af
organiske oplgsningsmidler i visse malinger og lakker samt produkter til auto-
reparationslakering og om &ndring af direktiv 1999/13/EF
Europa-Parlamentets og Rédets direktiv (EU) nr. 2016/2284 af 14. december
2016 om nedbringelse af nationale emissioner af visse luftforurenende stoffer,
om @ndring af direktiv 2003/35/EF og om ophavelse af direktiv 2001/81/EF
(NEC-direktivet)

Europa-Parlamentets og Radets direktiv nr. 2008/50/EF af 21. maj 2008 om
luftkvaliteten og renere luft i Europa (luftkvalitetsdirektivet)

Rédets direktiv 96/61/EF af 24. september 1996 om integreret forebyggelse og
bekampelse af forurening (IPPC-direktivet) (ophavet)

BREFer

BAT-konklusioner og BAT reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under
IE direktivet (fra 2011) (Se aktuel liste pa https://mst.dk/erhverv/industri/bat-
bref/)

BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IPPC direktivet (2001 -
20009) (Se aktuel liste pa https://mst.dk/erhverv/industri/bat-bref/)

Vejledninger mv.

Godkendelsesvejledningen

Vejledning nr. 20 2016 om B-vaerdier

Vejledning om regulering af visse midlertidige aktiviteter (2017) (se
https://mst.dk/erhverv/industri/regulering-af-saerlige-brancher-og-aktivite-
ter/visse-midlertidige-aktiviteter/)

Vejledende udtalelser om mellemstore fyringsanleg
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3. VEJLEDNINGENS ANVENDELSE

3.1 Anvendelsesomrade
Retningslinjerne i dette kapitel anvendes i forhold til Luftvejledningens kapitel 5 -10.

3.2 Princippet om bedste tilgzengelige teknik

Miljebeskyttelsesloven bygger pa det grundleggende princip, at den samlede forurening
af omgivelserne skal forhindres eller begrenses mest muligt. Ud fra denne integrerede
tankegang skal der foretages en samlet vurdering af en virksomheds forurening, herun-
der luftforurening, spildevand og stgj. Samtidig skal der tages hegjde for det affald, der
dannes pa virksomheden, og for behovet for at spare pa naturressourcerne og pa energi-
forbruget. Formalet er, at man ikke skal kunne lgse miljoproblemerne ved at flytte foru-
reningen fra luft til vand eller jord — eller omvendt.

Ud fra dette princip pélagger miljebeskyttelsesloven den enkelte virksomhed at an-
vende den bedste tilgaengelige teknik, BAT (Best Available Techniques), sdledes at foru-
reningen ud fra en samlet betragtning bliver mindst mulig.

Ved vurderingen af, hvad der er bedst tilgengelig teknik, skal der forst og fremmest
leegges veegt pé at forebygge forureningen ved at anvende renere teknologi. Herudover
skal den uundgaelige forurening sgges begranset mest muligt ved forureningsbegran-
sende foranstaltninger herunder bedst mulig rensning.

Disse principper, som fremgar af miljobeskyttelseslovens kapitel 1, skal laegges til grund
ved behandlingen af alle sager efter miljobeskyttelsesloven, dvs. bidde ved godkendelse
og revurdering af listevirksomheder og ved vurdering af forurening fra ikke-listevirk-
somheder.

Nar der skal fastsattes krav til en forurenende virksomhed, skal der foretages en kon-
kret vurdering pé grundlag af de foreliggende oplysninger om den bedste tilgaengelige
teknik for den pageldende branche samt under hensyntagen til omgivelsernes sérbar-
hed.

3.3 Fravigelse af vejledningens emissionsgraensevaerdier
Dette afsnit beskriver, i hvilket omfang emissionsgransevardierne i kapitel 6 - 8 kan
fraviges. Enhver fravigelser skal begrundes i den konkrete afggrelse.

3.3.1 Skzerpelse af emissionsgraensevzerdier
Luftvejledningens emissionsgransevardier, skerpes i folgende situationer:

* Der er omkringliggende folsomme omréder, som skal beskyttes serligt mod de-
positioner af forurenende stoffer fra virksomhedens afkast. De falsomme omra-
der kan fx vaere Natura 2000 omrader og § 3 omrader eller overfladevand, fx
sger, vandlgb, fjorde og havomrader Se kapitel 11 om estimering af depositio-
ner.

= Det kan konkret kan begrundes i hensynet til bedste tilgeengelige teknik, BAT.

» Der er i tilknytning til virksomhedens afkast installeret forureningsbegraen-
sende foranstaltninger, som medferer, at virksomhedens emissioner er betyde-
ligt lavere end de vejledende emissionsgraenseverdier, og afkasthgjden er som
folge heraf dimensioneret ud fra en maksimal timeemission baseret pa faktiske
emissioner i stedet for de vejledende emissionsgransevardier. Se afsnit 5.3.1.2.
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3.3.2 Lempelse af emissionsgraensevzerdier

Som udgangspunkt fastseaettes ikke vilkar om emissionsgraensevardier, som er lempet i
forhold Luftvejledningens emissionsgransevardier. I fodnoter til Luftvejledningens ta-
beller med emissionsgraensevardier er angivet i det omfang myndigheden kan lempe
emissionsgraensevardier for visse stoffer og virksomhedstyper.

Myndigheden kan undtagelsesvist fastsatte lempeligere emissionsgraensevaerdier end
graensevardierne i Luftvejledningen, hvis det vurderes, at overholdelse af emissions-
graensevardier vil medfere uforholdsmaessigt store omkostninger sammenlignet med
miljofordelene, og lempelsen ikke forarsager vaesentlig forurening i strid med § 19, stk.
1, i godkendelsesbekendtgarelsen. B-verdier skal under alle omstendigheder overhol-
des, ogsa hvis der fastsattes lempede emissionsgransevardier.

3.3.3 Emissionsgraensevardier nar massestromsgransen ikke er over-
skredet

Virksomheder, hvor massestrgmmen for et stof er mindre end massestrgmsgransen,

skal som hovedregel ikke overholde emissionsgransevardien for stoffet. Dog er der

uanset massestrgm krav om absolutfilter for visse typer stov tilherende hovedgruppe 1,

jf. afsnit 6.3.1.1. For definition af massestrom og massestremsgranse henvises til kapi-

tel 4.

Der kan dog veere situationer, hvor det kan veere nedvendigt at regulere virksomhedens
emissioner med emissionsgraenseverdier, fx hvis emissionen kan pévirke naerliggende
folsomme naturomrader mv. vaesentligt som folge af depositioner. I sé fald skal virk-
somheden udover B-vaerdier ogsa overholde emissionsgraensevaerdien, som er fastsat ud
fra en konkret vurdering.

3.3.4 Undladelse af emissionsgraensevardier

Det, at en virksomheden overholder B-vaerdier (evt. med god margin), er ikke et argu-
ment for at undlade at fastsaette emissionsgransevardier efter Luftvejledningen ret-
ningslinjer.

Overholdelse af B-veerdier betyder ikke i sig selv, at maengder af udledte forurenende
stoffer begraenses. Det er kun (delvist) tilfeeldet, hvis der er forureningsbegransende
foranstaltninger, inden roggassen udledes via skorstenen. Skorstenshgjden giver alene
en fortynding af de udledte stoffer.

Det er kun virksomheder med luftforurening af mindre betydning, der er undtaget fra at
overholde emissionsgransevardier, og dermed kun reguleres af B-veerdier. Masse-
stromsgransen udger med andre ord en bagatelgranse for emissionsbegraensning,
bortset stav tilhgrende hovedgruppe 1, hvor der er krav om absolutfiltrering.

For gvrige virksomheder er det ikke tilstraekkeligt at fortynde luftforurenende stoffer i
atmosferen for at begraense luftforureningens forskellige skadevirkninger. Det er ogsé
ngdvendigt at begraense de udledte mengder ved renere teknologi eller forureningsbe-
grensende foranstaltninger, hvilket bl.a. sikres via emissionsgraensevardier.

3.4 Anvendelse af vejledningen i forhold til listevirksomheder

I det omfang listevirksomhedens aktiviteter ligger inden for vejledningens anvendelses-
omréde, danner luftvejledningen grundlag for myndighedernes fastsettelse af luftvilkar
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ved godkendelse af nyetablering, udvidelser eller &endringer af listevirksomheder og ved
revurderinger af godkendelser.

Godkendelser og revurderinger sker efter de principper og retningslinjer, der er beskre-
vet i Miljostyrelsens godkendelsesvejledning. Se https://mst.dk/erhverv/industri/

3.4.1 Szerligt om godkendelse af udvidelser og &ndringer

Ved godkendelse af endringer eller udvidelser, der medferer udledninger af et nyt stof,
tages hgjde for virksomhedens eksisterende udledninger af andre stoffer tilherende
samme stofgruppe. Se kapitel 6.

Ved godkendelse af udvidelser og endringer, der medferer en forogget udledning af et
stof, som virksomheden udleder i forvejen, men hvor massestremmen af stoffet fra den
bestdende virksomhed er mindre end massestromsgreansen, fastsetter myndigheden
vilkar om, at virksomheden skal overholde emissionsgraensevardien for stoffet i alle
virksomhedens afkast hvor stoffet forekommer, hvis massestremmen af stoffet fra hele
virksomheden, dvs. den bestidende og &ndringen/udvidelsen, er storre end masse-
stromsgransen.

3.4.2 Szrligt om revurderinger af godkendelser

Udsendelse af den reviderede luftvejledning medferer ikke i sig selv anledning, til at
stille nye krav inden for retsbeskyttelsesperioden, medmindre det konkret vurderes, at
kriterier i miljobeskyttelseslovens § 41a, stk. 2, er opfyldt. Det samme geelder for emissi-
onsgranseveardier, der i denne vejledning er skeerpet i forhold til den tidligere vejled-
ning.

Dog kan egenkontrolvilkér i geeldende godkendelser til enhver tid kan tages op til revur-
dering med henblik pé at forbedre virksomhedens egenkontrol, ogsa selvom retsbeskyt-
telsen ikke er udlebet.

3.5 Anvendelse i forhold til ikke-listevirksomheder

Hvis en virksomhed, der ikke er godkendelsespligtig medferer vaesentlig forurening,
kan tilsynsmyndigheden meddele § 42-pabud om, at forureningen skal nedbringes, her-
under pabud om gennemforelse af bestemte foranstaltninger.

Forureningen er fx veesentlig, hvis

e  massestromsgraenser og emissionsgrensevardier er overskredet samtidigt, eller

o B-vardier er overskredet, eller

e  der for hovedgruppe 1-stoffer ikke er gennemfert emissionsbegreensning som an-
fort i afsnit 6.3.1.1.

Myndigheden skal dokumentere, at der er er tale om vaesentlig forurening, s& afthjeel-
pende foranstaltninger er nagdvendige. Dette kan fx ske ved at indhente folgende oplys-
ninger fra virksomheden:

e  hvilke stoffer virksomheden udleder.

e  massestrgmmens storrelse for de enkelte stoffer/stofklasser.

e  koncentrationer af de enkelte stoffer i luften der udledes.

e luftmaengde, normal m3/time.

e om virksomheden kan overholde de aktuelle B-verdier.
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Hvis massestremsgransen er overskredet, og hvis den aktuelle emissionsgransevaerdi
ikke overholdes, stilles der krav om reduktion af emissionen, sdledes at virksomheden
kan overholde den aktuelle emissionsgraensevardi.

Hvis B-vaerdien er overskredet, stilles der krav om, at den overholdes inden for en neer-
mere fastsat frist.

Hvis der for hovedgruppe 1-stoffer ikke er gennemfort emissionsbegraensning, som an-
fort i afsnit 6.3.1.1, stilles der krav herom.

Der fastseettes rimelige og realistiske frister til at gennemfore eventuelle rensningsfor-
anstaltninger.
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4. DEFINTIONER

4.1 Anvendelsesomrade
Definitionerne i dette kapitel gaelder for hele Luftvejledningen.

4.2 Definitioner
Definitionerne er listet i alfabetisk rackkefolge.

Afkast er en kanalfort struktur, hvorfra der sker en direkte udledning af stoffer til luf-
ten, herunder skorstene, afkast pa siloer og &ndergr pa tanke.

AMS er Automatisk Malende System til kontinuerlig méling. Primer AMS er AMS, der
méler forureningsparametre eller volumenstrem, perifere AMS er AMS, der méler tryk,
temperatur, vandindhold og ilt.

AMS-kontrolgranser er kriterier for, hvornar der skal installeres et Automatisk Ma-
lende System (AMS) til overvagning af emissionen af visse stoffer og stofklasser.

Bi er B-vaerdien for intermitterende drift, der kan anvendes ved intermitterende udled-
ning af 8 specifikke hovedgruppe 1 stoffer, se Boks 5.3, samt treestov og a-kvarts.

Bik er den korrigerede B-vaerdi for intermitterende drift, der kan anvendes ved inter-
mitterende udledning af 8 specifikke hovedgruppe 1 stoffer, se Boks 5.3, samt traestov
og a-kvarts.

Br er den resulterende B-vaerdi, der anvendes for ensvirkende stoffer

Braendvaerdien er et mal for den varmemaengde, der frigives ved forbranding. Der
skelnes mellem nedre og gvre brendvaerdi. Den nedre (effektive) braendverdi, som er
den normal anvendte, angiver den varme, der maksimalt udnyttes i et energianleeg uden
kondensering af roggassens vanddamp. Den gvre (kalorimetriske) breendvaerdi inklude-
rer den varmemangde, der frigives ved kondensering af roggassens indhold af vand-
damp.

I afsnit 12.2.7.1 er anfort nedre braendvaerdi for en raekke braendsler.

B1-metoden er metode, der normerer kildestyrken for ensvirkende stoffer
B-vaerdien (bidragsvardien) er den enkelte virksomheds samlede maksimalt tillade-
lige bidrag til tilstedevarelsen af et forurenende stof i luften som immission. B-veerdien
skal overholdes uden for virksomhedens skel, uanset hvor det hgjeste bidrag forekom-

mer ifolge beregningerne.

Damptryk (som anvendt i afsnit 8.3) er det damptryk (kPa), som et flydende stof har
ved den aktuelle opbevaringstemperatur i tanken.

Deposition er summen af terdeposition og vaddeposition. (Se ogsa definitionen af tor-
deposition og vaddeposition).

Detektionsgraensen er den mindste malte koncentration der kan detekteres, men
ikke kvantificeres, med den anvendte malemetode. Detektionsgraenser athaenger af det
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enkelte laboratoriums ydeevne og eventuelle modifikationer eller tilpasninger af méle-
metoden. Fx kan prgvetagningstiden have betydning for detektionsgraensen.

Dieselmotorer er forbrendingsmotorer, der fungerer efter dieselprincippet, og som
anvender kompressionstaending til forbreending af breendstof.

Diffuse emissioner: Ikke kanalforte emissioner til luften.

Dual-fuel-motorer er forbraeendingsmotorer, som anvender kompressionstaending og
fungerer efter dieselprincippet ved forbrending af flydende brandstoffer og efter ottop-
rincippet ved forbraending af gasformige breendstoffer.

Emissionsgransevardi er en grenseverdi for koncentrationen af et givet stof eller
stofgruppe i den luft virksomheder udsender gennem et afkast. Emissionsgraensevaer-
dien galder for hvert enkelt afkast. Emissionsgreenseverdien skal vaere overholdt inden
en evt. fortynding med rumluft eller afkastluft fra andre processer pa virksomheden.

Enheden for emissionsgransevardien angives i mg/normal m3, dvs. mg af det forure-
nende stof pr. kubikmeter emitteret gas omregnet til referencetilstanden (o °C, 101,3
kPa, ter gas). Ved emission fra forbraendingsprocesser refereres ogsa til referenceiltind-
holdet.

Emissionskoncentrationer er udsendelse af forurenende stoffer eller stofgrupper i
fast, flydende eller gasformig tilstand til atmosfaeren. Aerosoler klassificeres som parti-
kuleert stof (stov). Emissionskoncentrationer angives i mg/normal ms, dvs. mg af det
forurenende stof pr kubikmeter emitteret gas omregnet til referencetilstanden (o °C,
101,3 kPa, tor gas). Omregning til referencetilstanden sker efter formel i afsnit 12.2.1.
Ved forbrandingsprocesser omregnes emissionskoncentrationen desuden til reference-
iltindholdet, se formel i afsnit 12.2.3. Se ogsa definition af referenceiltindholdet.

Flygtig organisk forbindelse, se definition af VOC.

Forgasning er en proces, hvor materiale, fx affald, udsattes for hgje temperaturer un-
der kontrolleret tilstedeverelse af ilt, s& der kun sker en begrenset forbreending til dan-
nelse af termisk energi, der driver forgasningsprocessen. Sammensatningen af den gas
der dannes ved forgasningsprocesser afhanger i hgj grad af materialet der forgasses,
reaktionsbetingelser (tryk, temperatur, katalysator) og forgasningsmiddel (luft, ilt,
damp).

Gasmotorer er forbrendingsmotorer, som fungerer efter ottoprincippet, og som an-
vender elektrisk teending til forbraending af braendstof.

Gasturbiner er enhver roterende maskine, der omdanner termisk energi til mekanisk
arbejde, og som hovedsagelig bestar af en kompressor, en termisk anordning, hvori
brandslet oxyderes med henblik pa at opvarme arbejdsveaesken, og en turbine. Gasturbi-
ner omfatter bade gasturbiner med aben cyklus, kombineret cyklus og gasturbiner i
kraftvarmedrift, alle med eller uden supplerende indfyring.

Hovedgruppe 1-stoffer omfatter kemiske stoffer, om hvilke det i dag vides, at de er

sarligt farlige for sundheden eller serligt skadelige for miljeet. Indplaceringen i hoved-
gruppe 1 sker enten pa basis af deres giftighed, langtidsvirkninger pa helbredet og/eller
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uacceptable virkninger i naturen. Som udgangspunkt betragtes potente biologiske ak-
tive stoffer som hovedgruppe 1-stoffer.

Hovedgruppe 1-stoffer er opdelt i to klasse, klasse I og II, og i B-vaerdi intervaller.

Hovedgruppe 2-stoffer omfatter andre sundheds- eller miljoskadelige stoffer end
hovedgruppe 1-stoffer.

Hovedgruppe 2-stoffer er opdelt i seks stofgrupper og tre af stofgrupperne er igen op-
delt i klasser.
1. Uorganisk stev af farlig art (Klasse I, IT og III)

2. NOx
3. SO.
4. Damp- eller gasformige uorganiske stoffer, bortset fra NOx og SO, (Klasse I, II, III,

V)
5. Organiske stoffer (Klasse I, IT og II1)
6. Stovigvrigt.

Immission er forekomst i udendeors luft af forurenende stoffer i fast, flydende eller
gasfomig tilstand — normal i 172 meters hgjde — over jordoverfladen. Hvis mennesker
opholder sig i etagebygninger (etageejendomme, kontorer, fabrikslokaler mv.) ber im-
missionen bestemmes i relevante hgjder. Ved etagebygninger til kontorformal og lig-
nende, hvor bygningen er hermetisk lukket og etableret med ventilation, jf. planlovens §
15 b, stk. 2, bestemmes immissionen ogsa i hgjden, hvor luftindtaget til ventilationen
sidder.

Intermittens (som anvendt i afsnit 8.7) er den andel af virksomhedens normale ar-
bejdstid, hvor der svejses pa det enkelte svejsested.

Intermitterende drift (som anvendt i afsnit 5.2.3.6) er periodevis drift, fx et anlaeg
der korer on-off i rimelige perioder.

Kildestyrken, G, er den maksimalt tilladelige emission over en driftstime af det pa-
galdende stof angivet i mg/s i et afkast.

Klokketime er én time (60 minutter), der starter ved begyndelsen af det forste minut
af timen. Eksempelvis kl. 13:00:00-13:59:59.

Massestrom er mangden pr. tid af et stof eller en stofklasse, som ville udgere hele
virksomhedens udledning, sdfremt der ikke blev foretaget emissionsbegreensning. Mas-
sestremmen bestemmes inden evt. rensning, men efter procesanlag. Massestrommen
midles over de 7 sammenhengende driftstimer med den stgrste emission.
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Emission

‘* Massestrom

Figur 4.1 Sted, hvor massestrommen bestemmes, hvis der ikke er rensning.
I produktioner, hvor produktet udskilles fra en torreluft i cykloner og/eller
filteranlaeg, er cyklonen/filteranlagget en del af procesanlaegget. Evt. efter-
folgende trin, hvor de udskilte partikler ikke udger en del af produktet,
men er affald, er ikke en del af procesanlagget.

Emission

Evt. for-
rensning

‘* Massestrom

Figur 4.2 Sted, hvor massestrommen bestemmes, hvis der er rensning. For-
rensning kan fx vaere et eller flere forfiltre til det egentlige filter.

Emission

Genvin-

* v er id lidler fra spild-
gassen, og genvindingsalagget er en integreret del af processen og processen kun
kan kegrer, nir genvindingsanlaegget er i drift.
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Figur 4.3 Sted, hvor massestrommen bestemmes, hvis der sker genvinding
af fx organiske oplgsningsmidler fra spildgassen og genindvindingen er en
integreret del af processen.

Emission

Proces Genvin-
ding

Massestrgm, hvis der under drift kun periodevist sker genvinding af fx organi-
ske oplgsningsmidler fra spildgassen.

Figur 4.4 Sted, hvor massestremmen bestemmes, hvis der periodevist sker
genvinding af materialer fra spildgassen

Emission

Evt. rens-
ning af rog-
gasser

Rensning
Proces ved forbraen-
ding

Massestrem for stoffer, der evt. skal renses ved forbraendiing, fx i et termisk
oxidationsanlaeg

* Massestram for stoffer, der dannes ved rensning ved forbranding, fx HCl og HF

Figur 4.5 Steder, hvor massestremmen bestemmes, hvis der ved rensepro-
cessen, dannes luftforurenende stoffer, som der evt. skal renses for

Massestrgmasas: er mengden pr. tid af et stof eller stofklasse fra det enkelte afkast for
evt. rensning. Massestromasast midles over de 7 sammenhangende driftstimer med den
storste emission.

Massestrgmsgranser er kriterier for, hvornar en virksomhed skal overholde emissi-

onsgranseverdier, og hvornér den skal etablere emissionsbegraensning, for at over-
holde emissionsgrenseverdierne.
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Motorer omfatter gasmotorer, dieselmotorer og dual-fuel motorer.

Myndigheden er tilsyns- og/eller godkendelsesmyndigheden for virksomheden, jf.
miljobeskyttelseslovens § 65 og § 66, stk. 2 samt godkendelsesbekendtgarelsens § 5.

Normal drift omfatter driftssituationer, som ikke er unormal drift.
Normal m3 er m3 ved referencetilstanden (0 °C, 101,3 kPa, tor gas)

Normal reggasmaengde (normal m3) er raggasmangden ved referencetilstanden
(0 °C, 101,3 kPa, tor gas)

Nominelle termiske indfyrede effekt er den kapacitet anlaegget er dimensioneret
til og ber fremgé af anlaeggets maerkeplade. Den nominelle indfyrede termiske effekt be-
regnes ved at multiplicere den nominelle braendselsmangden med braendslets nedre
brandverdi. Hvis merkepladeeffekten er opgivet som akseleffekt eller generatoreffekt
beregnes den indfyrede effekt ved at dividere den nominelle aksel/generatoreffekt med
effektiviteten.

NOx er nitrogenoxider, dvs. summen af nitrogenoxid (NO) og nitrogendioxid (NO2)
Partikler, se definition af stgv

Perifere AMS er AMS, der méler tryk, temperatur, vandindhold og ilt.

Primaer AMS er AMS, der maler forureningsparametre eller volumenstrem.
Punktkilder er afkast, hvorfra der sker direkte udledning af stoffer til luften.
Pyrolyse er en proces, hvor materiale, fx affald, udsattes for hgje temperaturer uden
tilstedevarelse af ilt. Sammensaetningen af gas, der dannes ved pyrolyseprocessen er
mindre afhaengig af materiale og forgasnings betingelser end ved forgasning.
Referenceiltindholdet angiver ved, hvilken iltprocent emissionsgransevardier geel-
der, nar der er tale om emissioner fra forbraendingsprocesser. Nedenfor er angivet refe-
renceiltprocenter for udvalgte brancher. For gvrige brancher med forbraendingsproces-

ser tages udgangspunkt i det realistiske O2-indhold i reggassen for branchens proces-
udstyr og driftsforhold.

Tabel 4.1 Referenceiltindhold i % for udvalgte brancher

Branche Referenceiltindhold

Teglvaerker Aktuelt iltindhold, dog hgjst 18 %

Asfaltfabrikker 17 %

Fremstilling af ekspanderende leraggregater Aktuelt iltindhold, dog hgjst 16 %

Krematorier 11 % for ovne med stattebrander og
15 % for elopvarmede ovne.

Anleeg til direkte torring Aktuelt iltindhold, dog hgjst 19 %

Anleeg til forbreending af gasformige organiske | Aktuelt iltindhold

stoffer
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Omregning til referenceiltprocent sker efter formel i afsnit 12.2.3.

Ragfane er enhver luft indeholdende luftforurenende stoffer (faste, flydende, gas- eller
dampformige), som udledes til udeluften via et afkast. Rogfane omfatter ogsa udlednin-
ger fra filtre pé siloer til opbevaring af faste, stavende stoffer.

Roaggas er enhver luft indeholdende luftforurenende stoffer (faste, flydende, gas- eller

dampformige). Roggasser fra forbraeendingsprocesser udger en delmaengde af begrebet

‘roggas’, der ogsé omfatter udledning af spildgasser, fx flygtige organiske stoffer, og ud-
ledninger fra filtre pa siloer til opbevaring af faste, stavende stoffer, dog ikke udlednin-
ger fra fyldning af siloer med hjalpestoffer.

Skel er den retligt geeldende graense, der omgiver en fast ejendom. Skellet fremgar af
ejendommens matrikelkort.

Spredningsfaktoren, S, er udtryk for den luftmengde, som afkastet hvert sekund
skal opblandes jaevnt med for at blive fortyndet til B-vaerdien. Spredningsfaktoren be-
regnes som kildestyrken for et afkast, G i mg/s, af det pagaldende stof divideret med B-
vaerdien i mg/m3 for det samme stof, og har enheden m3/s.

Stofklasser, se under definition af hovedgruppe 1-stoffer og hovedgruppe 2-stoffer.
Stofgrupper, se under definition af hovedgruppe 2- stoffer.

Skorsten er en struktur med en eller flere rogkanaler, der udleder raggasser med hen-
blik pa udledning i luften

Stekiometriske roggasmaengde er roggasmengden, nar al forbreendingsluftens ilt
netop medgér i forbraendingen, og der er o (nul) % ilt i reggassen.

Stegv: Partikler af enhver form, struktur og densitet, som er dispergeret i gasfasen un-
der forholdene ved preoveudtagningsstedet, og som kan opsamles ved filtrering under
naermere angivne betingelser efter en reprasentativ preve af den gas, der skal analyse-
res, og som forbliver opstrems af filteret og pa filteret efter torring under naermere an-
givne betingelser. Stov omfatter ogsa aerosoler.

Svejsetid er bide lysbuetiden og den tid, der medgér til at forberede selve svejsningen,
herunder udskiftning af elektroder.

Svejsning er samling af to metalliske emner ved sammensmeltning af overfladelagene
i samlingsfalden. Svejsning er karakteriseret ved, at forbindelsen mellem materialerne
er homogen.

TOC, se definition af TVOC

TVOC stér for total volatile organic carbon og omfatter gasformigt organiske kulstof.
TOC stér for total organic carbon og omfatter alt organisk kulstof inklusive det som er
bundet til partikler og aerosoler. EU direktiver benytter betegnelsen TOC, som skal ef-
tervises med en malestandard (DS EN 12619) som maler TVOC. Denne forskel i beteg-
nelser er generelt accepteret, hvilket ogsa fremgér af malestandarden.
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Terdeposition er deposition, der foregar, nar stoffet bringes i direkte kontakt med en
overflade, som fx kan vaere vandoverflader, jord og vegetation. For vegetation sker af-
satningen savel direkte pd overfladen af blade, steengler og stammer som ved optag i
bladenes stomata (spaltedbninger).

Unormal drift er drift under opstart og nedlukning samt drift i situationer med by-
pass. Unormal drift omfatter desuden havari.

Virksomheder med luftforurening af mindre betydning er virksomheder om-
fattet af kapitel 6, hvor massestrommen er mindre end eller lig med massestramsgran-
sen.

Virksomheder med luftforurening af nogen betydning er virksomheder omfat-
tet af kapitel 6, hvor massestremmen er storre end massestrgmsgransen, og hvor mas-
sestromagas: er mindre end eller lig med AMS-kontrolgransen.

Virksomheder med luftforurening af afgerende betydning er virksomheder
omfattet af kapitel 6, hvor massestromagast er storre end AMS-kontrolgraensen.

Vaddeposition er deposition, der optraeder under nedbgr. Her udvasker nedbgren
stofferne fra luften (regfanen).

VOC er organisk forbindelse, hvis damptryk ved 293,15 K er mindst 0,01 kPa, eller som
har en tilsvarende flygtighed under de sarlige anvendelsesforhold. Den del af kreosot,
hvis damptryk ved 293,15 K er mindst 0,01 kPa, anses for at vaere en flygtig organisk
forbindelse.

Arlige svejsetimer opgores som antal rlige mandetimer, herunder timer med robot-
svejsning, med svejsetid.
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5. REGULERING AF IMMISSIONER FRA PUNKTKILDER

5.1

Anvendelsesomrade

Dette kapitel indeholder retningslinjer for myndigheders regulering af immissioner af
luftforurenende stoffer, retningslinjer for virksomheders dimensionering af afkasthgj-
der og efterfolgende eftervisning af, at B-veerdier mv. er overholdt.

Kapitlet anvendes ved regulering af immissioner fra punktkilder pa felgende virksom-
heder, anlag og aktiviteter:

Listevirksomheder, jf. miljgbeskyttelseslovens § 35, samt aktiviteter som er god-
kendelsespligtige i medfor af § 3, stk. 1, i godkendelsesbekendtgerelsen. Det geelder
ogsé listevirksomheder og aktiviteter, som er omfattet af hhv. BAT-konklusioner i
BAT-referencedokumenter udarbejdet under IE-direktivet og BAT-referencedoku-
menter udarbejdet under IPPC-direktivet.

Ikke-godkendelsespligtige virksomheder reguleret af bekendtgarelser, herunder
branchebekendtgarelser.

Ikke-godkendelsespligtige anleeg omfattet af litra A-C i kapitel V i bilag ITI i gen-
nemforelsesforordningen (se afsnit 2.5).

@vrige ikke-godkendelsespligtige virksomheder.

Dog anvendes kapitlet som hovedregel ikke ved regulering af immissioner fra folgende
afkast:

Afkast fra svejsesteder omfattet af standardvilkar for listepunkt B 202 i standard-
vilkarsbekendtgarelsen.

Afkast fra aktiviteter, hvor standardvilkar for listepunkt A 203, B 202, E 202, J
205, K 203, K 209, K 211, K 212 og 6.10 i standardvilkdrsbekendtggrelsen har krav
om, at afkastet fores 1 meter over tagryg.

Afkast pa aktiviteter omfattet af maskinveerkstedsbekendtgerelsen, hvor bekendt-
gorelsen har krav til faste afkasthegjder i meter. Dog er maskinverksteder med pul-
vermaleanlag omfattet, hvis de er teknisk og forureningsmeessig forbundet med
anden virksomhed, som udleder pulvermalestav.

Afkast pa renserier omfattet af renseribekendtggrelsen, hvor bekendtggrelsens
mulighed for at overholde en fast afkasthgjde i meter er udnyttet. Se Eksempel 5.1.
Afkast pa aktiviteter omfattet af autoveerkstedsbekendtgarelsen, hvor bekendtga-
relsens mulighed for at overholde en fast afkasthgjde i meter er udnyttet.

Afkast pa anleeg omfattet af bekendtgerelse om miljeforhold for mindre affaldsbe-
handlingsanleeg.

Afkast pa fyringsanlaeg omfattet af breendeovnsbekendtgerelsen, hvor bekendtgg-
relsen har krav om faste hgjder i meter for afkast eller aftraekssystem.

Kapitlet gaelder dog for de ovenfor listede afkast, hvis omgivelsernes sdrbarhed bevir-
ker, at afkasthgjder i meter over tag som fastsat i bekendtggrelserne ikke er tilstraekke-

ligt.

De ovenfor listede afkast er ogsé omfattet af kapitlet, hvis virksomheden udleder samme
stof fra afkast tilknyttet andre aktiviteter. Fx hvis et en virksomhed ud over et maskin-
vaerksted med pulvermaleanlag ogsa har andre aktiviteter, der udleder pulvermalestav.

Kapitlet omfatter stationeere punktkilder.
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Mobile punktkilder, som er semi-stationaere, dvs. anleg, der i praksis star pd samme
sted i laengere tid, men ind imellem flyttes rundt pé virksomheden eller periodevist op-
stilles pa virksomheden, er ogsé omfattet. Eksempelvis anlaeg til neddeling af have- og
parkaffald, der veksler mellem forskellige placeringer pa virksomheden eller opstilles pa
virksomheden i laengere perioder.

Udstedningsgasser fra keretgjer er ikke omfattet af dette kapitel, nr de kerer pa virk-
somhedens grund. Afkast fra udsugning af udstedningsgasser fra keretgjer er derimod
omfattet.

Emissioner af luftforurenende stoffer fra diffuse kilder indgér ikke ved vurdering af, om
B-vaerdier er overholdt. For regulering af diffuse kilder henvises til kapitel 11.

Eksempel 5.1 — Regulering af afkast pa renseri

Et renseri, der anvender tetrachlorethylen, har rensemaskiner med kompressorkg-
ling og med indbygget kulfilter pa luftkredslgbet. Renseriet renser 22 kg tgj pr. time,
regnet som gennemsnit over arbejdsdagen.

Regler for afkast pa renserier fremgar af renseribekendtggrelsens § 8 og bilag 6.

Med disse regler kan renseriet vaelge at lade alle afkast veere opadrettede og fore dem
mindst 1,5 meter over tagryg pa det tag, hvor afkastet er placeret. I sa fald er afka-
stene ikke omfattet af dette kapitel om immissionsberegning og afkasthgjder. Velger
renseriet i stedet at dimensionere afkastene vha. OML-modellen, skal det ske efter
retningslinjerne i dette kapitel.

Hvis renseriet udvider til en kapacitet pa 25 kg tgj pr. time eller mere, regnet som
gennemsnit over arbejdsdagen, sa skal afkastene dimensioneres vha. OML-modellen
efter retningslinjerne i dette kapitel, jf. § 8 i renseribekendtggrelsen.

I afsnit 2.5 er en oversigt over lovgivningen (titel, populaertitel, nummer og dato), der
refereres til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.
5.2 B-vaerdier
B-veerdier er immissionsgrensevardier for luftforurenende stoffer og gaelder uanset

baggrundskoncentrationen.

B-vaerdier er graensevaerdier for den enkelte virksomheds bidrag til koncentrationen af
luftforurenende stoffer i luften uden for virksomhedens skel.

B-vaerdier ma ikke forveksles med luftkvalitetsbekendtgarelsens luftkvalitetskrav, som
er krav til den samlede koncentration af visse luftforurenende stoffer i udeluften fra alle
kilder (menneskeskabte og naturlige samt indenlandske og udenlandske), se afsnit 2.3.

B-vaerdier har enheden mg/m3.

Dog har B-vardier for asbest, mineraluld (glasuld, stenuld, slaguld og HT-fibre) og wol-
lastonit enheden antal fibre/m3. Se afsnit 5.2.3.1.
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5.2.1 Sundhedsmassige effekter af stoffer

B-vaerdier er som udgangspunkt afledt af luftkvalitetskriterier, som er sundhedsbase-
rede graensevaerdier. For stoffer, hvor stoffets lugttaerskel er mindst en faktor 10 lavere
end luftkvalitetskriteriet, er B-veerdien dog lig med lugtteerskelvardien.

B-veerdier kan ogsa vaere fastsat administrativt af Miljostyrelsen (Kemikalieenheden) i
tilfeelde af mangelfuldt toksikologisk datagrundlag for det kemiske stof.

Niér en virksomhed udsender flere stoffer pa en gang, kan det vaere vanskeligt at vurdere
den samlede sundhedsmassige pavirkning i forbindelse med udsattelse for stofferne. I
princippet kan en kombination af stoffer i en blanding pavirke hinandens virkemade og
effekter pa folgende tre méder:

1. Stoffernes toksikologiske effekter og virkeméade er uathangige af hinanden.
Nar stoffernes toksikologiske effekter virker uafthengigt af hinanden, skal B-verdierne

for stofferne hver for sig vaere overholdt.

2. Stofferne péavirker hinandens toksikologiske effekter og virker enten forstaerkende el-

ler sveekkende pa hinanden
Hvis stofferne pavirker hinandens toksikologiske effekter og virkeméde, vil man for

visse stofblandinger kunne risikere, at stofferne kan forstarke hinandens effekter.

B-vaerdier for de enkelte stoffer vil typisk vare fastsat ud fra data for nul-effekt-koncen-
trationer (NOAEL), enten fra toksikologiske data fra forsegsdyr eller fra mennesker.
Der forventes ikke nogen sundhedsmessig effekt ved B-veerdien, da B-vaerdien seettes
lig med eller lavere end dette nul-effektniveau. Overholdelse af stoffernes individuelle
B-vaerdier vurderes derfor umiddelbart at sikre, at interaktion mellem stofferne, herun-
der forsteerkende effekter, er minimal.

3. Stofferne har toksikologisk ensvirkende effekter og virkeméde.

Nir stofferne har toksikologisk ensvirkende effekter og virkeméde, er der grundlag for
at summere eksponeringsbidraget for de enkelte stoffer. Det sker efter retningslinjer i
afsnit 5.2.3.7 om B-veerdier for ensvirkende stoffer.

Boks 5.1 - Yderligere information om B-vaerdier mv.

Pa Miljgstyrelsens hjemmeside findes yderligere information om de sundhedsmaes-
sige effekter af luftforurenende stoffer. Her findes ogsé datablade og baggrundsrap-
porter (kriteriedokumenter) for udvalgte stoffer med B-verdier.

Link: https://mst.dk/kemi/kemikalier/graensevaerdier-og-kvalitetskrite-
rier/sundhedskvalitetskriterier/graensevaerdier-for-luft/

5.2.2 Hvor finder man B-vaerdier

B-veerdier findes i folgende vejledninger og bekendtgarelser:

e  B-vardivejledningen

e  Standardvilkar for visse listepunkter i standardvilkdrsbekendtgarelsen
o Bekendtgarelsen om mellemstore fyringsanleg

e  Maskinveerkstedsbekendtgerelsen

¢  Brandeovnsbekendtgorelsen

o Luftvejledningens afsnit 5.2.3.4
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B-vardivejledningen finder almen anvendelse og fastsatter B-veerdier for en lang raekke
sundhedsskadelige stoffer. B-vardier i de naevnte bekendtgerelser anvendes for virk-
somheder og aktiviteter omfattet af bekendtgarelserne og stammer fra B-vaerdivejled-
ningen. B-veerdierne i de navnte bekendtggrelser kan ikke finde almen anvendelse.

Virksomheder kan udlede stoffer, som B-vardivejledningen ikke har fastsat B-vardier
for. Miljgstyrelsen (Kemikalieenheden) bistir myndigheder med faglig radgivning og
kan fastseette vejledende B-vardier for aktuelle stoffer, hvor der ikke findes en B-vaerdi.

Der er ikke fastsat B-vaerdier for fx PCB og dioxiner & furaner, da en relevant granse-
vaerdi ikke har kunnet fastsaettes ud fra en tolerabel dosis for disse stoffer. Disse stoffer
er sd ugnskede, at der i princippet ikke er nogen gvre graense for en acceptabel belast-
ning af omgivelserne.

5.2.3 B-vaerdier for visse stoffer

5.2.3.1 B-vzerdier for stov, herunder fibre, generelt

B-vardier for stov gaelder kun for massen af partikler med en diameter mindre end 10
um. For traestov geelder B-vaerdien dog for den totale masse af traestgv (dvs. alle parti-
kelstorrelser).

B-vaerdier for fibre, dvs. asbest, mineraluld (glasuld, stenuld, slaguld og HT-fibre) og
wollastonit, gaelder for antallet af respirable fibre, og ikke for massen af fibre.

Boks 5.2 - B-vaerdier for stov, herunder fibre

B-veerdier for stov omfatter kun partikler med en diameter mindre end 10 um
(PM10), da disse partikelstarrelser er respirable, dvs. de kan inddndes og traenge ned
i det dybeste lungevav (alveolerne) og afseettes i lungerne.

B-veerdien for treestov omfatter dog alle partikelstarrelser, da traestov kan give kreeft i
neese og bihuler. Her vil partikler storre end 10 pm, der afsettes i naese og bihuler,
ogsa bidrage.

For asbest, mineraluld (glasuld, stenuld, slaguld og HT-fibre) og wollastonit er det
antallet af respirable fibre, der er farlige. Respirable fibre, er fibre med en leengde pa
mindst 3 gange diameteren for fiberen og en diameter pa hgjst 5 pm.

5.2.3.2 B-vaerdier for proteinholdigt stov

B-vardier for respirabelt proteinholdigt stov fra fremstilling af animalske eller vegeta-
bilske proteiner som ingredienser til fadevarer eller foder, spander fra 0,001 mg/m3 og
til 0,08 mg/m3 (stav i gvrigt). Melstav placeres i hovedgruppe 1, og proteinholdigt stov
fra andre kendte allergifremkaldende animalske eller vegetabilske proteiner placeres
som udgangspunkt ogsé i hovedgruppe 1.

Sojabgnnestav og hestebegnnestov er konkret vurderet til at tilhere stofgruppen stov i

gvrigt, hovedgruppe 2 og har en B-veerdi pd 0,08 mg/m3 for partikler med en diameter
mindre end 10 um.
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For B-veerdier for andre typer proteinholdigt stov, som indeholder animalsk eller vege-
tabilsk protein, henvises til retningslinjerne i B-verdivejledningen. Se ogsa afsnit
6.4.5.1 om emissionsgrensevardier for proteinholdigt stov tilhgrende hovedgruppe 2.

5.2.3.3 B-vaerdi for NOx
B-vaerdien for NOx galder for den del af NOx-mangden, der udsendes som NO2. Se
ogsé afsnit 5.3.4.3 om beregning af kildestyrke for NO2.

5.2.3.4 B-vaerdi for TVOC for oxidationsanlag

B-vaerdivejledningen fastsatter ikke en B-vaerdi for TVOC. For termiske og katalytiske
oxidationsanleeg til destruktion af organiske oplgsningsmidler kan emissioner af TVOC
vare dimensionerende for afkasthgjden.

Som udgangspunkt kan B-veerdien for TVOC fra oxidationsanlaeg til destruktion af orga-
niske oplgsningsmidler settes til 0,1 mg C/m3. Denne B-vardi tager hgjde for, at der
ved forbraendingen dannes ukendte, skadelige stoffer som fx aldehyder. Pa velfunge-
rende oxidationsanlag forventes hovedparten af de emitterede organiske stoffer dog at
vere lette kulbrinter som methan, ethan og propan. Hvis det kan godtgeres, at hoved-
parten af den emitterede maengde TVOC udgeres af disse lette kulbrinter, kan B-vaer-
dien haves til 1 mg C/m3.

Ved dimensionering af afkasthgjder pa oxidationsanlaeg til destruktion af organiske op-
losningsmidler kan det ogsa veere relevant at inddrage B-veerdier for specifikke organi-
ske stoffer, hvis der sker en udledning af uforbreendte organiske stoffer.

Virksomheder omfattet af VOC-bekendtgerelsen skal overholde B-verdier for de en-
kelte organiske stoffer, der udledes. Desuden skal disse virksomheder overholde B-veer-
dien for TVOC, hvis de har et oxidationsanlag, ellers ikke.

5.2.3.5 B-vaerdier for kolesmgremidler

For animalske esterolier (aerosoler), der anvendes som kelesmeremidler anvendes
samme B-vaerdi som for vegetabilske esterolier (aerosoler). De vegetabilske esterolier
var tidligere betegnet som vegetabilske olier.

B-vaerdier for mineralske olier og for animalske og vegetabilske esterolier, der anvendes
som keglesmaremidler, fremgéar af B-vaerdivejledningen.

5.2.3.6 B-vzerdier for visse hovedgruppe 1-stoffer, trastov og a-kvarts ved
intermitterende drift

B-vaerdien kan lempes for 10 navngivne stoffer, hvis virksomhedens emission af disse

stoffer er intermitterende. De 10 stoffer er folgende stoffer:

» Hovedgruppe 1-stoffer, hvor arsdosis har vaeret afgorende for fastsettelse af B-
vardierne, dvs. stoffer, der er kraftfremkaldende ved indanding og tillige giver
genskader, se ogsé Boks 5.3.

» Trestev (hovedgruppe 2)

» a-kvarts (hovedgruppe 2)

B-vaerdien kan ikke lempes for andre stoffer end de specifikt nevnte.

Intermitterende drift er periodevis drift, fx et anlaeg der karer on-off i perioder af en vis
varighed.
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Boks 5.3 — Hovedgruppe 1 stoffer, hvor B-vaerdien kan lempes ved inter-
mitterende drift

For stoffer tilhgrende hovedgruppe 1, hvor alene den samlede dosis og dermed i reali-
teten gennemsnitskoncentrationen af stoffet er afgarende for en effekt (langtidspa-
virkning — dvs. stoffer, der er kraftfremkaldende ved inddnding og som tillige giver
genskader) kan B-vardien lempes, hvis driften er intermitterende.

Dette geelder for folgende otte hovedgruppe 1 stoffer:
=  Acrylonitril (CAS nr.: 107-13-1)
=  Chlorphenoler (mon, di tri og tetra)
=  Dichlormethan (CAS nr.: 75-09-2)
= 1,2-Dichlorpropan (CAS nr.: 78-87-5)
= Diethylsulfat (CAS nr.: 64-67-5)
=  Pentachlorphenol (CAS nr.: 87-86-5)
= Trichlorethylen (CAS nr.: 79-01-6)
=  Vinylchlorid (CAS nr.: 75-01-4)

Hvis den intermitterende drift er jeevnt fordelt over dggnet og hele aret vil gennemsnits-
koncentrationen vere proportional med antal driftstimer, idet den meteorologiske vari-
ation stadig vil veere repreasentativ. Bi kan fx ikke anvendes, hvis virksomheden kun er i
drift i vinterhalvaret.

Ved intermitterende drift jeevnt fordelt over bade degnet og hele dret beregnes B-veer-
dien for den intermitterende drift, Bi, efter Formel 5.1.

8760

Formel 5.1 Bi = Bvardi X

Hvor, Bi er B-veerdien for stoffet ved intermitterende drift
B-vaerdi er B-vaerdien for stoffet
Ti er den samlede tid pr. ar for den intermitterende drift mélt i timer. For
virksomheder med flere afkast medregnes timer med emissioner fra hvert
afkast i opgarelsen af Ti, dog teeller det kun som én time, hvis der i en
klokketime er samtidig emission fra to eller flere afkast.

Hvis den intermitterende drift ikke er jeevnt fordelt over enten degnet eller aret, kan der
anvendes en korrigeret B-veerdi, Bik, som beregnes efter Formel 5.2.

Formel 5.2 Bik = Bverdi 1270
2xTi
Hvor, Bik er den intermitterende korrigerede B-veerdi

B-vaerdi er B-vaerdien for stoffet

Ti er den samlede tid pr. ar for den intermitterende drift mélt i timer. For
virksomheder med flere afkast medregnes timer med emissioner fra hvert
afkast i opgarelsen af Ti, dog teeller det kun som én time, hvis der i en
klokketime er samtidig emission fra to eller flere afkast. Hvis Ti er storre
end 4380 timer anvendes B-veardien, og ikke den beregnede Bik.
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Der henvises i gvrigt til afsnit 5.7.4 om sarlige driftsvilkar for anlaeg med lempet B-
veerdi for intermitterende drift.

5.2.3.7 B-vaerdier for toksikologisk ensvirkende stoffer
Nar stofferne har toksikologisk ensvirkende effekter og virkeméde, er der grundlag for
at summere eksponeringsbidraget for de enkelte stoffer. Stoffer er toksikologisk ensvir-
kende, nar falgende betingelser er opfyldt:
= Stofferne er homologe stoffer (stoffer fra samme kemiske stofgruppe, f.eks. al-
koholer, ketoner, ethere, VOCer etc.), og
» Stofferne tilhgrer samme stofgruppe i luftvejledningen (Alle hovedgruppe 1
stoffer tilhgrer samme stofgruppe. I hovedgruppe 2 er der seks stofgrupper,
nemlig uorganisk stev af farlig art, NOx, SO2, andre damp- og gasformige uor-
ganiske stoffer, organiske stoffer og stov i gvrigt), og
»  Stofferne har sundhedsrelaterede B-vardier (dvs. de er ikke L-maerket), og
= Stofferne er toksikologisk ensvirkende ud fra samme péviselige mekanistiske
virkeméader (Mode of Action, MoA).

Alle fire punkter skal vere opfyldt, for at der er tale om toksikologisk ensvirkende stof-
fer. I sa fald ber afkastberegningen foretages pa grundlag af den samlede emission af
stofferne.

Der eksisterer ikke en liste over stoffer, der betragtes som toksikologisk ensvirkende.
For at afggre, om to eller flere stoffer er toksikologisk ensvirkende, skal der reelt foreta-

ges en kompliceret toksikologisk vurdering af stoffernes effekter og mekanistiske virke-
made (MoA).

Eksempel 5.2 — Toksikologisk ensvirkende stoffer i galvanoindustrien

Miljgstyrelsen har i Orientering nr. 6 1993 om galvanoindustrien vurderet, at Ni og
Cr(VI) er toksikologisk ensvirkende stoffer.

Ni og Cr(VI) tilhgrer begge samme stofgruppe, nemlig metaller

Ni og Cr(VI) tilhgrer begge hovedgruppe 1.

For ingen af de to stoffer er B-veerdien L-market.

Ni og Cr(VI) er begge metaller, der er kreftfremkaldende ved indanding og kan ud-
lgse allergi.

Niér de toksikologisk ensvirkende stoffer har forskellige B-vaerdier, kan der veelges mel-
lem Br-metoden og Bi-metoden. Ved regulering af immissioner af toksikologisk ensvir-
kende stoffer.

Br-metoden er praecis, nar stofferne emitteres fra samme afkast, men den vil veere ung-
dig konservativ, hvis emissionen sker fra flere forskellige afkast, som har forskellig
hgjde eller har indbyrdes afstand.

Den mere teknisk betonede B1-metode vil i alle tilfaelde veere preecis.

Br-metoden
Ved Br-metoden beregnes en vaegtet gennemsnitlig B-vaerdi, Br, efter Formel 5.3.

Formel 5.3 Br = ——am
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Hvor, Br er den resulterende B-vardi
G er summen af G1, G2 ... Gn
G1, G2, Gn er kildestyrken for stof 1, 2, n
B1, B2, Bn er B-vardien for stof 1, 2, n

Bi-metoden

Med B1-metoden normeres de enkelte stoffers kildestyrker med deres respektive B-vaer-
dier, og de beregnede fiktive immissionskoncentrationer sammenlignes med en B-veerdi
pa 1 mg/m3, heraf navnet B1-metoden. Normerede kildestyrker til brug for B1-metoden
bestemmes som beskrevet i afsnit 5.3.4.4.

5.3 Kildestyrke til brug ved dimensionering af afkast

Dette afsnit anviser metoder til at bestemme kildestyrker, der bruges ved beregning af
spredningsfaktoren og dimensionering af afkast ved spredningsberegninger med OML-
modellen.

Kildestyrken er den maksimalt tilladelige emission over en driftstime af det pagaeldende
stof angivet i mg/s.

Metoder i dette afsnit anvendes ikke til at bestemme af faktiske maksimale timeemissio-
ner til brug ved egenkontrol. Her henvises i stedet til metoder i afsnit 5.7.2.2.

5.3.1 Kildestyrke, nar der er krav om at overholde en emissionsgran-
sevaerdi

For virksomheder, der har krav om at overholde emissionsgranseverdier, bestemmes

kildestyrken ved at multiplicere emissionsgreenseverdien (mg/normal m3) med den

maksimale luftmengde i afkastet i (normal m3/s).

Ved beregning af kildestyrker fra anlaeg med forbreendingsprocesser, fx fyringsanlag,
skal den anvendte luftmangden vare angivet ved samme referenceiltprocent som emis-
sionsgraensevardien, se ogsé afsnit 5.5.3.3.

5.3.1.1  Kildestyrker for virksomheder med krav om AMS

I dette afsnit beskrives de serlige forhold, der gelder ved beregning af kildestyrker pa
virksomheder med AMS-kontrol som folge af enten bekendtgarelseskrav eller luftvej-
ledningens retningslinjer.

For affaldsforbraendingsanleg anvendes emissionsgransevardier for halvtimesmiddel
(kolonne A) ved beregning af kildestyrker for stov, NOx, SO2, HCl og HF.

For store fyringsanlaeg med krav om AMS-kontrol anvendes emissionsgransevardier
fastsat pa baggrund af BAT-AEL for degnmiddel som udgangspunkt ved beregning af
kildestyrker.

For serskilte anlaeeg mindre end 15 MW, der udger en del af et samlet stort fyringsanlaeg
med krav om AMS-kontrol, anvendes emissionsgraensevardier for manedsmiddel i be-

kendtgarelsen om store fyringsanlaeg som udgangspunkt ved beregning af kildestyrken.

For gvrige virksomheder, der har krav om AMS-kontrol, anvendes emissionsgranse-
vaerdien som udgangspunkt ved beregning af kildestyrken.
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For store fyringsanlag, anleeg mindre end 15 MW der udger en del af et stort fyringsan-
laeg og evt. gvrige virksomheder, fastsattes kildestyrken dog til den maksimale time-
emission, hvis anlaeggets emissionsmgnster betyder, at den maksimale timeemission er
hgjere end kildestyrken beregnet ud fra emissionsgreensevaerdien som degn- eller ma-
nedsmiddelveerdi.

For virksomheder med krav om kontinuerlig méling (AMS), hvor det er tilladt at fra-
traekke usikkerheder ved vurdering af overholdelse af emissionsgreensevaerdier beregnes
kildestyrker pa baggrund af emissionsgraensevardier plus usikkerheden pa AMS. Ret-
ningslinjer galder for virksomheder, der er godkendt eller settes i drift efter [Dato for
udstedelse af vejledningen]. Eksisterende skorstene skal ikke dimensioneres pa ny som
folge af retningslinjen.

Eksempel 5.3 viser en beregning af kildestyrke p& baggrund af emissionsgransevaerdi
plus usikkerheden.

For virksomheder med krav om AMS-kontrol, hvor det ikke er tilladt at fratraekke usik-
kerheden ved vurdering af, om emissionsgraensevardien er overholdt, korrigeres kildes-
tyrken ikke for usikkerheden pd AMS-malinger.

Boks 5.4 — Fradrag af usikkerhed pa anlaeg med AMS-kontrol
Fradrag af usikkerheden pd AMS-malinger er tilladt pa anleeg omfattet af folgende
bekendtggorelser:

= Affaldsforbraendingsbekendtgerelsen

» Bekendtgerelsen om store fyringsanlaeg

» Bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanlaeg

* Gasmotorbekendtgerelsen

= Bekendtggrelsen om travareforarbejdende virksomheder (treeaffaldsbe-

kendtgorelsen)

Fradrag af usikkerheden pd AMS-malinger er ikke tilladt pa anlaeg omfattet af fol-
gende regelseet:
= Afsnit 9.2.1.4 i Luftvejledningen (krav om AMS-kontrol)
» Standardvilkér for listepunkt D 207 og G 201
=  VOC-bekendtgorelsen
= BAT-konklusioner i BAT-referencedokumenter udarbejdet under IE direkti-
vet, bortset fra affalds(med)forbreendingsanleeg og store fyringsanlag.

Eksempel 5.3 — Kildestyrke for NOx for mellemstort fyringsanlaeg

En virksomhed anmelder et nyt naturgasfyret kedelanlaeg pa 35 MW efter [DATO for
udstedelse af den reviderede luftvejledning]

Anlagget er omfattet af krav om AMS-kontrol med NOx.

Emissionsgransevardien for NOx regnet som NO2 er 100 mg/normal m3 ved 3 % ilt.
Godhedsprocenten for NOx er 20 %.

Usikkerheden bliver 0,20 x 100 mg/normal m3 = 20 mg/normal m3.
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(100 mg/normal m3 + 20 mg/normal m3) x 0,50* = 60 mg/normal m3 ved 3 % ilt.

Kildestyrken findes herefter ved at gange 60 mg/normal m3 ved 3 % ilt med maksi-
mal tilladt roggasvolumen ved 3 % ilt.

*Der er regnet med, at 50 % af den udsendte NOx udggres af NO2, jf. afsnit 5.3.4.3.

5.3.1.2 Kildestyrker ved emissioner betydeligt lavere end emissionsgran-
sevaerdier

For virksomheder med emissionskoncentrationer, der er betydeligt lavere end emissi-

onsgrensevardien, kan de faktiske emissioner anvendes ved beregning af afkasthgjden,

hvis der ud fra talmaterialet om de faktiske emissioner kan fastlegges en maksimal

timeemission. Dette kan fx veere tilfeeldet for virksomheder, der har installeret forure-

ningsbegransende foranstaltninger.

Hvis virksomheden bruger de faktiske emissioner, sa bar den som en sikkerhed an-
vende en kildestyrke pé fx 1,20 gange den faktiske maksimale timeemission for at tage
hgjde for eventuelle variationer i emissionen.

Myndigheden fastsatter en emissionsgransevardi, der er lig med emissionskoncentra-
tionen, inkl. evt. sikkerhed, der er anvendt til beregning af kildestyrken og dermed til
beregning af afkasthgjden.

Eksempel 5.4 - Virksomhed med betydeligt lave stavemissioner

En virksomhed udleder stov i gvrig fra et afkast. Emissionsgrensevardien for stov i
gvrigt er 10 mg/normal m3 ved en massestromsgranse storre end 5 kg/h.

Virksomhedens afkast er udstyret med posefiltre. Stevemissionen fra afkastet er ty-
pisk mindre end 1 mg/normal m3.

Virksomheden dimensionerer afkastet pa baggrund af en kildestyrke beregnet som
volumenstregm gange 2 mg/normal m3. Virksomheden har konkret valgt en sikker-
hedsfaktor pa 2.

Myndigheden stiller vilkér om, at virksomheden skal overholde en emissionsgrense-
veerdi for stov i gvrigt pd 2 mg/normal m3.

Med den lavere emissionsgransevardi kan virksomheden ngjes med en lavere af-
kasthgjde end, hvis afkastet var dimensioneret ud fra en kildestyrke p& volumen-
stremmen gange 10 mg/normal m3.

5.3.2 Kildestyrke, nar der ikke er krav om at overholde en emissions-
graensevardi

For virksomheder, der ikke har krav om at overholde emissionsgrenseverdier, sattes

stoffernes kildestyrke mindst lig med den maksimale timeemission, der normalt fore-

kommer.

Kildestyrker kan bestemmes ved at male den maksimale timeemission og i nogle til-
feelde ved beregning.
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Mailing af maksimal timeemission sker ved maling af volumenstrgm og méling af emis-
sionskoncentrationer ved praestationskontrol, som beskrevet i afsnit 9.3.1.2. Malingen
skal ske under maksimal timeemission, som ikke ngdvendigvis falder sammen med den
hgjeste emissionskoncentration, da timeemissionen afthanger af bade koncentrationen
og volumenstremmen.

Den maksimale timeemission bestemmes nu ved at multiplicere emissionskoncentratio-
nen med volumenstrgmmen.

Volumenstremmen maéles efter metodeblad MEL-25, som kan findes pa Referencelabo-
ratoriets hjemmeside, https://ref-lab.dk/

Den maksimale timeemission kan i nogen tilfaelde beregnes ud fra forbrug, men kun
hvis forbruget opgeres og registreres pa timeniveau. Eksempel 5.5 viser et eksempel pa
beregning af maksimal timeemission for en virksomhed, der udleder flygtige organiske
forbindelser ved overfladebehandling.

Eksempel 5.5 — Beregning af maksimal timeemission

En virksomhed udleder VOC fra et overfladebehandlingsanlaeg. Pa anlegget anven-
des maling, som indeholder organiske oplgsningsmidler, som udledes til atmosfaeren.

Hvis der ikke sker rensning, kan den maksimale timeemission af VOC bestemmes ud
fra malingforbruget og malingens indhold af organiske oplasningsmidler, men kun
hvis malingforbruget kendes pa timeniveau (60 minutter).

Hvis der forbruges maling i mere end en time og forbruget varierer over tid, bestem-
mes den maksimale timeemission ud fra malingforbruget i den time (60 minutter),
hvor malingforbruget er storst, dvs. ikke midlet over hele det tidsrum, hvor der for-
bruges maling. Bemark, de 60 minutter er ikke nedvendigvis ssmmenfaldende med
en klokketime.

Hvis virksomheden anvender forskellige malinger mv., der indeholder VOC, bestem-
mes den maksimale timeemission for hver malingtype og afkasthgjden dimensione-
res ud fra malingtypen med den storste spredningsfaktor. Bemeerk, B-veerdier kan
veare forskellige, hvis malingerne indeholder forskellige oplgsningsmidler.

5.3.3 Kildestyrker, nar samme stof udledes fra flere afkast
For virksomheder, hvor samme stof udledes fra to eller flere afkast, anvendes kildestyr-
ken i hvert afkast som input til spredningsberegninger med OML-modellen.

Mpyndigheden kan tillade, at virksomheder med to eller flere processer fordelt pa hvert
sit afkast ikke dimensionerer afkasthgjder pa baggrund af samtidig maksimal tilladelig
emission (kildestyrke) fra hvert afkast, hvis der aldrig forekommer samtidig maksimal
emission i afkastene. Det forudseetter, at virksomheden gennemferer OML-beregninger
for alle betydende produktionsmenstre, og at afkasthgjder dimensioneres, sd B-veerdier
overholdes under alle produktionsmegnstre.

Myndigheden supplerer krav om afkasthgjder med krav om, at virksomheden skal over-

holde de forudsatninger vedrerende produktionsprocesserne, som ligger til grund for
dimensionering af afkasthgjder. Se afsnit 5.7.3.
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For virksomheder, der gnsker mulighed for at udnytte den fulde kapacitet samtidig,
ogsé selvom det kun er i begraensede perioder, dimensioneres afkastene ud fra maksi-
mal tilladelig emission i alle afkast.

5.3.4 Kildestyrke for specifikke stoffer
Dette afsnit beskriver de serlige forhold, der gor sig gaeldende ved bestemmelse af kil-
destyrker for folgende stoffer:

. Stov
o Fibre
° NOx

e  Toksikologiske ensvirkende stoffer

5.3.4.1 Kildestyrke for stov

B-veerdier for stav, bortset fra fibre, gaelder for stov < 10 um, mens emissionsgranse-
vardier for stov gaelder for total stov. Dog gaelder bdde B-vaerdi og emissionsgraense-
vaerdi for traestov for total stav.

Som udgangspunkt beregnes kildestyrken for stgv ud fra emissionsgransevardien, da
stev < 10 um fra afkast med posefilter, elektrofilter, multicyklon eller lignende rensetek-
nologier ofte kan sidestilles med total stov.

P4 afkast, hvor stev < 10 um ikke kan sidestilles med totalstav, kan andelen af stov < 10
um alternativt estimeres ud fra repraesentative emissionsmalinger eller malinger af par-
tikelstarrelsesfordelingen.

For treestav beregnes kildestyrken altid for total stav.
Der henvises i gvrigt til metodeblad MEL-02 om bestemmelse af koncentrationen af

partikulert materiale (stov) i stremmende gas. Se referencelaboratoriets hjemmeside
pé https://ref-lab.dk/.

5.3.4.2 Kildestyrke for fibre

B-veerdien for fibre har enheden antal fibre/m3. Inden indtastning af kildestyrken for
fibre i OML-modellen divideres den med 1 million. Ved at angive kildestyrken i mio.
fibre/s (M fibre/s) fis immissionskoncentrationer i enheden antal fibre/m3 som output
fra spredningsberegningen.

5.3.4.3 Kildestyrke for NOx
B-veerdien for NOx galder for den del af NOx (regnet som NO2), der udgeres af NO2, jf.
afsnit 5.2.3.3.

Hvis der ikke foreligger oplysninger om NOx-indholdets fordeling pd NO og NO2 regnes
med, at hele den udsendte mangde af NOx (regnet som NO2) udgeres af NO2.

Hvis NO2-andelen af en oplyst mangde NOx (regnet som NO2) er under 50 %, regnes
altid med, at mindst halvdelen af den udsendte meengde NOx (regnet som NO2) udge-
res af NO2.

Hvis NO2-andelen af en oplyst maengde NOx (regnet som NO2) er storre end eller lig 50
%, regnes med den udsendte maengde NO2.
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NOz2-andele, af NOx (regnet som NO2) athanger af anleegstype og braendselstype. Fx
udger NO2-andelen erfaringsmeessig 15-50 % pa naturgasfyrede gasmotorer og op til 70
% pa biogasfyrede gasmotorer.

NO2-andelen oges pa anleaeg, der er udstyret med NOx-reduktion i form af SNCR (selec-
tive non-catalytic reduction), da SNCR fjerner NO, men ikke NO2. P4 anleeg med NOx-
reduktion i form af SCR (selective catalytic reduction), hvor der fjernes bide NO og
NOz2, &ndres andelen ikke vasentligt.

Eksempel 5.6 - Beregning af NO.-andel

Koncentrationen af NOx og NO bestemmes med referencemetoden (MEL-03) i enhe-
den ppm.

Koncentrationen af NO2 i ppm bestemmes herefter som differencen mellem NOx og
NO i ppm.

Malevaerdier i ppm | Mélevaerdier i mg/normal m3

(volumenbaseret) (vaegtbaseret) *
NOx 50 50 x 2,053 = 102,7 (beregnet som NO,)
NO 40 40x 1,339 = 53,6
NO, 50 - 40 =10 10 x 2,053 = 20,5

NO, andeli% | (10/50)x100 =20 % (20,5102,7) X100 = 20 %

* Koncentrationen i ppm er omregnet til mg/normal m3 vha. af formel herfor i Ref-
Lab rapport nr. 87 om beregningsformler til emission.

NO2 andelen i % bliver den samme uanset om der regnes med enheden ppm eller
mg/m3, da hele NOx-mangden er beregnet som NO2.

I dette eksempel udger NO2-andelen mindre end 50 % af NOx regnet som NO2. Det
betyder, at kildestyrken skal fastsattes til mindst halvdelen af den udsendte meengde
NOx regnet som NO2.

Hvis der er tale om en virksomhed, hvor der er fastsat en emissionsgransevaerdi for
NOx, s& beregnes kildestyrken (mg/s) som 0,50 x emissionsgransevardien (mg/nor-
mal m3) x maks. volumenstrgm (normal m3/s).

Dog gelder supplerende retningslinjer for virksomheder med AMS-kontrol, se afsnit
5.3.1.1.

For virksomheder, hvor der ikke er en emissionsgranseverdi for NOx, bestemmes
kildestyrken som 50 % af den maksimale timeemission af NOx regnet som NO2.

5.3.4.4 Kildestyrke for toksikologisk ensvirkende stoffer (Br-metoden og
Bi-metoden)

For virksomheder med toksikologisk ensvirkende stoffer, hvor Br-metoden, se afsnit

5.2.3.7, anvendes, bestemmes kildestyrken som summen af kildestyrken af hvert af de

toksikologisk ensvirkende stoffer i afkastet, dvs. kildestyrken af alle de toksikologisk

ensvirkende stoffer i afkastet bestemmes som om, de var eet stof.

53



For virksomheder med toksikologisk ensvirkende stoffer, hvor Bi-metoden, se afsnit
5.2.3.7, anvendes, bestemmes en normeret kildestyrke for de ensvirkende stoffer.

Efter B1-metoden skal de enkelte stoffers kildestyrke normeres med deres respektive B-
vaerdier. Det sker med Formel 5.4. De normerede kildestyrker anvendes som input i
OML-modellen.
Formel 5.4 Gn,i = %
Hvor Gn,i er den normerede kildestyrke for stof i

Gi er kildestyrken for stof i

|Bi| er den numeriske veerdi af B-vaerdien for stof i

Hvis der fra samme afkast emittere mere end et af de ensvirkende stoffer, beregnes en
samlet normeret kildestyrke for de ensvirkende stoffer i dette afkast efter Formel 5.5.

Formel 5.5 Gn,afkast = Zi%

Hvor Gn,afkast er den normerede kildestyrke for alle ensvirkende stoffer i af-
kastet
Gi er kildestyrken for stof i
|Bi| er den numeriske veerdi af B-veerdien for stof i

De normerede kildestyrker beregnet efter Formel 5.4 og Formel 5.5 skifter ikke enhed,
da der normeres med den numeriske veerdi af B-vaerdien.

Eksempel 5.7 - Normerede kildestyrker efter B1-metoden

En virksomhed har to afkast. Fra afkast I udledes stof A med en B-veerdi pd 1 mg/m3
og fra afkast IT udledes stof B med en B-vardi pa 0,1 mg/m3. Kildestyrken for stof A
og B er begge 1 g/s. Stof A og B er ensvirkende.

Den normerede kildestyrker efter B1-metoden beregnes efter Formel 5.4:

1g/s 1g/s
Gn,A=gT/=1g/s Gn,B=0L{=IOg/s

Ved spredningsberegninger med OML-modellen anvendes Gn,A som kildestyrke for
afkast I og Gn,B som kildestyrke for afkast II. Resultatet af spredningsberegninger
sammenholdes med B-vaerdien 1 mg/m3, se afsnit 5.2.3.7.

Havde virksomheden kun haft ét afkast, sé skulle den normerede kildestyrke i stedet
beregnes efter Formel 5.5. Gn,afkast =1 g/s + 10 g/s = 11 g/s.

5.4 Spredningsfaktoren
Spredningsfaktoren anvendes
» som kriterium for om afkast skal dimensioneres vha. spredningsberegninger
med OML-modellen, og
» til vurdering af hvilket stof der er dimensionerende for afkasthgjden

Dette afsnit beskriver, hvordan spredningsfaktoren beregnes og anvendes.
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5.4.1 Beregning af spredningsfaktoren
Spredningsfaktoren er udtryk for den luftmengde, som luften fra afkastet hvert sekund
skal opblandes jaevnt med for at blive fortyndet til B-vaerdien.

Spredningsfaktoren beregnes ved hjalp af Formel 5.6.

Formel 5.6 S ["‘_3] = s

s B —vaerdi[%]

Hvor, S er spredningsfaktoren
G er kildestyrken for det luftforurenende stof i det enkelte afkast og be-
stemt som anfort i afsnit 5.3
B-vaerdi er B-vaerdien for det luftforurenende stof

Spredningsfaktoren beregnes for det enkelte afkast.

5.4.2 Spredningsfaktoren som kriterium for spredningsberegninger
I Figur 5.1. er vist, hvordan spredningsfaktoren anvendes som kriterium for, om der
skal udferes spredningsberegninger med OML-modellen.

Spredningsfaktoren anvendes dog ikke som kriterium, hvis der andetsteds er direkte
krav om, at afkastet skal dimensioneres med OML-modellen. Det gaelder fx for energi-
anlaeg (120 kW-5 MW) omfattet af kapitel 7 og anleeg omfattet af bekendtgerelser med
krav om dimensionering af afkast vha. OML-beregninger, fx bekendtggrelsen om mel-
lemstore fyringsanleeg samt visse afkast omfattet af standardvilkérsbekendtgarelsen og
maskinverkstedsbekendtggrelsen.

Spredningsfaktoren anvendes heller ikke som kriterium for afkast, der er undtaget
spredningsberegninger med OML-modellen. Se Boks 5.5.

Er spredningsfaktoren

> 250 m3/s ?

NEJ

Har virksomheden f4 afkast (1)
med spredningsfaktor < 250
ma3/s ?

Afkastet dimensioneres ved Afkastet indrettes som an-
OML-beregninger iht. afsnit 5.5 vist i afsnit 5.6.1

55



Figur 5.1 Spredningsfaktoren som kriterium for om afkast skal dimensio-
neres vha. OML-modellen. Se vejledningsteksten for undtagelser herfor.
(1) Vurdering af ’fa afkast’ sker som beskrevet i vejledningsteksten neden-
for.

Afkast med spredningsfaktor mindre end 250 m3/s indrettes som anvist i afsnit 5.6.1.

Reglen for afkast med spredningsfaktor mindre end 250 m3/s ma kun anvendes pa 'fa
afkast’ pa en virksomhed og kun hvis B-veerdien, der gelder for den samlede immission
fra alle virksomhedens afkast, vurderes at kunne overholdes.

Myndigheden vurderer konkret, om en virksomheden har ’fa afkast’. Ved vurderingen
inddrages bl.a. virksomhedens storrelse og folgende oplysninger om hvert af de ’f af-
kast’:

¢  hgjde over terraen og tag,

. emission (mg/s),

o andel af virksomhedens samlede emission (%) og

e  placering i forhold til skel og evt. naerliggende etagebygninger.

Desuden inddrages immissionsbidraget fra virksomhedens evt. gvrige afkast i vurderin-
gen.

Boks 5.5 — Afkast der er undtaget spredningsberegninger med OML-mo-
dellen

Der er ikke krav om dimensionering af folgende afkast vha. OML-beregninger:

. Afkast fra tanke (1), hvor der kun er emissioner fra fortrengningsluft ved leve-
ring af hjaelpestoffer fra tankbiler, hvilket normalt tager mindre end en time ad
gangen.

. Siloer til forbrugsvarer, hvor afkastluften udgeres af fortreengningsluft, nar
tankbiler bleser réavaren op i siloen, hvilket normalt tager mindre end en time
ad gangen.

e  Siloer til produkter eller affald, der fyldes uden transportluft, fx med kopeleva-
tor eller transportbénd.

o  Afkast fra udsugning af udstedningsgasser fra keretgjer, jf. afsnit 5.6.1.

. Afkast fra energianleg (< 120 kW) omfattet af afsnit 5.6.2.

o  Afkast fra svejseprocesser omfattet af afsnit 5.6.3.

(1) Det vurderes konkret, om afkast (dndergr) pé tanke skal dimensioneres vha.
OML-modellen. I vurderingen indgé som minimum antal tanke, tankstarrelse, hyp-
pighed af tankpéfyldning og placeringen i forhold til skel.

Se afsnit 5.6.1, 5.6.2 og 5.6.3 for regulering af afkasthgjder for disse anlag.

5.4.3 Spredningsfaktoren som kriterium for dimensionerende stof

For virksomheder med ét afkast anvendes spredningsfaktoren til vurdering af, hvilket
stof, der er dimensionerende for afkasthgjden. Stoffet med den sterste spredningsfaktor
er dimensionerende. Se Eksempel 5.8.

For virksomheder med flere afkast kan spredningsfaktoren ikke anvendes til dette for-

mal, medmindre hvert enkelt afkast udleder unikke stoffer, som ikke udledes fra andre
af virksomhedens gvrige afkast.
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Anlaeg kan udlede andre stoffer end dem, som anlaegget har krav om at overholde emis-
sionsgraenseveerdier for. Her bestemmes spredningsfaktoren for alle udledte stoffer -
béde stoffer med og uden en emissionsgraenseverdi - med henblik pa at finde det di-
mensionerende stof. Fx bestemmes spredningsfaktoren ogsa for formaldehyd ved di-
mensionering af afkast fra motorer, ligesom spredningsfaktoren ogsa bestemmes for
SOz2 for biogasfyrede motorer og gasturbiner omfattet af gasmotorbekendtgarelsen.

I afkast, hvor der ogsé udledes lugt omfattet af Lugtvejledningen, kan det veere lugt,
som er dimensionerende for afkasthgjden.

Eksempel 5.8 - Bestemmelse af dimensionerende stof
Et fjernvarmeveerk har et halmfyret fyringsanlaeg pa 25 MW med en tilhgrende skor-
sten.

Skemaet viser de emissionsgransevardier og B-verdier, som anlagget skal over-
holde i henhold til bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanlaeg.

Kildestyrken G er beregnet efter retningslinjer i afsnit 5.3.1 og spredningsfaktoren er
beregnet vha. formlen i afsnit 5.4.1.

Nar det kun er det dimensionerende stof, der skal bestemmes, kan der anvendes en
volumenstrgm pa 1 normal m3/s.

(Ved vurdering af om spredningsfaktoren er storre end 250 m3/s, skal den tilladte
volumenstregm anvendes. I dette eksempel er det ikke nedvendig, da bekendtgorelsen
om mellemstore fyringsanlaeg har direkte krav om dimensionering af afkast ved
spredningsberegninger med OML-modellen).

Stof Emissionsgranse- Kildestyrke | B-veerdi Spredningsfaktor
veerdi 3 (mg/m3) | (m3/s)
(mg/normal m3 v. 6 | (mg/s)
% ilt)

NO2 300 (1) 150 (2) 0,125 1200

SO2 200 200 0,25 800

Stov 20 20 0,08 250

CO 850 850 1 850

(1) NOx regnet som NO2

(2) der regnes med at 50 % af NOx udgeres af NO2
(3) kildestyrken er beregnet ved volumenstrgm pa 1 normal m3/sek.

NO2 er det dimensionerende stof for skorstenen, da spredningsfaktoren for dette stof
er storst. OML-beregningerne til brug for dimensionering af skorstenshgjden udfares
derfor for NO2. Til det brug skal kildestyrken G bestemmes ud fra den maksimale vo-
lumenstrom ved 6 % ilt.

5.5 Dimensionering af afkasthgjder med OML-modellen

Dette afsnit indeholder anvisninger pa dimensionering af afkasthgjder med OML-mo-
dellen, der sikrer en tilstraekkelig fortynding af udledninger til omgivelserne, sa B-vaer-
dierne overholdes.
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Kriterier for, om afkast skal dimensioneres ved spredningsberegninger med OML-mo-
dellen, fremgér af afsnit 5.4.

For afkast, hvor der ogsé udledes lugt omfattet af Lugtvejledningen, skal det sikres, at
afkasthejden dimensioneres, sa lugtgranserne ogsa er overholdt. Se nermere herom i
Lugtvejledningen.

5.5.1 Afkasthgjder, hvor B-vaerdier anses som overholdt
Afkast skal dimensioneres, sa relevante B-veardier i afsnit 5.2 altid er overholdt under
normale driftsforhold.

Myndigheden tager stilling til, hvad der skal gelde i ekstraordinaere driftssituationer,
herunder ved opstart, nedlukning, by-pass m.v. Eksempler pa regulering af ekstraordi-
nere driftssituationer kan veere krav til drift af rensning ved opstart/nedlukning og va-
righed af by-pass mv.

Boks 5.6 - Normal drift og ekstraordingere driftssituationer for ngdanlseg

For ngdanlag, fx nedanlaeg omfattet af bekendtgerelsen om mellemstore fyringsan-
laeg eller bekendtgorelsen om store fyringsanlag, anses regelmaessige test af, om an-
leegget fungerer som normal drift. P4 store ngdstromsanleg med mange motorer, fx
datacentre, testes der typisk kun en eller to motorer ad gangen, fordi den produce-
rede elektricitet ikke kan sendes ud pé elnettet og derfor kun kan bruges internt pa
anleegget. Her kan anlaggets fzlles skorsten dimensioneres ud fra emissionen ved
denne normale drift.

Drift som folge af ngdsituationer, dvs. hvor det normalt benyttede anleeg havarerer
eller ved udfald af transmissionsnettet (el- eller naturgasnettet), anses som en ekstra-
ordinaer driftssituation, hvor myndigheden ma tage konkret stilling til reguleringen.

Afkast dimensioneres, s B-verdier er overholdt i 172 meter hgjde over terreen uden for

virksomhedens skel, uanset
* hvor den hgjeste B-veerdi forekommer ifolge beregningerne,
» de emitterede mangder og
» virksomhedens beliggenhed, dvs. uanset om virksomhedens omgivelser udgo-
res af bebyggelse, vandomrader (sg, fjord, hav), marker, skov eller lignende.

Hvis mennesker opholder sig i etagebygninger (etageejendomme, kontorer, fabriksloka-
ler m.v.) dimensioneres afkast herudover, sa B-vaerdier er overholdt i relevante hgjder
ved etagebygninger uanset de emitterede maengder.

B-veerdier skal ikke overholdes i de relevante hgjder ved etagebygninger til kontorfor-
maél og lignende, hvor bygningen er hermetisk lukket og etableret med ventilation, jf.
planlovens § 15 b, stk. 2, se Boks 5.7. Dog skal B-vardier overholdes i hgjden for ventila-
tionsindtag, der typisk vil veere placeret hgjere end 1,5 meter for at undgé indtag af ud-
stedning fra biler.
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Boks 5.7 - Planlovens § 15 b, stk. 2

Planlovens § 15 b, stk. 2, anforer:

“En lokalplan kan uanset stk. 1 udleegge arealer i konsekvensomrader, jf. § 11 a, stk. 1,
nr. 26, der er belastet af lugt, stov eller anden luftforurening til opforelse af ny bebyg-
gelse til kontorformaél og lign., hvis planen ved bestemmelser om hermetisk lukkede
bygninger, jf. § 15, stk. 2, nr. 15, og om etablering af mekanisk ventilation, jf. § 15, stk.
2, nr. 14, kan sikre den fremtidige anvendelse mod en séddan forurening.”

(Planlovens titel, nr. og dato kan ses i afsnit 2.5)

B-vaerdier anses som overholdt, hvis den 4. storste ménedlige 99%-fraktil pd 10-drsba-
sis beregnet efter metode i dette afsnit i et hvert punkt uden for virksomhedens skel er
mindre end eller lig med B-vardien i receptorhgjden 1/2 meter over terraen.

I forhold til etagebygninger anses B-veaerdier som overholdt, hvis den 4. storste méned-
lige 99%-fraktil pa 10-ars basis beregnet efter metoden i dette afsnit ved etagebygninger
er mindre end eller lig med B-verdien i relevante hgjder, herunder hgjde for ventilati-
onsindtag.

Ved vurdering af om B-vardier er overholdt afrundes den beregnede 4. storste maned-
lige 99 % fraktiler til samme antal decimaler som B-vaerdien.

Nér den 4. storste minedlige 99 % fraktil er mindre end eller lig med B-vardien, vil der
vaere et receptorpunkt, hvor der med sikkerhed i 4 ud af de 120 maneder er 7 timer med
immissionskoncentrationer stgrre end B-vaerdien, dvs. i alt 28 timer. Det kan ikke ude-
lukkes, at der ud over de 4 maneder kan vaere andre maneder med fa timer, hvor immis-
sionskoncentrationen er stgrre end B-vardien.

Ved vurdering af overholdelse af B-verdier kan anvendes skarp retningstolkning, hvis
spredningsberegningerne er udfert med meteorologiske data fra Aalborg 1974-83.

Skarp retningstolkning betyder, at den beregnede 4. storste ménedlige 99 % fraktiler ta-
ges for palydende i det enkelte beregningspunkt (receptor).

Eksempel 5.9 - Dimensionering af skorsten - etageboliger
En virksomhed skal dimensionere en skorsten. I retningen 80-90 grader og afstan-
den 1.000 -1.200 meter ligger et etageboligomrade med boliger i 8 etager.

Virksomheden dimensionerer skorstenen, sa den overholder relevante B-vaerdier i
folgende omréder:
= 114 meter over terraen i alle punkter uden for virksomhedens skel.
= Ved hver etage udover 12 meters hgjde i retningen 80-90 grader og afstan-
den 1.000- 1.200 meter.

Virksomheden skal ikke dokumentere, at den overholder B-verdier i hgjder over 1V/2
meter i de gvrige retninger.

Planskitse:
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1200 m

1000 m
80 grader
90 grader
Principskitse af tvaersnit
Hgjde over terren, hvor B-vardien skal overholdes:
| 1,5m [ - ] 15m | @ [15m

(1) 1,5 meter og relevante hgjder i retningen 80-90 grader, og 1,5 meter i gvrige ret-
ninger.

Eksempel 5.10 - Dimensionering af skorsten — hermetisk lukket etage-
ejendom til kontorformal

En virksomhed skal dimensionere en skorsten. I retningen x-y grader og afstanden a-
b meter ligger en bygning til kontorformal med 12 etager, som er hermetisk lukket og
etableret med mekanisk ventilation. Der er ikke andre etagebygninger i omradet.

Virksomheden dimensionerer skorstenen, sa den overholder relevante B-vaerdier i
1Y2 meter over terren i alle punkter uden for virksomhedens skel.

Da der er tale om en hermetisk lukket kontorbygning med mekanisk ventilation skal
skorstenen ikke dimensioneres, s den overholder relevante B-veerdier ved etager i
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over 12 meters hgjde i afstanden a-b meter og retningen x-y grader, dog skal B-veer-
dier overholdes i hgjden for ventilationsindtaget.

5.5.2 Afkast fra anlaeg i drift i mindre end 1 % af tiden pr. maned
Alle afkast, hvor spredningsfaktoren er storre end 250 m3/s dimensioneres ved spred-
ningsberegninger med OML-modellen.

Det geelder ogsa for afkast fra anlaeg, der er i drift i mindre end 1 % af tiden pr. maned.
Med andre ord kan OML-beregningerne ikke undlades med henvisning til, at B-veerdien
er en manedlig 99 % fraktil. Det skyldes, at immissionskoncentrationer under drift kan
vere vilkarligt hgje.

Disse afkast dimensioneres som for andre afkast pa baggrund af den maksimale time-
emission aret rundt, siledes at den 4. storste minedlige 99 % fraktil er mindre end eller
lig med B-vaerdien.

5.5.3 Spredningsberegninger med OML-modellen
Spredningsberegninger med OML-modellen udferes som beskrevet i dette afsnit.

Fremgangsmaden for spredningsberegninger afthanger af, om virksomheden har et el-
ler flere afkast og udleder et eller flere stoffer. Se Figur 5.2.

Afkast, hvor der ogsa udledes lugt omfattet af Lugtvejledningen dimensioneres, sa virk-
somheden overholder bide B-vardier og lugtgreensevardier.

Et stof Flere stoffer

Et afkast Afkasthgjden dimensione- | Det dimensionerende stof
res for det pagaeldende findes ved beregning af
stof spredningsfaktoren for

hvert stof. Se afsnit 5.4.
Afkastet dimensioneres
for stoffet med den hgjeste

spredningsfaktor.
Flere afkast Der gennemfores spred- Der gennemfores spred-
ningsberegninger med ningsberegninger med

OML-modellen, indtil der | OML-modellen for alle
findes et szt af afkasthgj- | stoffer, indtil der findes et
der, sa afkastenes samlede | sat af afkasthgjder, sé af-

bidrag overholder B-veer- | kastenes samlede bidrag
dien for det padgeeldende for hvert stof overholder
stof. B-veerdien for det pagel-
dende stof.
Hyvis hvert enkelt afkast

udleder unikke stoffer,
som ikke udledes fra nogle
af de gvrige afkast, anven-
des fremgangsmaéde for "Et
afkast’ pa hvert af afka-
stene.

Figur 5.2 Fremgangsmade afhzengig af antal afkast og stoffer
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Spredningsberegninger udferes altid med alle meteorologiske data fra Aalborg 1974-83,
ogsé selvom der kun forekommer emission en del af dret, som det fx er tilfeeldet for
virksomheder med kampagnedrift eller sesondrift.

Spredningsberegninger udferes altid for alle degnets timer, ogsé selvom der kun fore-
kommer emission en del af dggnets timer, som det fx er tilfzldet for virksomheder, der
kun er i drift i dagperioden eller virksomheder med batchproduktion.

Immissionskoncentrationer op til B-veerdien kan forekomme i store afstande fra skor-
stenen afhaengig af bl.a. emissionen, skorstenshgjden, ragfaneloft, receptorhgjde og ter-
reen. Ved spredningsberegninger regnes ud i en afstand, s immissionskoncentrationer i
den yderste beregningsring er aftagende i forhold til den narmeste indre beregnings-
ring og mindre end B-vardien.

5.5.3.1 OML-modellen
Den seneste version af OML-modellen OML-Multi anvendes ved dimensionering af af-
kasthgjder og evt. efterfalgende kontrol af at B-vaerdier er overholdt.

OML star for Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmodel. OML-modellen er base-
rede pa en Gaussisk rggfanemodel.

OML-modellen beregner koncentrationer i omgivelserne - ikke afkasthgjder. Nar der
foretages OML-beregninger, gentages beregningerne med forskellige afkasthgjder, ind-
til der er fundet en afkasthgjde eller ved flere afkast et szt af afkasthgjder, hvor rele-
vante B-vardier overholdes.

OML-Multi anvendes til virksomheder med bade ét og flere afkast. For virksomheder
med flere afkast tager modellen hensyn til afkastenes indbyrdes placering.

Resultatet af spredningsberegninger med OML-modellen er den 4. storste manedlige 99
% fraktil.

OBS OBS OBS OML-Multi modellen kan pt ikke beregne den 4. storste
manedlige 99 % fraktil.

Indtil OML-Multi modellen er tilpasses, s& den kan vise den 4. storste ménedlige 99
% fraktil anvendes enten den maksimale ménedlige 99 % fraktil beregnet pé bag-
grund af meteorologiske data for Aalborg 1974-83, eller den maksimale ménedlige 99
% fraktil beregnet pa baggrund af meteorologiske data fra Kastrup 1976.

Se Boks 5.11 for vurdering af overholdelse af B-veerdier ved brug af Kastrup 1976.

Modellen beregner immissionskoncentrationsbidraget (i det folgende benaevnt bidra-
get) af et stof i en raekke valgte punkter — receptorpunkterne — for en valgt afkasthgjde.

Med et cirkuleert beregningsnet er der 540 receptorpunkter (15 afstande og 36 retning),
mens der med et rektanguleert beregningsnet kan vere op til 1.681 receptorpunkter.

I hvert receptorpunkt beregnes timemiddelveardien for hver time i hver af de 120 méne-
der, der indgar i det meteorologiske dataset for Aalborg 1974-83. I hvert receptorpunkt
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beregnes den ménedlige 99%-fraktil for hver af de 120 maneder. Herefter findes den 4.
storste manedlige 99 % fraktil i hvert receptorpunkt. Se Figur 5.3.

I hvert enkelt receptorpunkt beregnes den 4. storste manedlige 99 % fraktil efter fol-
gende princip
Maéned 1 (januar 1974) ‘ 744 timemiddel- ‘ 1 ménedlig 99%
veerdier fraktil Den 4. stor-
Maned 2 (februar ‘ 672 timemiddel- ‘ 1 manedlig 99% ste
1974) verdier fraktil ménedlige
- m) 99 % fraktil
Méned 119 (november ‘ 720 timemiddel- ‘ 1 ménedlig 99% (ud af de
1983) verdier fraktil 120 méned-
Maéned 120 (december ‘ 744 timemiddel- ‘ 1 ménedlig 99% lige 99 %
1983) veerdier fraktil - fraktiler)

Figur 5.3 Princip for beregning af den 4. storste méanedlige 99 % fraktil i hvert en-
kelt receptorpunkt ved brug af 10 ars meteorologi fra Aalborg (1974-83). Antallet af
timemiddelvaerdier afhaenger af antallet af dage i den enkelte méaned.

OML-modellen kan ikke anvendes pé afkast med udledning af luftarter, der er vaesentlig
tungere end den omgivende luft. I beregningen af rogfaneloftet er det massefylden af
den udsendte gasblanding, der har betydning, og ikke de enkelte forureningskompo-
nenters molekylvaegt. Séledes ber modellen i princippet ikke benyttes, hvor der er tale
om regggas med en lavere temperatur end omgivelsernes. I praksis kan greensen sattes
til -5°C ved smé roggasmaengder (ca. 0,1 m3/s). Ved store raggasmeengder (10 m3/s)
kan graensen satte til 20°C.

For brug af modellen til vide regfaner henvises til afsnit 5.5.3.7.

Boks 5.8 — Yderligere information og vejledning om OML-modellen
For yderligere oplysninger om OML-modellen samt brugervejledninger og hjelpefiler
til OML-modellen henvises til DCEs hjemmeside www.envs.au.dk

5.5.3.2 Meteorologiske data
Der skal anvendes 10 ars meteorologiske data fra Aalborg 1974-83 ved dimensionering
af afkasthgjder ved spredningsberegninger med OML-modellen.

Aalborg 1974-83 anvendes ogsa, hvis det efterfalgende ved spredningsberegninger med

OML-modellen skal eftervises, at B-vaerdier er overholdt i driftssituationen, dog jf. af-
snit 5.7.2.3.
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Boks 5.9 - Meteorologiske data fra Aalborg 1974-83

Selvom det pa papiret kan se ud som om meteorologiske data fra Aalborg 1974-83 er
‘gamle’, s er det ikke tilfaeldet i forhold til beregning af 99 % fraktiler.

Der er ikke konstateret nogen tidslig udvikling i hverken &rsmiddelvaerdien eller den
maksimale manedlige 99 % fraktil beregnet arligt pa basis af meteorologiske data fra
vejrmodellen WRF for drene 1979-2017.

De meteorologiske data for Aalborg 1974-83 er derfor valide og kan ogsa anvendes i
dag.

For yderligere info henvises til afsnit 7.4 i teknisk rapport nr. 143 2019 om meteoro-
logiske dataserier til OML-modellen fra DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi.

5.5.3.3 Inputdata til OML-modellen

Til spredningsberegninger med OML-modellen skal anvendes oplysninger om kilde-
styrke, luftmaengde, raggastemperatur, skorstenens indre og ydre diameter og terraen
samt bygninger i punktkildens narmeste omgivelser.

Som kildestyrke anvendes en konstant kildestyrke for alle timer i alle dagnets og arets
timer. Det geelder ogsa for virksomheder, hvor B-verdien er lempet pga. intermitte-
rende drift, se afsnit 5.2.3.6. Kildestyrken bestemmes som beskrevet i afsnit 5.3. OML-
modellens mulighed for at regne pé tidsvarierende emissioner over dggnet og aret kan
ikke anvendes ved dimensionering af afkasthgjder.

OML-modellen giver mulighed for at anvende digitale terraendata. For vejledning om,
hvor terreendata kan hentes og hvordan disse data klarggres til brug i OML, henvises til
DCEs hjemmeside om OML-modellen. Se Boks 5.8.

Ovrige input data om luftmangde, raggastemperatur, skorstenens indre og ydre diame-
ter, bygninger i kildens narmeste omgivelser fremskaffes af virksomheden.

For forbreendingsgasser beregnes kildestyrken ud fra volumenstrem og emissionsgraen-
sevaerdi begge ved referencetilstanden (o °C, 101,3 kPa, ter), og hvis relevant ved refe-
renceiltprocenten.

Som input til OML-beregninger anvendes derimod den aktuelle volumenstrem (fugtig),
enten ved 0 °C, 101,3 kPa og hvis relevant aktuel iltprocent, eller ved aktuel temperatur,

101,3 kPa og hvis relevant ved aktuel iltprocent. Se Eksempel 5.11.

Formler til omregning af volumenstremme kan ses i kapitel 12.

Eksempel 5.11 — Volumenstrem

Afkasthgjden for et nyt naturgasfyret kedelanlaeg pd 5 MW omfattet af bekendtgorel-
sen om mellemstore fyringsanleeg skal dimensioneres ved spredningsberegninger
med OML-modellen.
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For dette anleeg har virksomheden oplyst en volumenstrgmmen (o °C, 101,3 kPa, fug-
tig) ved aktuel iltprocent pa 6.360 m3/h. Denne volumenstrgm anvendes direkte som
inputdata til OML-beregningen.

Volumenstrgmmen (0 °C, 101,3 kPa, tar) ved 3 % er 4.930 m3/h. Denne volumen-
strom anvendes ved beregning af kildestyrken, der indgér som input til OML-bereg-
ningen. Volumenstremmen er bestemt ved 3 % ilt, da emissionsgransevardier an-
laegget skal overholde, er angivet ved 3 % ilt.

For anlaeg med forbraendingsprocesser og efterfolgende CO2-fangst henvises til afsnit
5-5.3.-5-

For visse vade regfaner benyttes den drébekorrigerede reggastemperatur i stedet for
den faktiske reggastemperatur som input til OML-modellen. Se afsnit 5.5.3.7.

For handtering af bygningers indflydelse ved brug af OML-modellen henvises til afsnit-
tet om bygningskorrektioner i hjelpefilen pa DCEs hjemmeside om OML-modellen.
Link findes i Boks 5.8.

5.5.3.4 Receptorhgjder
Spredningsberegninger med OML-modellen skal altid udferes i hgjden 1,5 meter over
terren i alle receptorpunkter.

Herudover skal der udferes spredningsberegninger med OML-modellen i andre rele-
vante hgjder, hvis der er etagebygninger, hvor der opholder sig mennesker. Det er ikke
ngdvendigt at udfere beregningerne i andre hgjder ved etagebygninger til kontorformal
og lignende, hvis bygningen i disse hgjder er hermetisk lukket og etableret med ventila-
tion, dog skal der beregnes i hgjden for ventilationsindtaget.

Andre receptorhgjder end 1,5 meter over terraen angives i OML-modellens menupunkt
om receptornet.

5.5.3.5 Anlaeg med CO2-fangst (Carbon Capture)

Pé affaldsforbreendingsanleeg, fyringsanleeg mv. med anleeg til CO2-fangst dimensione-
res afkasthgjden, s& B-vaerdier for stoffer fra bade forbraendingsprocessen og anlaegget
til CO2-fangst er overholdt.

Ved fastleeggelse af inputdata til OML-beregninger skal der tages hgjde for, at det ud-
ledte raggasvolumen reduceres med den mangde CO2, der fjernes fra roggassen i an-
legget til CO2-fangst.

Der udferes OML-beregninger for folgende situationer:

e  Samtidig drift af anleeg til CO2-fangst og forbreendingsproces, fx affaldsforbraen-
dingsanlaeg, fyringsanleg mv.

e  Drift af affaldsforbraendingsanleeg, fyringsanlaeg mv. uden drift af anlaeg til CO2-
fangst, hvis denne driftssituation kan forekomme.

Samtidig drift af forbreendingsproces og CO2-fangstt
Ved dimensionering af skorstene bestemmes kildestyrker for stoffer fra bade forbran-

dingsprocessen og anlaegget til CO2-fangst. Se Figur 5.4.
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Kildestyrker for stoffer fra anleggets forbraendingsproces bestemmes ud fra maksimal
tilladelig reggasvolumen for anlegget til CO2-fangst og forbraendingsanleggets emissi-
onsgrensevardier.

Kildestyrker for stoffer fra anlaegget til CO2-fangst bestemmes ud fra maksimal tillade-
lig roggasvolumen efter anlagget til CO2-fangst og emissionsgraenseverdier for anlaeg-
get til CO2-fangst.

Ved eftervisning af, at B-veerdier er overholdt bestemmes faktisk maksimal timeemis-
sion for stoffer fra bdde forbreendingsprocessen og anlagget til CO2-fangst.

Den faktiske maksimale timeemission af stoffer fra anleggets forbreendingsproces be-
stemmes ud fra emissionskoncentrationer og volumen maélt i mélested for anlaegget til
CO2-fangst.

Den faktiske maksimale timeemission af stoffer fra anlegget til CO2-fangst bestemmes
ud fra emissionskoncentrationer og volumen maélt i malested efter anlaegget til CO2-
fangst.

Ved OML-beregninger indtastes ogsa data om reggasvolumen (fugtig) og
roggastemperatur. Hertil anvendes reoggasvolumen og -temperatur efter anlaegget til
CO2-fangst. Figur 5.4.

Der kan vare overtryk i malestedet for anlaegget til CO2-fangst, hvilket mélefirmaer skal
vaere opmeerksomme pé at héndtere.

Roggasrens-

. CO2-fangst
ning

* Her bestemmes kildestyrker og faktiske maksimale timeemissioner for stof-
fer fra forbreendingsprocessen.

* Her bestemmes kildestyrker og faktiske maksimale timeemissioner for stof-
fer fra anlagget til CO2-fangst, samt reggasvolumen (fugtig) og roggastem-

peratur, der anvendes som input til OML-beregninger

Figur 5.4 Inputdata til anlaeg med anlzeg til CO2-fangst efter anlaeggets eksi-
sterende roggasrensning

Drift, hvor anleeg til CO2-fangst ikke er i drift

Kildestyrken for stoffer fra anlaeggets forbraendingsproces er uaendret i forhold til situa-
tionen, hvor anlaegget til CO2-fangst ogsa er i drift. Derimod vil reggasvolumen og —
temperatur, der skal indtastes ved OML-beregninger, afvige fra dem, der blev anvendt
til OML-beregninger for situationen, hvor anlaegget til CO2-fangst ogsa er i drift.
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5.5.3.6 Vandrette og nedadrettede afkast og afkast med kineserhat
Udgangspunktet er, at alle afkast er opadrettede, dog kan fx afkast pa siloer og tanke
veere vandrette eller nedadrettede.

For vandrette afkast eller afkast med kinserhat er der ikke nogen opadrettet hastighed,
og dermed ikke et mekanisk rogfanelaft. Dette kan der korrigeres for ved OML-bereg-
ninger ved at afkrydse feltet vandret afkast” eller "kineserhat".

OML-modellen kan ikke handtere nedadrettede afkast korrekt, da den ikke har negativt
‘rogfaneloft’. Et nedadrettet afkast kan bedst simuleres ved at vurdere den nedadrettede
kasteleengde og reducere afkasthgjden med den samme laengde og betragte afkastet som
vandret. Hvis en tagflade er placeret umiddelbart under et nedadrettet afkast anvendes
tagfladens hgjde og “vandret afkast”.

5.5.3.7 Vade rogfaner

Dette afsnit anvendes ved OML-beregninger for vide rogfaner. Vade rogfaner er rogfa-
ner, hvor vandindholdet i roggassen i skorstenstoppen er storre end det vandindhold,
der svarer til 100 % mettet vanddamp ved temperaturen i skorstenstoppen. Dvs. rog-
gassen udover at veere 100 % vandmeettet ogsa indeholder vanddréber.

Der kan udferes spredningsberegninger med OML-modellen ved brug af en drébekorri-
geret roggastemperatur for roggasser med en begraenset meengde dréber i raggassen,
men metoden kan ikke anvendes for en vilkérlig vad regfane.

Metoden kan fx veere relevant for energianlaeg med reggaskondensering.

Forudsetninger for anvendelse af metoden er, at Ts > 20 °C, og at kriteriet for det mak-
simale vandoverskud (dréabemangde) AQmax i reggassen, som beskrevet i bilag 2 til
DCEs tekniske notat fra 2015, se Boks 5.10, er overholdt. Begge forudsaetningerne er
indbygget i metodens ’knakkede kurver’, og det vil ved brug af metoden fremga, om for-
udsatningerne er opfyldt.

For vade rogfaner, der ligger inden for metodens anvendelsesomrade, benyttes den dra-
bekorrigerede roggastemperatur, Ts, i stedet for den faktiske roggastemperatur som in-
put til OML-modellen.

Ts til brug ved en OML-beregning bestemmes for et givet vandindhold (vanddamp og
dréber), Q, og en given temperatur, T, (begge i skorstenstoppen) ved hjelp af de ’knaek-
kede’ temperaturkurver i bilag 1 til DCEs tekniske notat fra 2015, se Boks 5.10.

Der er knakkede temperaturkurver for tre forskellige enheder for vandindholdet i rag-

gassen, nemlig g/m3 tar, g/m3 vad og % volumen. Eksempel 5.12 viser bestemmelse af
Ts i en raggas, hvor vandindholdet er oplyst i enheden g/m3 vad.
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Eksempel 5.12 - Bestemmelse af drabekorrigeret roggastemperatur, Ts,
vha. knzekkede kurver

300

250

100

Q - Total vand (vanddamp+draber) (g/m? vad)

50

; '
20 30 40 50 60 70 80

Temperatur (°C) af rgggas i skorstenstop samt
aflaesning af Ts (drabekorrigeret rgggastemperatur til indtastning i OML)

Ts til brug ved en OML-beregning bestemmes for et givet vandindhold, Q, og en gi-
ven temperatur i skorstenstoppen, T, ved forst at finde Q-vaerdien pa y-aksen, og der-
efter folge en linje parallelt med x-aksen ind i grafen til skeering med knak-kurven
for T (T-kurven); herfra folges en ’lodret’ linje parallel med y-aksen ned til x-aksen,
hvor den drabekorrigerede roggastemperatur, Ts, afleeses. Hvis T-kurven for den
malte temperatur ikke skares, er vandindholdet, Q, for stort til OML-beregning.

Den bla kurve: Kurven viser det maksimale indhold af vanddamp (gram/m3 vad).

De sorte '’knakkede’ temperaturkurver viser relationer mellem vandindhold, reggas-
temperatur (under den bla kurve) og drabekorrigeret roggastemperatur (over den bl
kurve).

Stiplet rgd pil: Reggas med et vandindhold pa 216 g/m3 (vid) og en rgggastempera-
tur pé 70 °C. For 216 g/m3 (vid) skaeres 70 °C-kurven ved den drébekorrigerede tem-
peratur 30 °C, som er temperaturen, der skal anvendes i OML.

Stiplet gren pil: Roggas med et vandindhold pé 155 g/m3 (vad) og en raggastempera-
tur pé 70 °C.

For 155 g/m3 (vad) skeeres 70 °C-kurven under den bld matningskurve, og den dra-
bekorrigerede temperatur er derfor lig den faktiske temperatur péa 70 °C, som skal
anvendes i OML.
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Havde vandindholdet veeret over 220 g/m3 (vad), fx 225 g/m3 (vad), vil en vandret
linje ikke skaere 70 °C-kurven, og dermed er vandindholdet for stort til at kunne an-
vende OML med en drabekorrigeret roggas-temperatur.

Eksemplet stammer fra DCEs tekniske notat fra 2015, se Boks 5.10.

Brug af metoden forudsaetter kendskab til bade raggassens totale vandindhold (damp
og dréber) og reggastemperaturen; begge i skorstenstoppen. I praksis vil det sjeldent
vaere muligt at male disse parametre i skorstenstoppen. I stedet ma vandindholdet og
temperaturen i skorstenstoppen estimeres.

Estimering af reggastemperatur i skorstenstoppen
Roggastemperaturen kan males i mélestedet. Temperaturen i skorstenstoppen vil veere

mindre end eller lig temperaturen i mélestedet. Temperaturforskellen vil atheenge af
bl.a. skorstenens hgjde, isolering og diameter, forskellen mellem rgggastemperaturen
og udetemperaturen, samt roggashastigheden.

Temperaturfaldet fra mélestedet til skorstenstoppen kan som udgangspunkt antages at
veere mindre end 1 °C.

Det ma konkret vurderes, om og hvor meget den malte temperatur i malestedet skal
korrigeres for evt. temperaturfald i skorstenen.

En overestimering af temperaturen i skorstenstoppen kan resultere i enten en overesti-
mering af den korrigerede roggastemperatur, og dermed en spredningsberegning der
underestimerer skorstenshgjden, eller at metoden ikke kan anvendes, fordi kombinatio-
nen af temperatur og vandindhold ligger uden for metodens anvendelsesomrade.

En underestimering af temperaturen i skorstenstoppen kan resultere i enten en under-
estimering af den korrigerede roggastemperatur og dermed en konservativ sprednings-
beregning, eller at metoden ikke kan anvendes, fordi kombinationen af temperatur og
vandindhold ligger uden for metodens anvendelsesomréde.

Estimering af reggassens vandindhold i skorstenstoppen
Roggassens vandindhold (damp + vanddraber) kan maéles i malestedet ved isokinetisk

udsugning eller estimeres ud fra tabelopslag.

Raggassens vandindhold i skorstenstoppen vil veere mindre end eller lig med vandind-
holdet i malestedet. Ved temperaturfald i skorstenen vil vanddamp kondensere ud som
vanddraber pa indersiden af skorstenen og enten medrives igen eller lobe ned til skor-
stensbund, hvor de dranes ud. Desuden kan der fjernes vand fra raggassen, hvis der er
monteret et drabefang eller lign. efter kondenseren eller ved skorstenstoppen.

Som udgangspunkt kan reggassens vandindhold, der méles i malestedet ved isokinetisk
udsugning, anvendes som estimat for roggassens vandindhold i skorstenstoppen, men
det vil vaere en overestimering, nar der fjernes vand fra roggassen via draen og drébe-
fang.

Alternativt kan vandindholdet aflzses i tabeller med sammenhgrende verdier af tem-
peratur og vandindhold ved vandmaettet gas, hvis temperaturen i metningspunktet,
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dvs. i det punkt, hvor rgggassen er 100 % vandmettet (og uden draber), er kendt. Maet-
ningspunktet er ikke ngdvendigvis sammenfaldende med maélestedet. Denne metode
overestimerer vandindholdet, hvis der fjernes vand fra reggassen via draen og drabe-
fang.

Et overestimeret vandindhold kan resultere i enten en underestimering af den korrige-
rede rgggastemperatur, og dermed en konservativ spredningsberegning, eller at meto-
den ikke kan anvendes, fordi vandindholdet bliver for hgjt. Sidstnaevnte er illustreret i
Eksempel 5.12, hvor metoden ved en regggastemperatur pa 70 °C kan anvendes ved
vandindhold under 220 g/m3 (vad), men ikke over 220 g/m3 (vad).

For skorstene, hvor metoden ikke kan anvendes, fordi vandindholdet er overestimeret,
kan det undersgges, om vandindhold i skorstenstoppen estimeret som mélt vandind-
hold ved mélestedet minus estimeret vandtab i dren og drabefang ligger inden for me-
todens anvendelsesomréde. Dette forudsetter, at det er muligt at komme med et kvalifi-
ceret estimat af vandtabet, evt. ved opsamling og maling af vandmangden i draen og
drabefang

Boks 5.10 - Yderligere oplysninger om vade regfaner og metode for be-
stemmelse af Ts

For anvendelse af metoden og yderligere information om vade regfaner henvises til
Teknisk notat fra DCE - Nationalt Center for Milje og Energi om OML-beregninger
pa vade rogfaner af 24. marts 2015.

DCEs tekniske notat kan hentes pa https://envs.au.dk/faglige-omraader/luftforure-

ning-udledninger-og-effekter/overvaagningsprogrammet/luftforureningsmodel-
ler/oml/vaade-roeggasser/ og pa https://ref-lab.dk/

5.6 Afkast som ikke dimensioneres vha. OML-beregninger

5.6.1 Afkast 1 meter over tag

Det er ikke nedvendigt at dimensionere folgende afkast vha. OML-modellen:

e Afkast, hvor spredningsfaktoren er mindre 250 m3 /s, nir der er tale fi af sddanne
afkast pa virksomheden. (Se afsnit 5.4.2 for vurdering af, om der er tale om ’f af-
kast").

e Afkast fra komfortventilation, hvor koncentrationen er mindre end Arbejdstilsynets
vejledende graensevaerdier for indeklimaet, og spredningsfaktoren er mindre end
250 m3/s.

e Afkast fra udsugning af udstedningsgas.

e Afkast fra tanke, hvor der kun er emissioner fra fortrengningsluft ved levering af
hjeelpestoffer fra tankbiler, hvilket normalt tager mindre end en time ad gangen.
Det vurderes dog konkret, om afkast (Anderer) pa tanke skal dimensioneres vha.
OML-modellen. I vurderingen indgér som minimum antal tanke, tanksterrelse,
hyppighed af tankpafyldning og placeringen i forhold til skel.

o Siloer til forbrugsvarer, hvor afkastluften udgeres af fortraeengningsluft, nér tankbi-
ler blaeser ravaren op i siloen, hvilket normalt tager mindre end en time ad gangen.

e Siloer til produkter eller affald, der fyldes uden transportluft, fx med kopelevator
eller transportbénd.

Afkast, hvor det ikke er ngdvendigt at dimensionere afkasthgjden vha. OML-modellen
fores mindst 1 meter over tag og skal vaere opadrettet, sd der kan ske fri fortynding.
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Ved "over tag" forstas normalt det aktuelle tag, hvor afkastet er placeret. Pa skra tage
bor det vurderes konkret, om det af hensyn til fri fortynding er tilstraekkeligt med 1 m
over tag afthengig af afkastets placering i forhold til tagryggen.

B-veerdien kan veere overskredet i rogfanehgjden ved neerliggende etagebygninger uden
for skel, selvom spredningsfaktoren er mindre end 250 m3/s.

Hvis virksomheden har afkast med spredningsfaktor mindre end 250 m3/s i nerheden
af skel, ma det vurderes konkret, om der skal suppleres med en OML-beregning til do-
kumentation af, at B-veerdien er overholdt i relevante hgjder ved neerliggende etagebyg-
ninger, hvor der opholder sig mennesker.

5.6.2 Afkast fra visse energianlaeg omfattet af kapitel 5

Afkast pa energianlaeg med en nominel indfyret termisk effekt pd mindre end 120 kW,
som er omfattet af kapitel 7, skal ikke dimensioneres vha. spredningsberegninger med
OML-modellen. Afkast pa disse anlaeg udferes i henhold til de til enhver tid geldende
bekendtgerelse om gasreglement.

For gvrige energianleeg omfattet af kapitel 7 dimensioneres afkast vha. OML-modellen.

5.6.3 Afkast fra svejsning i ulegeret stil og rustfrit stal

For afkast pé svejsesteder omfattet af afsnit 8.7 betragtes B-veerdien for svejsergg ved
svejsning i ulegeret stal (0,004 mg/m3) og B-vaerdien for svejsergg ved svejsning i rust-
frit stél (0,0001 mg/m3) som overholdt, hvis afkasthgjder er fastsat efter retningslin-
jerne i dette afsnit, og rensning sker i overensstemmelse med afsnit 8.7.

Retningslinjerne i afsnit 8.7 og dette afsnit supplerer hinanden gensidigt.

Afkasthgjder ved MMA-, MIG/MAG- og FCA-svejsning i ulegeret stél og rustfrist stél er
angivet i Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Afkasthgjder ved MMA-, MIF/MAG- og FCA-svejsning i ulegeret
stal og rustfrit stal

Svejsemetode Antal svejsesteder
1 svejsested 2-4 svejseste- | 5-8 svejseste- | Mere end 8
der der eller mere | svejsesteder
end 8 svejse- | og > 2000
steder, men < | svejsetimer i
2000 svejseti- | alt pr. ar
mer i alt pr. ar
MMA-, Mindst 1 me- | Mindst 3 me- | Mindst 3 me- | Mindst 1 me-
MIG/MAG- og ter over tagryg | ter over tagryg | ter over tagryg | ter over tagryg
FCA-svejsningi | pé dettag, pa det tag, pa det tag, pa det tag,
ulegeret stil hvor afkastet | hvor afkastet hvor afkastet hvor afkastet
er placeret. er placeret. er placeret. er placeret.
Dog kun
mindst 1 me-
ter, hvis der er
mere end 40
meter til skel.
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MMA-,
MIG/MAG- og
FCA-svejsning i
rustfrit stal

Mindst 1 me-
ter over tagryg
pa det tag,
hvor afkastet
er placeret.

Mindst 1 me-
ter over tagryg
pa det tag,
hvor afkastet
er placeret.

Mindst 1 me-
ter over tagryg
pa det tag,
hvor afkastet
er placeret.

Mindst 1 me-
ter over tagryg
pa det tag,
hvor afkastet
er placeret.

Ved TIG- og plasmasvejsning i ulegeret stél og rustfrit stél fores afkastet mindst 1 meter
over tagryg pa det tag, hvor afkastet er placeret uanset antallet af svejsesteder.

Afkasthgjde ved lasersvejsning i ulegeret stal og rustfrist stal er angivet i Tabel 5.2. For
estimering af emissioner (mg/s) henvises til afsnit 8.7.2.3.

Tabel 5.2 Afkasthgjder ved lasersvejsning i ulegeret stil og rustfrit stal

Svejseme- Emission
tode 0-1,7mg/s 1,8-4 mg/s 4,1-7,5 mg/s > 7,5 mg/s
Lasersvejs- Mindst 1 meter | Mindst 3 me- Mindst 3 me- Mindst 1 meter
ning i over tagryg pa | ter over tagryg | ter over tagryg | over tagryg pa
ulegeret stél det tag, hvor pa det tag, pa det tag, det tag, hvor
afkastet er pla- | hvor afkastet hvor afkastet afkastet er pla-
ceret. er placeret. er placeret. ceret.
Dog kun

mindst 1 me-
ter, hvis der er
mere end 40
meter til skel.

Lasersvejs- Mindst 1 meter | Mindst 1 meter | Mindst 1 meter | Mindst 1 meter

ning i rustfrit | over tagryg pd | overtagrygpa | overtagrygpa | overtagrygpa

stél det tag, hvor det tag, hvor det tag, hvor det tag, hvor
afkastet er pla- | afkastet er pla- | afkastet er pla- | afkastet er pla-
ceret. ceret. ceret. ceret.

For afkast undtaget for krav om filter pa grund af lav intermittens, jf. afsnit 8.7.2.4, ind-
rettes og drives virksomheden, sa relevant B-veerdi for svejsergg overholdes.

5.7 Vilkar om immissioner
5.7.1 Vilkar om B-vaerdier og afkasthgjder
Immissioner af luftforurenende stoffer fra virksomheders afkast kan reguleres af fol-

gende krav:
»  krav til afkasthgjder (og maksimal luftmengde eller maksimal timeemission)
» kravtil overholdelse af B-veerdier.
» krav til rensning (emission) og fortynding (afkasthgjde).

5.7.1.1  Vilkar for afkast dimensioneret med OML-modellen
Godkendelsesbekendtgerelsen foreskriver, at der i godkendelser i relevant omfang skal
fastsaettes vilkar om maksimal luftmangde og afkasthgjde for hvert afkast, men ikke vil-
kar om B-verdier.

Standardvilkarsbekendtgorelsen har typisk standardvilkar om, at godkendelsesmyndig-
heden i godkendelsen skal fastsatte vilkdr om afkasthgjder, mens branchebekendtga-
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relser, fx maskinvaerkstedsbekendtgorelsen og bekendtgerelsen om mellemstore fy-
ringsanleg, har bestemmelser om, at de omfattede virksomheder skal overholde B-veer-
dier.

P& virksomheder med 4 afkast stilles normalt vilkar om afkasthgjder. De forudsatnin-
ger, der ligger til grund for fastlaeggelse af atkasthgjden (kildestyrke, volumen, diame-
ter, temperatur og vandindhold) bor ligeledes fremgé af afggrelsen.

P4 virksomheder med mange afkast kan det veere rimeligt at stille vilkar om overhol-
delse af B-veerdier, da det giver virksomheden mulighed for selv at disponere over af-
kasthgjder og evt. rensning.

Alle afkast er opadrettede, ogsé afkast der dimensioneres pé baggrund af OML-bereg-
ninger.

Afkast pa et tag eller en silo fores mindst 1 meter over taget eller siloen for at sikre fri
fortynding, ogsa selvom OML-beregning viser, at B-vardier kan overholdes ved samme
hgjde som taget eller siloen, eller ved en lavere hgjde.

Eksempel 5.13 - Vilkir om afkasthgjder og luftmaengder

Et jernsteberi har to afkast. Fra afkast nr. 1 udledes sandstgv fra sandblanderi og fra
afkast nr. 2 udledes sandstov fra udslagning af stebegods.

Ud over vilkér om B-veerdier har virksomheden ogsa vilkar om emissionsgranse-
veerdi for stov.

Vilkér om afkasthgjder og volumenstrgm:
Virksomhedens afkast skal veere opadrettet og overholde kravene til afkasthgjde og
volumenstrgm anfert i tabellen. Afkasthgjden males i forhold til terraen.

Afkast Aktivitet Minimums afkast- | Maks. volumen-
nr. hgjde strom (tor)
1 Sandblanderi X meter 40.000 normal
m3/h
2 Udslagning afstgbe- | Y meter 17.000 normal m3/h
gods

Eksempel 5.14 — Vilkir om afkasthgjde og maksimal timeemission

En virksomhed udleder toluen fra afkast nr. 1. Virksomheden har ikke vilkar om at
overholde emissionsgransevardien for toluen, da massestrgmmen af toluen er min-
dre end massestromsgrensen. Virksomheden har ved OML-beregninger dokumente-
ret, at med en afkasthgjde pa 10 meter og en maksimal timeemission pa 4.000 g/h
overholdes B-verdien for toluen pa 0,4 mg/m3.

Virksomheden har faet nedenstéende vilkar. For det tilhgrende egenkontrolvilkar
henvises til Eksempel 5.18.
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(Alternativt kunne virksomheden have fiet vilkir om at overholde B-verdien for to-
luen)

Vilkar om afkasthgjder og volumenstrgm:
Virksomhedens afkast skal vaere opadrettet og overholde kravene til maksimal time-
emission og afkasthgjde anfort i tabellen. Afkasthgjden méles i forhold til terreen.

Afkast nr. | Aktivitet Minimums afkast- | Maks. timeemission
hgjde
1 [aktivitet] 10 meter 4.000 g/h

Eksempel 5.15 — Vilkdr om B-vaerdier mv.

En virksomhed med mange afkast udleder to stoffer fra alle afkastene. Virksomhe-
dens er ikke beliggende i neerheden af etagebygninger, hvor mennesker opholder sig,
som kan pévirkes af emissioner fra virksomhedens afkast.

Ud over vilkér om B-vaerdier har virksomheden vilkir om emissionsgransevaerdier
for de to stoffer.

Vilkdr om B-vaerdier mv.:
Alle virksomhedens afkast skal veere opadrettede.

Det samlede bidrag fra alle virksomhedens afkast til immissionskoncentrationer i 1%/2
meters hgjde i omgivelserne uden for virksomhedens skel ma ikke overskride fol-
gende B-verdier:

Stof B-vaerdi
Zink 0,06 mg/m3
Aluminium 0,01 mg/m3

5.7.1.2  Vilkar for afkast som ikke er dimensioneret vha. OML-beregninger
Vilkar om afkast, hvor spredningsfaktoren er mindre end 250 m3/s, kan fx formuleres
som vist i Eksempel 5.16.

Eksempel 5.16 — Vilkar om afkast 1 meter over tag

En virksomhed udleder et stof i et afkast. Spredningsfaktoren for det udledte stof er
mindre end 250 m3/s. Afkastet sidder pa et skrét tag, og myndigheden vurderer kon-
kret, at afkastet skal fores 1 meter over tagryg for at sikre fri fortynding.

Vilkér for afkast A
Afkast A skal fores mindst 1 meter over tagryggen pa taget, hvor afkastet er placeret,
og vaere opadrettet.

5.7.2 Kontrol med overholdelse af B-vaerdier og afkasthgjder
Myndigheden beslutter konkret, hvordan virksomheden kontrollerer, at B-vardien er
overholdt i driftssituationen. Kontrollen kan omfatte en eller en kombinationer af flere
af folgende metoder:

» Kontrol af afkastets dimensioner

» Kontrol af faktisk maksimal timeemission
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=  OML-beregninger

Herudover kan der i relevant omfang suppleres med kontrol med volumenstrgm og rog-
gastemperatur.

5.7.2.1  Kontrol af dimensioner af afkast

Myndigheden kan, til dokumentation af at B-veerdier er overholdt, stille krav om, at
virksomheden dokumenterer, at dimensioner (hgjde, indre og ydre diameter) af afkast
er i overensstemmelse med data, der 14 til grund for dimensioneringen vha. sprednings-
beregninger med OML-modellen.

Mpyndighed kan ogs4 stille krav om dokumentation for, at afkasthegjder er i overens-
stemmelse med minimumshgjderne i afsnit 5.6 for afkast, hvor der ikke er krav om di-
mensionering ved hjelp af OML-modellen.

Sker dokumentation ved tegninger, ber myndigheden sikre sig, at der er tale om tegnin-
ger af skorstene og afkast, som udfert, og ikke som planlagt.

Alternativt kan der stilles krav om en egentlig opmaéling af dimensionerne.

5.7.2.2 Kontrol af faktisk maksimal timeemission

Den faktiske maksimale timeemission har direkte betydning for, om B-vaerdien er over-
holdt.

B-vardien vil som udgangspunkt vare overholdt, hvis den faktiske maksimale time-
emission er mindre end eller lig med den dimensionerende kildestyrke. Se afsnit
5.7.2.4.

Hvordan den faktiske maksimale timeemission bestemmes afhenger af, om virksomhe-
den har krav om at overholde emissionsgraensevardier.

Virksomheder med krav om at overholde emissionsgrenseverdier
For virksomheder med krav om at overholde emissionsgrensevardier, vil vilkar om af-

kasthgjde sammen med vilkar om emissionsgranseverdier og maksimal luftmengde
som udgangspunkt sikre, at B-vaerdien er overholdt.

Den faktiske maksimale timeemission beregnes som udgangspunkt ud fra emissions-
malinger, fx prastationskontrol, til kontrol med overholdelse af emissionsgraensevaer-
dier, og samtidigt mélte volumenstrgmmen.

Dog kan det vaere ngdvendigt at udfere ekstra emissionsmalinger til kontrol af den fak-
tiske maksimale timeemission, da prastationskontrol til kontrol af emissionsgraense-
veerdien udferes ved normal, maksimal emissionskoncentration, hvilket ikke ngdven-
digvis falder samme med den maksimale timeemission i mg/s.

Virksomheder kan have overskridelser af den maksimale tilladte luftmengde og samti-
dig have en faktisk maksimal timeemission, der er mindre end eller lig med den dimen-
sionerende kildestyrke, se afsnit 5.3, da den faktiske maksimale timeemission athaenger
af bade emissionskoncentrationen og luftmaengden. Her vil det ikke vaere proportionalt
at hndheve en evt. overskridelse af den maksimale luftmaengde, hvis B-vardien i gv-
rigt er overholdt, se Eksempel 5.17.
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Eksempel 5.17 - Virksomhed, hvor vilkir om maksimal volumenstrogm er
overskredet, men emissionsgraensevardi og B-vaerdi er overholdt

En virksomhed, der udleder H2S, har vilkar om at overholde folgende krav:
Emissionsgranseveaerdi pd 5 mg/normal m3

Maksimal volumenstrgm pé 20.000 normal m3/h (ter)

B-veerdi pd 0,001 mg/m3

Virksomheden har dimensioneret afkasthgjden pa baggrund af en kildestyrke for
H2S pa 0,0278 g/s, sa virksomheden overholder B-vardien for H2S.

Virksomheden har vilkdr om, at den ved praestationskontrol skal dokumentere, at
den overholder ovenstiende tre krav.

Resultatet af prastationskontrollen er en emissionskoncentration pa 3 mg/normal
m3 og en faktisk volumenstrgm pa 21.527 normal m3/h (ter).

Myndigheden vurderer konkret, at der er sammenfald mellem maksimal emissions-
koncentration og maksimal timeemission, hvorfor preestationskontrollen kan anven-
des til bade at vurdere overholdelse af emissionsgraenseverdien og bestemme den
faktiske maksimale timeemission.

Den faktiske maksimale timeemission = 3 mg/normal m3 x 21.527 normal m3/h
(tar) = 64,58 g/h, hvilket svarer til 0,0179 g/s.

Den faktiske maksimale timeemission er mindre end den dimensionerede kilde-
styrke. Myndigheden vurderer, at bortset fra volumenstremmen er ingen af de gvrige
inputdata af betydning for immissionskoncentrationerne andret i forhold til dimen-
sioneringsgrundlaget. Den hgjere faktiske volumenstrom giver et hgjere mekanisk
rogfaneloft end den maksimale tilladte volumenstrgm ville have givet.

Myndigheden vurderer, at B-veerdien er overholdt, hvorfor vilkaret om maksimale
volumenstrgm ikke skal hindhaves.

For virksomheder med krav om AMS-kontrol kan den faktiske maksimale timeemission
bestemmes direkte ud fra de kontinuerlige malinger, hvis volumenstremmen ogs& ma-
les kontinuerligt.

Malinger af flow sker efter metodeblad MEL-25, som findes pa referencelaboratoriets
hjemmeside, pa https://ref-lab.dk/.

Virksomheder uden krav om at overholde emissionsgrenseverdier
For virksomheder uden vilkér om at overholde emissionsgranseverdier, vil vilkdr om

afkasthgjde suppleret med vilkdr om maksimal timeemission som udgangspunkt sikre,
at B-veerdien er overholdt.

B-veerdien vil som udgangspunkt vere overholdt, hvis den malte eller beregnede maksi-

male timeemission er mindre end eller lig med den dimensionerende maksimale time-
emission (kildestyrke).
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Mpyndigheden kan stille vilkdr om overholdelse af den maksimale timeemission, som
ligger til grund for dimensionering af afkasthgjden, og at denne skal dokumenteres
overholdt ved praestationskontrol suppleret med mélinger af volumenstrgm. Hyppighe-
den af denne dokumentation mé bero pa en konkret vurdering.

Malinger af volumenstrgm sker efter metodeblad MEL-25, som findes pé referencelabo-
ratoriets hjemmeside, pa https://ref-lab.dk/.

Praestationskontrollen sker efter retningslinjer i afsnit 9.3.1.2. Bemaerk, den maksimale
timeemission er ikke nedvendigvis sammenfalden med den maksimal emissionskon-
centration.

Den faktiske maksimale timeemission kan - som alternativ til beregning ud fra mélte
koncentrationer og volumenstrgm -,beregnes ud fra VOC-forbruget. Dette forudsatter,
at forbruget opgeres og registres pa timeniveau, se afsnit 5.3.2.

Virksomheder kan vealge at overholde B-vardier ved en kombination af rensning og af-
kasthgjde, selvom massestrgmmen for det dimensionerende stof er mindre end masse-
stromsgransen. Disse virksomheder skal ikke have vilkdr om at overholde emissions-
graensevardier. Her er det relevant at supplere krav om maksimal timeemission med
krav om driftskontrol med renseforanstaltningen, se afsnit 9.6 0g 9.7.

Eksempel 5.18 - Egenkontrolvilkar om maling af maksimal timeemission
og afkasthgjde

En virksomhed har et afkast, hvorfra der udledes toluen. Virksomheden har ikke vil-
kar om at overholde emissionsgrensevardien, da massestrommen af toluen er min-
dre end massestremsgraensen. Med en afkasthgjde pa 10 meter og en maksimal time-
emission pa 4.000 g/h overholder virksomheden B-vardien for toluen pé 0,4 mg/m3

For det tilhgrende vilkar om afkasthgjde og maksimal timeemission henvises til Ek-
sempel 5.14.

Egenkontrolvilkar
Virksomheden skal senest 3 méneder efter virksomheden er sat i drift dokumentere,
at den overholder vilkdr x om afkasthgjde og maksimale timeemission for toluen.

Tilsynsmyndigheden kan herefter kraeve, at der foretages yderligere kontrol med
overholdelse af vilkdr x om afkasthgjde og maksimal timeemission for toluen, dog
hejst 1 gang arligt, hvis vilkaret er overholdt.

Mélestedet skal veere indrettet i overensstemmelse med retningslinjerne i metode-
blad MEL-22 om kvaliteten af emissionsmaélinger. Se https://ref-lab.dk/.

Dokumentationen skal ske ved prastationskontrol i form af 3 sammenhgrende en-
keltmalinger af emissionskoncentrationen og volumenstrgommen. Hver enkeltmaéling
skal have en varighed af hver mindst 1 time.

Mélingerne skal ske under normal drift ved maksimal timeemission (g/h).
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Praestationskontrol skal udferes af et laboratorium, som er akkrediteret til provetag-
ning og maling af Den Danske Akkrediteringsfond (DANAK) eller et tilsvarende ak-
krediteringsorgan, som er medunderskriver af EA”s multilaterale aftale om gensidig
anerkendelse.

Provetagning og analyse for toluen skal ske efter metodeblad MEL-17 pd metodeli-
sten i Miljostyrelsens metodehandbog, se https://ref-lab.dk/ eller efter internatio-
nale standarder af mindst samme analyseprecision og usikkerhedsniveau efter til-
synsmyndighedens accept.

Volumenstremmen skal méles efter metodeblad MEL-25 pd metodelisten i Miljosty-
relsens metodehdndbog, se https://ref-lab.dk/.

Dokumentationen skal sammen med oplysninger om driftsforholdene under mélin-
gen sendes til tilsynsmyndigheden senest 3 maneder efter malingerne er gennemfort.

Den faktiske timeemission bestemmes som det aritmetiske gennemsnit af alle enkelt-
malinger af timeemissionen.

Vilkar x om maksimale timeemission for toluen anses for overholdt, hvis den faktiske
timeemission er mindre end eller lig den maksimale timeemission i vilkar x.

Eksempel 5.19 - Egenkontrolvilkar om beregning af maksimal timeemis-
sion og afkasthgjde

En virksomhed har et afkast, hvorfra der udledes toluen. Virksomheden har ikke vil-
kar om at overholde emissionsgrensevardien, da massestrommen af toluen er min-
dre end massestremsgraensen. Med en afkasthgjde pa 10 meter og en maksimal time-
emission pa 4.000 g/h overholder virksomheden B-vardien for toluen pé 0,4 mg/m3

For det tilhgrende vilkar om afkasthgjde og maksimal timeemission henvises til Ek-
sempel 5.14.

Myndigheden har vurderet, at det er muligt labende at registrere forbruget af toluen,
saledes at den maksimale timeforbrug (forbruget over 60 minutter, som ikke ngdven-
digvis er sammenfalden med en klokketime) og dermed den maksimale timeemission
kan bestemmes.

Egenkontrolvilkar
Virksomheden skal senest 3 méneder efter virksomheden er sat i drift dokumentere,
at den overholder vilkdr x om afkasthgjde og maksimale timeemission for toluen.

Tilsynsmyndigheden kan herefter kraeve, at der foretages yderligere kontrol med
overholdelse af vilkdr x om afkasthgjde og maksimal timeemission for toluen, dog
hgjst 1 gang arligt, hvis vilkaret er overholdt.

5.7.2.3 Kontrol vha. spredningsberegninger med OML-modellen
Spredningsberegninger med OML-modellen kan anvendes til kontrol med, om virksom-
heden ved de givne afkasthgjder overholder krav om B-veerdier i driftssituationen.
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Krav om spredningsberegninger anvendes isar over for virksomheder, der har mange
afkast og krav om at overholde B-vaerdier, men kan ogsé veere relevante for virksomhe-
der, der har fa afkast og krav til afkasthgjde.

Spredningsberegningerne udferes efter retningslinjerne i afsnit 5.5.3. Som input til be-
regningerne anvendes dog den faktiske maksimale timeemission bestemt ud fra malt
emissionskoncentration og malt volumenstrom, og ikke kildestyrken, jf. afsnit 5.3. Des-
uden anvendes den faktiske mélte roggastemperatur.

Mpyndigheden vurderer konkret, hvor hyppigt der skal udfaeres spredningsberegninger
med OML-modellen til eftervisning af B-vardier.

For virksomheder, der har geeldende vilkir om, at OML-beregninger skal udferes med 1
ars meteorologiske data (Kastrup 1976), anvendes konservativ tolkning ved vurdering
af, om B-veardier er overholdt. Se Boks 5.11. Alternativt kan myndigheden sndre egen-
kontrolvilkaret ved pabud efter miljobeskyttelseslovens § 72 , s& OML-beregningerne i
stedet kan ske efter retningslinjerne i dette kapitel.

Boks 5.11 - Vurdering af overholdelse ved brug af 1 ars meteorologi (Ka-
strup 1976)

Benyttes 1 ars meteorologi (Kastrup 1976) til OML-beregninger betragtes B-veerdier
som vaerende overholdt, hvis den maksimale manedlige 99 % fra til er mindre end el-
ler lig med B-veerdien ved en konservativ tolkning af resultaterne.

Ved en konservativ tolkning aflaeses koncentrationerne i alle punkter 360 grader
rundt om kilden i en bestemt afstand, og derefter tages den hgjeste veerdi.

Ved konservativ tolkning kan maksimale manedlige 99% fraktil i omradet uden for
virksomhedens skel afleeses og ssmmenlignes med B-vardien, medmindre der er tale
om vurdering ved en etagebygning eller virksomhedens skel forlgber uregelmaessigt.

Ved vurdering af om B-verdier er overholdt ved etagebygninger aflaeses koncentrati-
onerne i alle punkter 360 grader rundt om kilden i afstanden til etagebygningen og
derefter tages den hgjeste vaerdi som sammenlignes med B-verdien, ogsa selvom den
hgjeste ligger i en anden retning end etagebygningen. Dette gennemfores for alle re-
levante hgjder.

Hvis skellet lgber uregelmassigt, samtidig med at de hgjeste koncentrationer ind-
treeffer taet ved skel, vil det ofte veare relevant at benytte en konservativ tolkning af
beregningsresultaterne. Her finder man den korteste afstand fra kilden til skel, defi-
nerer en cirkel af beregningspunkter rundt om kilden i denne afstand, afleeser kon-
centrationerne i alle cirklens punkter uanset om de er inden for eller uden for skel, og
derefter vaelges den hgjeste vardi. Det beror dog pa en konkret vurdering hvorvidt
man bgr anvende en sddan konservativ tolkning. En skarp retningstolkning kan ngd-
tvungent anvendes, nar den geografiske fordeling af koncentrationer tydeligt er knyt-
tet til samspillet mellem flere kilder og deres placering, og altsa ikke skyldes meteoro-
logiske tilfeeldigheder.

Der anvendes en modificeret konservativ tolkning, hvis der er retningsafthangige
bygninger, som pévirker spredningen i OML-beregningerne.
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For yderligere information henvises til "Tolkning af output’ pA DCEs hjemmeside
www.envs.au.dk.

5.7.2.4 Kontrol med volumenstrem og reggastemperatur

Andre variable end timeemissionen kan ogsa have betydning for, om B-verdien er over-
holdt i driftssituationen. Volumenstrgmmen har udover at indgé i bestemmelse af den
maksimale timeemission ogsé betydning for reggashastigheden og dermed det mekani-
ske rogfanelgft. Herudover har roggastemperaturen betydning for det termiske rogfane-
loft.

Mpyndigheden bor forholde sig konkret til, om der i driftssituationen kan vare sa vee-
sentlige variationer i volumenstremmen og reggastemperaturen, at det kan have betyd-
ning for, om B-vardien er overholdt.

5.7.3 Driftskontrol

For virksomheder, der har flere processer med hvert sit afkast uden samtidig maksimal
produktion p4 alle processer, jf. afsnit 5.3.3, bar der stilles krav om, at virksomheden
under drift overholder de forudsetningerne, der ligger til grund for dimensioneringen
af hgjden af hvert afkast.

5.7.4 Virksomheder med B-vardier for intermitterende drift, Bi og Bik
For virksomheder med intermitterende drift, der har en lempet B-vardi (Bi eller Bik),
jf. afsnit 5.2.3.6, ber der stilles krav om, at virksomheden overholder de driftsmaessige
forudsetninger, der ligger til grund for den lempede B-vardi.
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6. EMISSIONER FRA PUNKTKILDER — GENERELT

6.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel indeholder generelle retningslinjer for regulering af emissioner fra punkt-
kilder i form af emissionsgraenseverdier for hovedgruppe 1 og 2 samt rensekrav for
visse hovedgruppe 1 stoffer.

De generelle retningslinjer anvendes ved regulering af emissioner fra punktkilder pa li-
stevirksomheder, jf. miljgbeskyttelseslovens § 35, samt aktiviteter som er godkendelses-
pligtige i medfor af § 3, stk. 1, i godkendelsesbekendtgerelsen og pa ikke-godkendelses-
pligtige virksomheder.

Dog anvendes de generelle retningslinjer ikke for virksomheder og aktiviteter omfattet

af folgende regulering:

e  Standardvilkirsbekendtgerelsen. Dog anvendes dette kapitel, hvis myndigheden
vurderer, at der skal fastsatte supplerende eller yderligere krav om gransevardier
for luftemissioner, jf. godkendelsesbekendtgarelsens § 31, stk. 1 og 3.

e  Andre bekendtggrelser, herunder branchebekendtgarelser, der fastsaetter emissi-
onsgrensevardier. Dog kan dette kapitel anvendes, hvis myndigheden vurderer, at
der skal fastseettes supplerende eller yderligere krav om graenseverdier for luft-
emissioner, og bekendtgarelsen giver hjemmel hertil.

e  Luftvejledningens kapitel 7 om emissioner fra energianleeg.

e  Luftvejledningen kapitel 8 om emissioner fra gvrige anleg

e  BAT-konklusioner og BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IE
direktivet. Dog anvendes dette kapitel, hvis virksomheden eller aktiviteten udleder
et stof, hvor retningslinjer for rensekrav i dette kapitel er skrappere end BAT-AEL i
BAT-konklusionen, eller udleder et stof, hvor BAT-konklusionen ikke har fastsat
en BAT-AEL.

e  BAT-konklusioner som er indarbejdet i standardvilkarsbekendtgerelsen. Dog an-
vendes kapitlet, hvis virksomheden eller aktiviteten udleder et stof, hvor retnings
linjer for rensekrav i dette kapitel er skrappere end standardvilkar om emissions-
graensevaerdier pd baggrund af BAT-AEL i BAT-konklusioner.

o BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IPPC direktivet. Dog an-
vendes dette kapitel, hvis virksomheden eller aktiviteten udleder et stof, hvor ret-
ningslinjer i dette kapitel er skrappere end BAT-AEL i BREFen, eller udleder et
stof, hvor BREFen ikke har fastsat en BAT-AEL.

e  Gennemfarelsesforordningens bilag III, kapitel V, litra A-C i kapitel V (anleg der
forbreender husdyrgedning).

For evt. fravigelse af emissionsgransevardier i dette kapitel henvises til afsnit 3.3

I afsnit 2.5 er en oversigt over lovgivningen (titel, populartitel, nummer og dato), der
refereres til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.
For krav om egenkontrol med emissioner fra punktkilder henvises til kapitel 9.

For regulering af immissioner fra punktkilder henvises til kapitel 5.
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6.2 Regulering af emissioner

Krav til virksomheders emissioner af luftforurenende stoffer fastsattes som udgangs-
punkt som krav i form af emissionsgrenseverdier svarende til det forureningsniveau,
der er opnéeligt ved anvendelse af bedste tilgeengelige teknik, og ikke som krav om, at
der skal anvendes en bestemt teknik. Det er i princippet virksomhedens valg, hvordan
de stillede krav opfyldes. Dette gaelder ikke de hovedgruppe 1 stoffer, hvor der i afsnit
6.3.1 er krav om at anvende absolutfiltrering.

Princippet udelukker imidlertid ikke, at der kan stilles ret konkrete krav til fx indretning
og drift, som ikke kan udtrykkes i greenseveerdier.

Reguleringen afhanger af stoffets klassifikation (hovedgruppe og stofklasse), se Tabel
6.1. For nogle hovedgruppe 1 stoffer athanger reguleringen desuden af, hvilket B-vaerdi-
interval stoffets B-vaerdi ligger i.

Tabel 6.1 Stoffernes klassifikation

Hovedgruppe Stofgruppe Klasse

1 (seerligt farlige) | (kun én gruppe) Togll

(yderligere opdeling i B-veerdi-
intervaller, se afsnit 6.3)

2 (farlige) 1 (uorganisk stgv af farlig art) | I, IT og III

2 (NOx) -

3(502) -
4 (Andre damp- eller gasfor- | I, II, Il og IV
mige uorganiske stoffer)
5 (Organiske stoffer) I, 1T og III
6 (Stov i gvrigt) -

6.2.1 Massestromsgransen som kriterium for begraensning af emission
Massestrgmmen er udtryk for virksomhedens potentielle forurening.

Massestrgmsgransen og massestremmen anvendes som hovedregel ved vurdering af,
om virksomheder skal reguleres af emissionsgrensevardier, og om der skal foretages
emissionsbegransning. Undtaget herfor er de hovedgruppe 1 stoffer, hvor der er krav
om rensning uanset massestremmen, se afsnit 6.3.1.

Massestrgmsgraensen findes som beskrevet i afsnit 6.2.2. Massestremmen bestemmes
som beskrevet i afsnit 6.2.1.1.

Virksomheder skal overholde emissionsgrensevardier i afsnit 6.3 og 6.4, hvis masse-
stremmen for et stof eller stofgruppe er storre en massestremsgransen. For stoffer og
stofgrupper, hvor massestrgmsgransen er overskredet, fastsetter myndigheden krav

eller vilkdr om emissionsgransevardier.

Hvis emissionskoncentrationen i et afkast er storre end emissionsgraensevardien og
massestrgmmen er storre end massestremsgransen, foretages rensning eller produktio-
nen omlaegges pd en sdidan méde, at emissionsgraensevardien er overholdt i afkastet.
Emissionsbegraensning er ikke ngdvendig i afkast, hvor emissionskoncentrationen altid
er mindre end eller lig med emissionsgransevardien.
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Emissionsgraensevardier i afsnit 6.3 og 6.4 gelder ikke virksomheder, hvor masse-
stremmen af et stof eller stofgruppe er mindre end eller lig massestromsgraensen. Andre
forhold, fx naerliggende folsomme naturomréder, kan betyde, at emissioner fra virksom-
heder, hvor massestramsgransen ikke er overskredet, alligevel skal reguleres, se afsnit
3.3.3. Overholdelse af B-vardier kan ogsé betyde, at det er nodvendigt at regulere emis-
sionen med krav til maksimal timeemission, selvom massestremsgraensen ikke er over-
skredet, se afsnit 5.7.2.2.

Tabel 6.2 viser en oversigt over, hvornar virksomheder som hovedregel skal overholde
emissionsgraensevardier i dette kapitel og gennemfore emissionsbegraensende tiltag.

Tabel 6.2 Hovedregel for, hvornar afkast er omfattet af emissionsgraensevardier og
evt. emissionsbegransning. Undtaget herfra er visse hovedgruppe 1 stoffer, se af-
snit 6.3, og de undtagelser, der i gvrigt fremgar af dette afsnit.

Emissionskoncentra- Emissionskoncentra-
tion (2) > emissions- tion (2) < emissions-
graensevardi graensevaerdi
Massestrgmmen (1) > Der foretages emissions- Der foretages tkke emis-
massestromsgraensen | begrensning sionsbegransning (3)
Der stilles krav om over- Der stilles krav om over-
holdelse af emissions- holdelse af emissions-
graensevaerdi graensevaerdi
Massestrommen (1) < | Der foretages itkke emissionsbegraensning
massestromsgransen | Der stilles ikke krav om overholdelse af emissionsgreen-
seveerdi (4)

(1) Massestremmen for stof eller stofgruppe samlet fra alle virksomhedens afkast for
rensning.

(2) Emissionskoncentration af stof eller stofgruppe i det enkelte afkast.

(3) Undladelse af emissionsbegransning forudsaetter, at emissionskoncentrationen al-
tid er mindre end eller lig med emissionsgraenseverdien.

(4) Der kan stilles krav om, at virksomheden i driftssituationen skal dokumentere, at
massestrommen er mindre end massestremsgreaensen, og dermed fortsat opfylder krite-
riet for ikke at skulle overholde emissionsgransevardien. Se afsnit 9.3.2 0g 9.4.2.

For hovedgruppe 1 stoffer, hvor der er krav om absolutfiltrering, se afsnit6.3.1, skal der
ske rensning uanset massestremmen. For gvrige hovedgruppe 1 stoffer gaelder hoved-
reglen i Tabel 6.2, se afsnit 6.3.

Virksomheder, der kun er i drift relativt fa af rets arbejdstimer, kan undtages fra at
skulle overholde emissionsgranseverdier, selvom massestromsgransen er overskredet.
Mpyndigheden vurderer konkret, om der er tale om fi timer. I vurderingen inddrages
bl.a. antal driftstimer, massestremmen i forhold til massestremsgraensen og emissions-
koncentrationen i forhold til emissionsgraenseverdien.

Enkelte smé luftafkast, som under hensyn til tekniske og gkonomiske forhold ikke kan
integreres i en virksomheds storre eller samlede afkast, kan i seerlige tilfeelde friholdes
for emissionsbegransning, forudsat, at de hver udger mindre end 10 % af massestrems-
graensen for stoffet eller stofgruppen. Myndigheden vurderer konkret, om der er tale om
fa afkast. I vurderingen inddrages bl.a. massestrgmmen i forhold til massestremsgreen-
sen og emissionskoncentrationen i forhold til emissionsgransevardien.
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Virksomheder med afkast, der undtages fra at overholde emissionsgransevardier af
ovennavnte to arsager, skal under alle omstaendigheder overholde alle relevante B-veer-
dier. Overholdelsen gelder for virksomhedens samlede bidrag til immissionen i omgi-
velserne, inkl. bidrag fra afkast der er undtaget fra emissionsbegraensning

6.2.1.1 Massestrom

Massestrommen bestemmes over de syv sammenhangende timer, hvor virksomhedens
masseemission (gram/time) er storst. De syv sammenhangende timer udger ikke ned-
vendigvis syv klokketimer.

Hyvis virksomhedens drift varierer over dognet, kan timen med den hgjeste masseemis-
sion forekomme i tidsrummet udenfor de syv timer massestremmen midles over, se Ek-
sempel 6.1

Eksempel 6.1 - Massestrgm for virksomhed i drift i mere end 7 timer pr.
dag

En virksomhed har et produktionsanleaeg, der er i drift i 9 timer om dagen, som udle-
der acetone. Acetonetilhgrer hovedgruppe 2, klasse I11. Massestremsgraensen er 6250
g/h. Produktionsanleggets drift varierer.

Massestremme:
Time 1-2: 12 kg/time
Time 3-5: 8 kg/time
Time 6-7: 0 kg/time
Time 7-8: 4 kg/time
Time 9: 14 kg/time

Massestremmen bestemmes som den gennemsnitlige massestrem midlet over 7 sam-
menhangende timer. For denne virksomhed udger tidsrummet time 1-7, time 2-8 og

time 3-9 alle 7 sammenhangende timer. Massestremmen midles over hver af disse 3

sammenhangende tidsrum.

Massestremmen time 1-7:
(2 timer x 12 kg/time+ 3 timer x 8 kg/time +2 timer x 0 kg/time) = 48 kg
Midlet over 7 timer bliver massestremmen 6,86 kg/time.

Massestremmen time 2-8:

(1 time x 12 kg/time + 3 timer x 8 kg/time +2 timer x 0 kg/time + 1 time x 4 kg/time)
=40kg

Midlet over 7 timer bliver massestremmen 5,71 kg/time

Massestremmen time 3-9:

(3 timer x 8 kg/time + 2 timer x 0 kg/time + 1 time x 4 kg/time + 1 time x 14 kg/time)
=42kg

Midlet over 7 timer bliver massestremmen 6,00 kg/time

Da der forekommer syv sammenhangende timer, time 1-7, hvor massestremmen er
starre end massestremsgransen, skal virksomheden overholde emissionsgransevar-
dien for acetone i alle de tidsrum, hvor virksomheden udleder acetone.
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Bemerk, time 9, hvor den hgjeste masseemission forekommer, ikke ligger i de syv
sammenhangende, hvor massestremmen er storst.

Eksempel 6.2 - Massestrom for virksomhed i drift i mindre end 7 timer
pr. dag

Et produktionsanlaeg, som udleder acetone, er i drift i 5 timer om dagen. Acetone til-
horer hovedgruppe 2, klasse III. Massestromsgransen er 6250 g/h.

Massestremmen bestemmes som den samlede udledte mangde acetone i de 5 timer,
hvor anlaegget er i drift, divideret med 77 timer. Denne massestrgom sammenholdes
med massestrgmsgransen.

6.2.2 Nogle til massestromsgranse og emissionsgransevardi for et
stof

Noglen til massestromsgranse og emissionsgraensevaerdi for et aktuelt stof er som ho-
vedregel B-vaerdivejledningens oplysninger om hovedgruppe, stofklasse og B-vardi
samt relevant tabel eller afsnit i Luftvejledningen, som stoffet herer til.

Miljostyrelsen (Erhvervsenheden og Kemikalieenheden) bistdr myndighederne ved at
fastsaette hovedgruppe og klasse for aktuelle stoffer, som ikke er opfort i B-veerdivejled-
ningen.

6.2.2.1 Nggle til hovedgruppe 1 stoffer
For hovedgruppe 1 stoffer henviser B-verdivejledningen til Tabel 6.3, Tabel 6.4 og Ta-
bel 6.5 eller afsnit 6.3.1.

Massestramsgrenser og emissionsgransevardier for stov indeholdende hovedgruppe 1
stoffer findes i Tabel 6.3 ved hjalp af B-vaerdivejledningens oplysninger om stoffets B-
veerdi.

Bemaerk, for hovedgruppe 1 stoffer med en B-vaerdi p4 mindre end 0,0001 mg/m3 med
krav om absolutfiltrering henviser B-vaerdivejledningen til Luftvejledningens afsnit
6.3.1.1.

Eksempel 6.3— Hovedgruppe 1 stof - melstov

En virksomhed udleder melstgv. Det fremgar af B-veerdivejledningen, at melstov til-
hgrer hovedgruppe 1, klasse II og har en B-veerdi pa 0,02 mg/m3. I B-veerdivejled-
ningen refereres til Luftvejledningens Tabel 6.3.

Pa baggrund af disse oplysninger findes massestremsgraensen og emissionsgranse-
vaerdien for melstgv i Tabel 6.3 til hhv. 25 g/h og 2,5 mg/normal m3.

Eksempel 6.4 - Hovedgruppe 1 stof — proteolytiske emzymer

En virksomhed udleder proteolytiske enzymer. Det fremgar af B-verdivejledningen,
at proteolytiske enzymer tilhgrer hovedgruppe 1, klasse I og har en B-vaerdi pa 3 x 10
6 mg/m3. I B-veerdivejledningen refereres til afsnit 6.3.1 om emissionsbegraensning
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ved absolutfiltrering, da B-veerdien er mindre end 0,0001 mg/m3. Dvs. der anvendes
ikke massestromsgranser og emissionsgranseverdier i Tabel 6.3.

Massestrgmsgraenser og emissionsgrensevardier for damp- og gasformige hoved-
gruppe 1 stoffer findes i Tabel 6.4 ved hjzlp af B-vaerdivejledningens oplysninger om
stofklasse og B-veerdi.

Massestremsgranse og emissionsgraensevaerdi for PAH, formaldehyd, dioxin og PCB
fremgar direkte af Tabel 6.5.

6.2.2.2 Nggle til hovedgruppe 2- stoffer

For hovedgruppe 2 stoffer henviser B-veerdivejledningen til Tabel 6.6 - Tabel 6.10. Ud
fra B-veerdivejledningens oplysninger om stoffets stofgruppe og klasse findes masse-
stremsgransen og emissionsgraensevardien i Tabel 6.6 - Tabel 6.10, jf. den tilhgrende
vejledende tekst.

Massestrgmsgranse og emissionsgraensevardi for SO2, NOx og stev i gvrigt fremgar di-
rekte af Tabel 6.7.

Eksempel 6.5 - Hovedgruppe 2 stof

En virksomhed udleder benzosyre. Det fremgéar af B-veerdivejledningen, at benzosyre
tilhgrer hovedgruppe 2, klasse II. B-vaerdivejledningen henviser til Luftvejledningens
Tabel 6.9.

Massestrgmsgransen og emissionsgrensevardien for benzosyre aflaeses i Tabel 6.9 i
rekken der omfatter klasse II, til 2000 g/h og 100 mg/normal m3.

6.3 Hovedgruppe 1 stoffer — emissionsbegransning, massestroems-
granser og emissionsgransevzrdier

Emissionen af hovedgruppe 1-stoffer begraenses mest muligt, da de er sarligt farlige for

sundheden eller seerligt skadelige for miljoet.

Dette afsnits retningslinjer for begrensning af emissioner er fordelt pa folgende katego-
rier af hovedgruppe 1 stoffer:

» Stevindeholdende hovedgruppe 1 stoffer

»  Gas- og dampformige stoffer

»  De specifikke stoffer PCB, dioxiner & furaner, formaldehyd og PAH

6.3.1 Stov indeholdende hovedgruppe 1 stoffer
Emissionsbegraensning af stov indeholdende hovedgruppe 1-stoffer afhanger af stoffets
B-veerdi. Der skelnes mellem hovedgruppe 1 stoffer med folgende B-veerdier:

1. B-veerdi < 0,0001 mg/m3

2. B-veerdi = 0,0001 mg/m3

Emissionen af stoffer i den forste kategori (< 0,0001 mg/m3) begranses ved absolutfil-

trering, mens emissionen af stoffer i den anden kategori (0,0001 mg/m3) reguleres af
emissionsgraensevardier, som afhanger af stoffets B-veerdi.
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6.3.1.1  Stev indeholdende hovedgruppe 1 stoffer med B-vaerdi < 0,0001
mg/m3

I afkast, der udleder stgv indeholdende hovedgruppe 1-stoffer med en B-veerdi mindre

end 0,0001 mg/m3 begranses emissionen ved absolutfiltrering, hvor rensningen typisk

foretages i to trin med en ringe filterbelastning pa det sidste filter. Det sidste filter skal

minimum vere klasse H13 i henhold til DS/EN 1822-1. Herved kan emissioner nedbrin-

ges til langt under 0,01 mg/normal m3.

Boks 6.1 - Eksempler pa stoffer med krav om filtrering med filter af mini-
mum klasse H13 i henhold til DS/EN 1822-1.

Proteolytiske enzymer, subtilisin, trypsin, arsen og cadmium er eksempler pé stoffer
med B-verdier mindre end 0,0001 mg/m3, hvor emissionsbegraensningen sker ved
absolutfiltrering med filter af minimum klasse H13 i henhold til DS/EN 1822-1.

Krav om absolutfiltrering for hovedgruppe 1 stoffer med B-veerdi mindre end 0,0001
mg/m3 gelder uanset massestremmen.

Dog stilles ikke krav om absolutfiltrering i afkast med udledning af stov indeholdende
hovedgruppe 1 stoffer med B-veerdi mindre end 0,0001 mg/m3, hvis det kan dokumen-
teres, at emissionskoncentrationen af stoffet eller summen af stofferne uden forudga-
ende absolutfiltrering (minimum H13) vil veere mindre end eller lig med koncentratio-
nen svarende til B-veerdien for stoffet eller stofferne.

6.3.1.2 Steovindeholdende hovedgruppe 1 stoffer med B-vaerdi = 0,0001
mg/m3

I afkast, der udleder stgv indeholdende hovedgruppe 1-stoffer med en B-verdi storre

end eller lig med 0,0001 mg/m3, stilles krav om at overholde emissionsgransevardier i

Tabel 6.3, hvis massestrgmsgransen er overskredet.

Tabel 6.3 Massestromsgranser og emissionsgransevaerdier for stov inde-
holdende hovedgruppe 1-stoffer, hvor B-vaerdien er storre end eller lig med
0,0001 mg/m3.

Klasse | B-vaerdi interval Massestrgms- Emissions-
(mg/m3) granse graensevaerdi
(g/h) (mg/normal m3)
I > 0,0001 0g < 0,0005 -(2) 0,025
I > 0,0005 0g < 0,001 0,5 0,25
II (1) > 0,001 25 2,5

(1) Melstov fra hvede, rug, havre og byg tilhgrer hovedgruppe 1, klasse I1. Soja- og he-
stebgnnestgv tilhgrer hovedgruppe 2, se afsnit 6.4.5.1. For klassificering af andre typer
animalsk og vegetabilsk proteinstav henvises til afsnit 2.3 i B-veerdivejledningen.

(2) Der er ingen massestremsgranse, hvilket betyder, at der er krav om at overholde
emissionsgraensevardien uanset massestremmen.

Hvis der i et afkast udledes stov indeholdende flere hovedgruppe 1 stoffer, der kan hen-

fores til ssamme B-vaerdi interval i Tabel 6.3, s& gaelder massestremsgraensen og emissi-
onsgransevaerdien for summen af de udledte stoffer. Se Eksempel 6.6.
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Eksempel 6.6 - Emission af flere hovedgruppe 1 stoffer, der tilhgrer
samme klasse

En virksomhed udleder stov som indeholder vitamin D2 og vitamin D3 i samme af-
kast. Begge stoffer har en B-veerdi pa 0,002 mg/m3 og kan henfares til B-veerdi inter-
vallet ”> 0,001 mg/m3” i Tabel 6.3.

Massestremmen af vitamin D2 og vitamin D3 er i dette eksempel malt til tilsammen
at veere storre end 25 g/h.

Summen af emissionskoncentrationer af vitamin D2 og vitamin D3 skal overholde
emissionsgraenseveaerdien pa 2,5 mg/normal m3.

Boks 6.2 - Eksempler pa stoffer omfattet af emissionsgransevardier i Ta-
bel 6.3.

Nikkel*, nikkelmonooxid og chromater* er eksempler pa stoffer, som er omfattet af
emissionsgrenseveardien pd 0,025 mg/normal m3, uanset massestrgmmen.

Ethylenthiourinstof er eksempel pé stev tilhgrende hovedgruppe 1, som er omfattet
af emissionsgranseverdi pa 0,25 mg/normal m3, hvis massestromsgransen pa 0,5
g/h er overskredet.

Melstgv, vitamin D2 og vitamin D3 er eksempler pa stov tilhgrende hovedgruppe 1,
Kklasse II, som er omfattet af emissionsgraensevardien pé 2,5 mg/normal m3, hvis
massestromsgransen pa 25 g/h er overskredet.

*Den absolut eneste undtagelse herfra er den lempede emissionsgranseveerdi for nik-
kel og chromater i svejserag fra svejsning i rustfrit stal, se afsnit XX.

Boks 6.3 — Hjaelp til valg af stovfiltre

Guiden "Valg af filtre til partikler eller olietdge - Guide til anskaffelsesprocessen” kan
anvendes ved valg af filter.

Guiden indeholder en "kereplan’ for anskaffelse af stovfiltre og et kapitel med viden
og information om filtrering og filtre. Guiden er fra 2017 og udarbejdet af FORCE
Technology og Dansk Miljgteknologi under Miljgstyrelsens ”"Partnerskab for renlufts-
lgsninger i industrien”.

Guiden kan findes pé referencelaboratoriets hjemmeside www.ref-lab.dk

6.3.2 Gas- eller dampformige stoffer tilherende hovedgruppe 1

For gas- og dampformige stoffer tilharende hovedgruppe 1 geelder emissionsgreensevaer-
dier og massestromsgraenser i Tabel 6.4. Emissionsgranseverdier og massestrgms-
graenser er differentieret i forhold til stofklasse og B-veardi.

Hvis der i et afkast udledes flere gas- eller dampformige hovedgruppe 1 stoffer, der kan

henfares til samme klasse og B-vardiinterval, s& gelder massestromsgraensen og emis-
sionsgransevardien for summen af de udledte stoffer.
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Emissionsniveauer pa under 0,1 mg/normal m3 kan opnés ved rensning ved termisk el-
ler katalytisk forbraending, adsorptionsmetoder (fx aktiv kulfilter), absorptionsmetoder
(fx skrubber) eller andre lige sé effektive metoder, eventuel en kombination af teknik-
kerne.

Ved rensning ved termisk forbreending suppleres med emissionsgraenseverdier for stof-
fer, der kan dannes ved forbrandingsprocessen, hvis massestremsgransen for disse
stoffer er overskredet. Se Boks 6.4.

Tabel 6.4 Massestromsgraenser og emissionsgraensevardier for gas- eller
dampformige stoffer tilhgrende hovedgruppe 1.

Klasse B-vaerdiinterval Massestroms- | Emissions-
(mg/m3) granse graensevaerdi
(g/h) (mg/normal m3) (1)
I < 0,0001 -(2) 0,10
I > 0,0001 0g < 0,001 0,5 0,25
11 > 0,001 25 2.5

(1) Hvis rensning foretages ved termisk forbreending gelder emissionsgraensevardien
ved aktuelt iltindhold.

(2) Der er ingen massestremsgranse, hvilket betyder, at der er krav om at overholde
emissionsgraensevardien uanset massestremmen.

Boks 6.4 - Eksempler pa ikke-brazendbare dampformige stoffer tilherende
hovedgruppe 1

Bis(2-chlorethyl)ether, chlorform, tetrachlorethylen, tetrachlormethan, Dichlordiflu-
ormethan og trichlorethylen er eksempler pa ikke-brandbare hovedgruppe 1 stoffer.

Det er dog muligt at nedbryde disse stoffer ved den hgje temperatur i en termisk for-
braending, selvom de ikke i sig selv er braendbare. Ved termiske forbreending af chlo-
rerede stoffer dannes HCI og evt. dioxiner. Der renses for de dannede stoffer i efter-
folgende rensetrin, hvis massestroamsgraensen for disse stoffer er overskredet.

De ikke-braendbare stoffer kan alternativt renses i et aktiv kulfilter.

6.3.3 Specifikke stoffer tilherende hovedgruppe 1
Massestrgmsgraenser og emissionsgrensevardier for PCB, dioxin & furaner, formalde-
hyd og PAH fremgér af Tabel 6.5.

Tabel 6.5 Massestromsgranser og emissionsgransevardier for specifikke
hovedgruppe 1 stoffer.

Stof Klasse | Masse- Emissions-
stroms- gransevaerdi
Granse
PCB (1) (2) 11 - 0,0001 mg/normal m3
Dioxin og furaner (3) (4) - 0,01 g/ar 0,1 ng I-TEQ/normal m3
Formaldehyd (5) (6) 11 25g/h 5 mg/normal m3
PAH (7) - 25 g benz[a]py- | 0,005 mg benz[a]pyren
ren a&kvivalen- | akvivalenter/normal m3
ter /h
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(1)  Geelder for summen af ikke-dioxinlignende PCBer (NDL-PCB), dvs. summen af
PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153 og PCB-180

(2) For shredderanlaeg kan myndigheden lempe emissionsgraenseverdi for PCB ud
fra en konkret vurdering af opnéelige emissionsniveauer.

(3) Gelder for de dibenzo-p-dioxiner og dibenzofuraner med tilhgrende skvivalens-
faktorer, der fremgar af bekendtggrelsen om anleaeg der forbrander affald, se
https://www.retsinformation.dk/.

(4) Udledning af dioxiner ber begraenses mest muligt.

(5) Vandopleselige stoffer, som fx formaldehyd, kan renses i skrubber.

(6) For virksomheder, der producerer glas- og stenuld, samt trae- og mebelfabrikker
galder en emissionsgranseverdi pd 20 mg/normal m3 og en massestroms-
graense pa 100 g/h.

(7)  Geelder for de 15 PAH-forbindelser med tilhgrende &kvivalensfaktorer, der er li-
stet i Boks 6.6.

Boks 6.5 Dannelse af PAHer og dioxiner

Uforbrandte kulstofforbindelser, som kommer fra en ufuldstendig forbreending af
breaendslet, er grundlaget for dannelsen af bade PAH og dioxiner. Jo dérligere en for-
braending, jo mere uforbraendt vil der vaere, og jo mere PAH og dioxin kan der dan-
nes. PAHer dannes i selve forbraendingen og efter flammen, mens dioxiner primaert
dannes ved afkelingen af roggassen, specielt i omradet fra 600 til 300 °C. Dioxiner
menes at blive dannet pa overfladen af sodpartikler, og forudsatter tilstedevarelse af
klor og en katalysator, fx kobber, som medvirker til kloreringen af de ringformede
strukturer, som dioxinmolekylerne bestar af. Dioxin indeholder iltatomer, og dannes
sandsynligvis darligere, hvis forbrendingen er meget iltfattigt, mens netop det for-
hold favoriserer dannelsen af PAH.

Boks 6.6 - Beregning af benz[a]pyren-akvivalenter

Formel 6.1 Benz[a]pyren xkvivalent = ),(Konc. PAH x xkvivalentfaktor)

Benz[a]pyren &kvivalent er den vaegtede koncentration af PAHer i mg benz[a]py-
ren a&kvivalent/normal m3

Konc. PAH er koncentrationen af den enkelte PAH-forbindelse 1
mg/normal m3
Akvivalentfaktoren er akvivalentfaktoren for den enkelte PAH-forbindelse i

nedenstidende skema

PAH-forbindelse | Akvivalent- PAH-forbindelse | Akvivalent-

faktor faktor
Acenaphthen 0,001 Chrysen 0,03
Acenapthylen 0,001 Dibenz[a,h]anthra- | 1,1

cen

Anthracen 0,0005 Fluoranthen 0,05
Benz[alanthracen 0,005 Fluoren 0,0005
Benzo[b]fluoran- 0,1 Indeno[1,2,3-cd]py- | 0,1
then ren
Benzo[k]fluoran- 0,05 Phenanthren 0,0005
then
Benzo[ghi]perylen | 0,02 Pyren 0,001
Benzo[a]pyren 1
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kvivalensfaktorerne er de samme, som fremgar af B-vaerdivejledningen.

6.3.4 Emissionsvilkar for hovedgruppe 1 stoffer
Eksempler pa formulering af emissionsvilkar for hovedgruppe 1 stoffer sesi Eksempel
6.7 - Eksempel 6.9. For eksempler pé tilhgrende egenkontrolvilkar henvises til kapitel 9.

Eksempel 6.7 - Emissionsvilkar for stov tilherende hovedgruppe 1 - abso-
lutfiltrering

En virksomhed udleder trypsin fra afkast A. Trypsin tilhagrer hovedgruppe 1 og har en
B-veerdi pd 3 x 106 mg/m3, jf. B-vaerdivejledningen. Udledningen af trypsin begraen-
ses ved absolutfiltrering, jf. afsnit 6.3.1.

Vilkér

Afkast A skal indrettes med absolutfilter af minimum klasse H13 i henhold til DS/EN
1822-1:2019 for rensning af trypsin. Inden rensning i absolutfiltret skal der ske en
forrensning.

Eksempel 6.8 Emissionsvilkar for stgv tilherende hovedgruppe 1 — emis-
sionsgransevaerdi

En virksomhed udleder nikkel fra afkast A. Nikkel tilharer hovedgruppe 1 og har en
B-veerdi pd 0,0001 mg/m3. Der er ingen massestromsgrense for nikkel, hvilket bety-
der, at der er krav om at overholde emissionsgraensevardien uanset massestrgmmen.
Emissionsgransevardien for nikkel er 0,025 mg/normal m3, jf. Tabel 6.3.

Vilkar
Virksomheden skal overholde emissionsgraensevardien for nikkel pd 0,025 mg/nor-
mal m3 i afkast A under normal drift.

Emissionsgransevardien geelder i det punkt, hvor nikkel udledes fra afkastet. [Hvis
der inden udledningen sker fortynding med rumventilation eller afkastluft fra andre
processer, beskrives i hvilket punkt inden fortyndingspunktet emissionsgraenseveer-
dien gealder, se figur X.X i afsnit XX].

Eksempel 6.9 - Emissionsvilkar for damp- og gasformige hovedgruppe 1
stoffer - emissionsgransevaerdi

En virksomhed udleder nonylphenol fra afkast A. Nonylphenol tilherer hovedgruppe
1, klasse II, og har en B-vaerdi pa 0,02 mg/m3, jf. B-veerdivejledningen. Massestram-
men er storre end massestrgmsgraensen pa 25 g/h, jf. Tabel 6.4.

Vilkar
Virksomheden skal overholde emissionsgraensevardien for nonylphenol pa 2,5
mg/normal m3 i afkast A under normal drift.

Emissionsgransevardien gelder i det punkt, hvor nonylphenol udledes fra afkastet.
[Hvis der inden udledningen sker fortynding med rumventilation eller afkastluft fra
andre processer, beskrives i hvilket punkt inden fortyndingspunktet emissionsgreen-
sevaerdien gaelder, se Figur 9.1].
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6.4 Hovedgruppe 2 stoffer — massestromsgraenser og emissionsgran-
sevaerdier

Myndigheden stiller ikke krav til virksomheden om en bestemt renseteknik for at over-

holde emissionsgraenseverdier for hovedgruppe 2 stoffer.

Emissionsgransevardier og massestramsgranser for hovedgruppe 2-stoffer fremgéar af
Tabel 6.6 til Tabel 6.10.

Hyvis der for et afkast udsendes flere stoffer i stofgruppen (uorganisk stgv af farlig art,
damp- eller gasformige uorganiske stoffer eller organiske stoffer), der kan henfores til
samme klasse, gaelder denne klasses emissionsgranseverdi for summen af koncentrati-
onerne af de udsendte stoffer. Se Eksempel 6.10 og Eksempel 6.11.

Herudover galder de specifikke sumregler for uorganisk stgv af farlig art og for organi-
ske stoffer, se afsnit 6.4.1 0g 6.4.4.

Eksempel 6.10 - Emission af flere stoffer af typen uorganisk stev af farlig
art, der tilhgrer samme klasse

En virksomhed udleder to stoffer i samme afkast, som begge tilhgrer stofgruppen
uorganisk stev af farlig art, klasse II. Massestromsgreansen er 5 g/h og emissions-
grensevardien 1 mg/normal m3 for stov af farlig art tilherende klasse II, jf. Tabel
6.6.

Summen af massestremmen af de to stoffer er tilsammen stegrre end 5 g/h. Summen
af koncentrationerne af de to stoffer skal overholde emissionsgraensevardien pa 1
mg/normal m3.

Eksempel 6.11 - Emission af flere organiske stoffer, der tilherer samme
klasse

En virksomhed udleder fire organiske stoffer, som tilhgrer klasse I11. Massestrems-
graensen er 2.000 g/h og emissionsgransevaerdien er 100 mg/normal m3, jf. Tabel
6.9.

Summen af massestremmen af de fire stoffer er storre end massestremsgreensen pa
2.000 g/h.

De fire stoffer skal tilsammen overholde emissionsgransevaerdien pd 100 mg/normal
ma3 i hvert afkast.

6.4.1 Uorganisk stov af farlig art (hovedgruppe 2)
Emissionsgraensevardier og massestromsgranser for uorganisk stev af farlig art frem-
gar af Tabel 6.6.

Tabel 6.6 Emissionsgraensevardier og massestromsgraenser for uorganisk
stov af farlig art tilhgrende hovedgruppe 2

Stofgruppe Klasse Massestroms- | Emissionsgran-

Nr. | Navn grzaense (g/h) sevaerdi (mg/nor-
mal m3)

1 I 1 0,1
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Uorganisk stov af far- | II 5 1

lig art (1) I11 25 5

(1)  Omfatter ogséd den mindre del af emissionen af spormetaller (Hg, Pb m.fl.) som
métte optraede pa gasfase.

Udover den generelle sumregel i afsnit 6.4 for udledning af flere stoffer tilhgrende
samme klasse, gaelder ogsa folgende specifikke sumregel for uorganisk stov af farlig art
ved udledning af flere stoffer tilhgrende forskellige klasser.

Hvis der fra et afkast udsendes flere stoffer tilharende stofgruppen uorganisk stov af
farlig art, der kan henfores til flere klasser, og massestremmen for alle stoffer er storre
end 25 g/h, s& gelder folgende:
» den enkelte klasses emissionsgraensevardi skal overholdes for summen af emis-
sionskoncentrationer af alle stoffer tilhorende den enkelte klasse, og
» emissionsgrenseverdien pa 5 mg/normal m3 overholdes for summen af emis-
sionskoncentrationerne af alle stoffer.
Se Eksempel 6.12.

Eksempel 6.12 - Emission af flere stoffer, der tilhoarer flere klasser

En virksomhed udleder to stoffer tilhgrende stofgruppen uorganisk stev af farlig art
fra samme afkast. ’Stof 1’ tilhgrer klasse II med en emissionsgranseverdi pa 1
mg/normal m3 og ’stof 2’ tilhegrer klasse III med en emissionsgraensevardi pa 5
mg/normal m3, jf. Tabel 6.6.

Massestrammen af ’stof 1’ og ’stof 2’ er storre end massestremsgraensen pa 25 g/h i
Tabel 6.6.

For virksomheden fér folgende vilkar:

e  Emissionsgrensevardien pa 1 mg/normal m3 skal overholdes for Stof 1’ i [rele-
vante afkast].

e  Emissionsgrensevardien pa 5 mg/normal m3 skal overholdes for ’Stof 2 i [rele-
vante afkast], og

Emissionsgransevardien pa 5 mg/normal m3 skal overholdes for summen af ’Stof 1’

og 'Stof 2’ i [relevante afkast].

6.4.2 SO2 og NOx (hovedgruppe 2)
Emissionsgransevardier og massestramsgranser for NOx og SO2 fremgar af Tabel 6.7.

Tabel 6.7 Emissionsgraensevardier og massestromsgranser for NOx og
SOz tilherende hovedgruppe 2

Stofgruppe Klasse Massestroms- | Emissionsgran-

Nr. | Navn grzaense (g/h) sevaerdi (mg/nor-
mal m3)

2 NOy regnet som NO, - 5000 400

3 SO, (1) - 5000 400

(1)  For kalkvaerker, molerverker, lecavarker, stenuldsfabrikker og teglvaerker stam-
mer en stor del af SO2 fra svovlindholdet i anvendte réastoffer. Her foretager myn-
digheden en konkret vurdering ved fastsettelse af emissionsgransevardier.
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6.4.3 Andre damp- eller gasformige uorganiske stoffer (hovedgruppe
2)

Emissionsgrensevardier og massestremsgraenser for damp- og gasformige uorganiske

stoffer, bortset fra NOx og SO2, fremgar af Tabel 6.8. Den generelle sumregel i afsnit

6.4 gelder for stofgruppen damp- og gasformige uorganiske stoffer, bortset fra NOx og

SO2.

Tabel 6.8 Emissionsgraensevardier og massestromsgranser for damp- el-
ler gasformige uorganiske stoffer tilhgrende hovedgruppe 2, bortset fra
NOx og SO2

Stofgruppe Klasse Massestroms- | Emissionsgran-
Nr. | Navn grzaense (g/h) sevaerdi (mg/nor-
mal m3)
4 Damp- eller gasformi- | I 10 1,0
ge uorganiske stoffer IT 50 5
111 500 100
IV (1) 5000 500

(1) Emissionsgranseveaerdien og massestremsgransen for ammoniak (NH3) geelder
ikke for anleeg med SCR eller SNCR.

6.4.4 Organiske stoffer (hovedgruppe 2)
Emissionsgranseverdier og massestremsgranser for organiske stoffer fremgar af Tabel
6.9.

Tabel 6.9 Emissionsgraensevardier og massestromsgranser for organiske
stoffer tilhorende hovedgruppe 2

Stofgruppe Klasse Massestroms- | Emissionsgran-
Nr. | Navn grzaense (g/h) sevaerdi (mg/nor-
mal m3)
5 Organiske stoffer 1(1)(2)(3) 100 5
II 2000 100
111 (4) (5) 6250 300

(1)  For stenulds- og glasuldsfabrikker kan sarlige produktionstekniske forhold dog
gore det nadvendigt at acceptere en hgjere emissionsgransevaerdi for phenol, fx
op til 20 mg/normal m3.

(2)  For mineralsk olie, aerosoler (olietage) er emissionsgraensevaerdien 1 mg/normal
m3. Se afsnit 6.4.4.1 om olier, der anvendes som kole- og smaremiddel.

(3) P& afkast med emission af vadt treestov kan emissionsgranseverdien lempes til
10 mg/normal m3, hvis det ikke er teknisk muligt at rense den vade procesluft
med posefilter.

(4) Blandingsfortyndere er omfattet af klasse III. Se definition mv. i afsnit 6.4.4.2 om
blandingsfortyndere.

(5)  Virksomheder, der fremstiller produkter i ekspanderet polystyren (EPS-virksom-
heder), er undtaget fra at overholde emissionsgranseverdien pa 300 mg/normal
m3 for pentan, ogsa selvom massestrgmmen er storre end massestromsgraensen.
Uanset dette skal afkast, der udleder pentan, veere dimensioneret til at overholde
B-veerdien for pentan ved maksimal timeemission. Med henblik pa reduktion af
pentan emissionen bgr EPS-virksomheder s vidt muligt substituere 'normal
pentan révarer’ med ’lav pentan révarer’ eller ‘reduceret pentan ravarer’.
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Udover den generelle sumregel i afsnit 6.4 for udledning af flere stoffer tilhgrende
samme klasse, gelder ogsa folgende specifikke sumregel for organiske stoffer ved ud-
ledning af flere stoffer tilhgrende forskellige klasser.

Hvis der fra et afkast udsendes flere stoffer tilharende stofgruppen organiske stoffer,
der kan henfores til flere klasser, og massestremmen for alle stoffer er storre end 6.250
g/h, sa geelder folgende:
» den enkelte klasses emissionsgraensevaerdi overholdes for summen af emissi-
onskoncentrationer af alle stoffer tilhgrende den enkelte klasse, og
» emissionsgrenseverdien pd 300 mg/normal m3 overholdes for summen af
emissionskoncentrationerne af alle stoffer.

Eksempel 6.13 - Emission af flere organiske stoffer, der tilherer flere
klasse

En virksomhed udleder tre stoffer tilharende stofgruppen organiske stoffer. ’Stof 1” og
’stof 2’ tilherer klasse II med en emissionsgrensevaerdi pa 100 mg/normal m3 og
’stof 3’ tilherer klasse III med en emissionsgransevaerdi pa 300 mg/normal m3, jf.
Tabel 6.9.

Den samlede massestrem af ’stof 1, ’stof 2’ og ’stof 3’ er sterre end 6.250 g/h.

For virksomheden gelder folgende krav:

e  emissionsgrensevaerdien pd 100 mg/normal m3 skal overholdes for summen af
stof 1" og ’stof 2’ i [relevante afkast],

e  emissionsgrensevaerdien pd 300 mg/normal m3 skal overholdes for ’stof 3’ i
[relevante afkast], og

emissionsgraenseveaerdien pad 300 mg/normal m3 skal overholdes for summen af ’stof

1, ’stof 2’ og ’stof 3’ i [relevante afkast].

6.4.4.1 Olier, der anvendes som keole- og smoremiddel (hovedgruppe 2)
Mineralsk olie (aerosoler) omfatter bide raffineret raolie og syntetisk olie fremstillet pé
basis af raolie. Mineralske olier tilhgrer stofgruppen organiske stoffer, klasse I, og har
en emissionsgransevardi pad 1 mg/normal m3, dvs. en skarpet emissionsgranseverdi i
forhold til stofklassen, se note (4) til Tabel 6.9.

Vegetabilske og animalske esterolie (aerosoler) tilhgrer stofgruppen organiske stoffer,
klasse I, og har en emissionsgranseveerdi pa 5 mg/normal m3.
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Boks 6.7 - Olier der anvendes som kole- og smoremiddel

Mineralske olier er karakteriseret ved at have fra 14 til 40 kulstofatomer. Syntetisk
olie fremstillet pa basis af rdolie kan veere fremstillet enten ved polymerisering af de-
cen (CioHao) eller ved raffinering af rdolie til fremstilling af en vokstype efterfulgt af
hydrokrakning og endnu en raffinering. Syntetisk olie fremstillet ved polymerisering
af decen er kendt som PAO’er — polyalphaolefiner.

Vegetabilske og animalske esterolier er ogsé syntetiske olier. Disse olier er forestrede
langkaedede fedtsyreblandinger typisk med 14 til 20 kulstofatomer, hvor fedtsyre-
blandingerne stammer fra en vegetabilsk eller animalsk kilde.

6.4.4.2 Blandingsfortyndere (hovedgruppe 2)
Maling- og lakprodukter, der anvendes pa fx malervarksteder (jern, metal, plast), auto-
lakererier, mgbelfabrikker og snedkerier mv., kan indeholde blandingsfortyndere.

Fortynderoplesninger defineres som blandingsfortyndere, hvis disse fire kriterier alle er

opfyldt:

»  Fortynderoplgsningen indeholder mindst tre organiske oplasningsmidler — eller
ved vandfortyndbare malinger mindst to organiske oplgsningsmidler — hvoraf an-
delen af et enkelt oplasningsmiddel ikke overstiger 80 %.

»  Nar blandingen indeholder tre eller flere oplgsningsmidler, skal indholdet af de tre
oplgsningsmidler hver iseer udgere mere end 2 vaegtprocent.

»  Ingen af de oplgsningsmidler, der indgar, ma vere hovedgruppe 1 eller hoved-
gruppe 2, klasse I, stoffer.

" Indholdet af stoffer med lugtrelateret B-veerdi < 0,01 mg/m3 ma ikke overstige 25
%.

Hvis der er tale om fortynderoplgsninger, der ikke lever op til definitionen af blandings-
fortyndere, reguleres emissioner af de enkelte organiske stoffer efter retningslinjerne i
afsnit 6.4.4.

Eksempel 6.14 - Maling med hzerder tilherende hovedgruppe 2, klasse 1

En virksomhed anvender 2-komponent maling, hvor haerderen indeholder 0,5 % he-
xamethylen-1,6 diisocyanat, som er hovedgruppe 2, klasse I-stof, som har en emissi-
onsgransevardi pa 5 mg/normal m3, jf. Tabel 6.9

Ifglge definitionen pa blandingsfortyndere mé ingen af de indgéende oplasningsmid-
ler tilhore hovedgruppe 2, klasse I stoffer.

Hexamethylen-1,6 diisocyanat indgér ikke i vurderingen af, om oplasningsmidlerne i
malingen er omfattet definitionen for blandingsfortyndere, da stoffet indgar reaktivt
som et kemikalie. Stoffet fungerer ikke som oplgsningsmiddel.

Emissioner af hexamethylen-1,6 diisocyanat skal overholde emissionsgransevardien
pé 5 mg/normal m3, hvis massestremsgraensen er overskredet, jf. Tabel 6.9.

Emissionen af blandingsfortynderen, ekskl. hexamethylen-1,6 diisocyanat, skal over-
holde emissionsgraenseverdien for blandingsfortyndere pa 300 mg/normal m3, hvis
massestromsgraensen er overskredet.
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Boks 6.8 - Baggrund for definition af blandingsfortynder

Baggrunden for definitionen af blandingsfortynder fremgéar af Ref-Lab notat fra 2013
om revision af definitionen af blandingsfortyndere. Notat kan ses pd www.ref-lab.dk

6.4.5 Stov i avrigt (hovedgruppe 2)
Emissionsgransevardier og massetrgmsgrenser for stgv i gvrigt fremgér af Tabel 6.10.

Stev i avrigt omfatter stov af en art, som ikke kan henferes til hovedgruppe 1 stav, uor-
ganisk stgv af farlig art tilherende hovedgruppe 2 eller organiske stoffer tilhgrende ho-
vedgruppe 2.

Dog reguleres proteinholdigt stov tilherende hovedgruppe 2, jf. afsnit 6.4.5.1, som stov i
gvrigt, og ikke som stev tilhgrende stofgruppen organiske stoffer.

Tabel 6.10 Emissionsgraensevardier og massestromsgraenser for stov i gv-
rigt tilherende hovedgruppe 2

Stofgruppe Klasse Massestroms- | Emissionsgran-
Nr. | Navn grzaense (g/h) sevaerdi (mg/nor-
mal m3)
6 Stov i gvrigt, tort - <o0,5kg/h 300
(1) >0,508<5 50 (2)
kg/h
>5kg/h 10 (3)
Stev i gvrigt, vadt - < 0,5kg/h 300
(1) (4) > 0,5 kg/h 40 (5)
> 0,5 kg/h 100 (6)
Proteinholdigt stev (7) | - okg/h 5

(1)  Omfatter ikke proteinholdigt stav som beskrevet i afsnit 6.4.5.1.

(2) For anlaeg, der oprindeligt er sat i drift eller miljggodkendt inden juni 2001, kan
emissionsgraenseveaerdien lempes til 75 mg/normal m3.

(3) Dog 25 mg/normal m3, hvor der af produktionstekniske grunde kun kan anven-
des elektrofiltre.

For anlag, der oprindeligt er sat i drift eller miljogodkendt inden juni 2001, kan
emissionsgraensevaerdien lempes til 20-40 mg/normal m3, dog 50 hvor der af
produktionstekniske grunde kun kan anvendes elektrofiltre.

(4) For de navnte virksomheder, der har processer, hvor der optrader vadt stov, kan
det vaere meget problematisk at reducere emissionen til under de anforte emissi-
onsgranseveardier, enten fordi den nedvendige teknologi ikke findes eller ikke er
gkonomisk opnaelig for den pigaeldende type virksomhed. For den type virksom-
heder, som har en massestrem storre end 0,5 kg/h, kan der fastsettes en hgjere
emissionsgraenseverdi for total stov inden for disse rammer. Anvendelse af de
hgjere emissionsgransevardier for vadt stev forudsetter, at det konkret kan be-
grundes, hvorfor emissionen ikke kan nedbringes til under den normale emissi-
onsgraense.

(5)  Geelder kornterringsanlaeg og pillekalere (foderstofproduktion) og lucernemelsfa-
brikker, hvor der anvendes cyclofaner, venticloner eller tilsvarende.

(6) Gelder stovi en torreproces med et dugpunkt ned til 60-65 oC samt befugtere,
samt kalklaeskere.

(7)  Omfatter proteinholdigt stov som beskrevet i afsnit 6.4.5.1.
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6.4.5.1 Proteinholdigt stov omfattet af hovedgruppe 2
Sojabgnnestav og hestebgnnestov er omfattet af massestromsgranser og emissions-
graensevardier for stofgruppen stov i gvrigt tilhgrende hovedgruppe 2.

Der henvises til B-veerdivejledningen for klassificering af andre typer stov indeholdende
animalsk eller vegetabilsk protein, der anvendes til produktion af foder eller fodevare,
bortset fra melstov som tilhgrer hovedgruppe 1.

6.4.6 Emissionsvilkar for hovedgruppe 2 stoffer
Eksempel péa formulering af emissionsvilkar for hovedgruppe 2 stoffer ses i Eksempel
6.15. For eksempel pa tilhgrende egenkontrolvilkar henvises til kapitel 9.

Eksempel 6.15 - Emissionsvilkar for organisk stof tilherende hoved-
gruppe 2

En virksomhed udleder to stoffer som begge tilhgrer stofgruppen organiske stoffer
klasse I. I afkast A udledes ’stof 1’ og ’stof 2’ og i afkast B udledes ’stof 1°.

Massestrgmmen for ’stof 1’ og ’stof 2’ er tilsammen storre end massestremsgransen.
Virksomheden far derfor vilkdr om, at den samlede koncentration af de to stoffer skal
overholde emissionsgranseverdien pa 5 mg/normal m3, jf. Tabel 6.9.

Vilkar
Virksomheden skal overholde folgende emissionsgreensevaerdier under normal drift.

Emissionsgraensevardierne gelder i det punkt, hvor emissionerne udledes fra afka-
stet. [Hvis der inden udledningen sker fortynding med rumventilation eller atkastluft
fra andre processer, beskrives i hvilket punkt inden fortyndingspunktet emissions-
gransevardien gaelder, se Figur 9.1].

Afkast fra Afkast nr. | Stof Emissionsgraensevardi
(mg/normal m3) (1)
Proces A A Summen af Stof | 5
1’ og 'Stof 2
Proces B B "Stof 1’ 5

(1) mg/m3 ved referencetilstanden (0 °C, 101,3 kPa, tor gas).
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7. EMISSIONER FRA ENERGIANLAEG

7.1 Anvendelsesomrade
Dette kapitel fastsaetter emissionsgransevardier for energianlag, bortset fra anlaeg,
som er omfattet af:
» Bekendtgerelse om mellemstore fyringsanlaeg.
» Standardvilkar for listepunkt G201 og G202 i standardvilkérsbekendtgarelsen.
=  Standardvilkar for listepunkt E207 og 6.4 b) ii) -9 i standardvilkiarsbekendtgg-
relsen.
» Gasmotorbekendtggrelsen.
» Traeaffaldsbekendtgorelsen
= Store fyr bekendtgerelsen. Emissionsgraenseverdier for spormetaller i afsnit
7.2.5 anvendes dog for store fyringsanlag, der anvender kul, brunkul, fuelolie,
orimulsion og lignende som brandsler.
» Bekendtgerelse om fyringsanleeg pa platforme pa havet.
»  Affaldsforbreendingsbekendtgerelsen.
» Litra A-Ci kapitel V i bilag III til Gennemfarelsesforordningen (anlaeg der for-
breender husdyrgedning).
» Luftvejledningens afsnit 8.5 om anleg til direkte torring.

Energianleg, hvis roggas anvendes til indirekte opvarmning, terring eller enhver anden
behandling af genstande eller materialer, er omfattet, medmindre anlagget er omfattet
af en af ovennaevnte bekendtgerelser. Pa anleg til indirekte opvarmning, terring mv. er
der ikke kontakt mellem rgggassen fra energianlagget og de genstande og materialer,
der opvarmes eller torres.

Massestregmsgranser og emissionsgransevardier i kapitel 6 anvendes for andre stoffer
end dem, der er fastsat emissionsgranseverdier for i dette kapitel, dog vil det kun i saer-
lige tilfeelde veere nadvendigt at fastsatte emissionsgraenseveardier for stoffer ud over

dem, der er fastsat i dette kapitel.

I afsnit 2.5 er en oversigt over lovgivningen (titel, populertitel, nummer og dato), der
refereres til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.
For evt. fravigelse af emissionsgraenseverdier i dette kapitel henvises til afsnit 3.3.

For egenkontrol med emissioner fra energianlaeg omfattet af dette kapitel henvises til
kapitel 9.

For regulering af immissioner fra energianlag omfattet af dette kapitel henvises til kapi-
tel 5.

7.2 Regulering af kedelanlaeg
Kedelanlag designes, drives, vedligeholdes og justeres pa en sddan made, at den uund-

gaelige forurening til luften minimeres.

Opstarts- og nedlukningsperioder for kedelanlaeg holdes sé korte som muligt.
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7.2.1 Szrlige regler for brug af kul, petcoke, brunkul, fuelolie og ori-
mulsion som brzaendsel

Kul, petroleumskoks (petcoke), brunkul eller andre brandsler af tilsvarende kvalitet bar

ikke anvendes i kedelanleeg med en nominel indfyret termisk effekt pd mindre end 1

MW.

Disse braendsler bar heller ikke anvendes i kedelanleeg med en nominel indfyret termisk
effekt pa mere end eller lig med 1 MW og mindre end eller lig 5 MW, der er sat i drift for
den 20. december 2018.

Fuelolie, orimulsion og andre braendsler af tilsvarende kvalitet ma ikke anvendes i ke-
delanleeg med en nominel indfyret termisk effekt paA mindre end 1 MW.

Disse braendsler mé heller ikke anvendes i kedelanleeg med en nominel indfyret termisk
effekt pa mere end eller lig med 1 MW og mindre end 2 MW, der er sat i drift for den 20.
december 2018.

7.2.2 Kedelanlaeg pa mindre end 120 kW der anvender gasformige og
flydende brzendsler

Luftvejledningen fastseetter ikke emissionsgraensevardier for kedelanleeg med en nomi-

nel indfyret termisk effekt p4 mindre end 120 kW, som anvender naturgas, LPG (Liqui-

fied Petroleum Gasses), biogas og gasolie som brandsel.

For disse anleeg henvises til folgende regler:

» Forordning om krav til miljovenligt design af anlag til rumopvarmning og an-
leeg til kombineret rum- og brugsvandsopvarmning. Forordningen fastsatter
graensevardier for NOy for visse kedelanlag, der bringes i omsatning og/eller
tages i brug efter den 28. september 2018.

* Forordning om krav til miljovenlig design af kedler til fast brendsel. Forordnin-
gen fastsatter graenseveerdier for visse kedelanlaeg, der bringes i omsaetning
og/eller tages i brug efter den 1. januar 2020.

7.2.3 Kedelanlaeg med pa 120 kW til 1 MW

Emissionsgransevardier i Tabel 7.1 for naturgas, biogas, LPG, forgasningsgas og gas-
olie gzelder for kedelanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt pa sterre end eller lig
med 120 kW og mindre end 1 MW.

Inden anskaffelse af nye kedelanlaeg sikres det, at anlaegget kan overholder emissions-
gransevardierne i Tabel 7.1. Dette kan fx ske ved preestationskontrol pa identisk kedel-
anlaeg eller ved at sandsynliggare, at anlaegget kan overholde emissionsgraensevardi-
erne efter metode accepteret af myndigheden.

Tabel 7.1 Emissionsgransevardier for kedelanlaeg med en nominel termisk
indfyret effekt pa mere end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, der
anvender naturgas, biogas, LPG, forgasningsgas eller gasolie som brzaend-
sel.

Brzendsel Emissionsgransevardi
(mg/normal m3 ved 10 % ilt)
NOyx regnet som NO- CO
Naturgas 65 (1) 75
LPG 140 80
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Biogas 65 (1) 75
Forgasningsgas (3) 100 100
Gasolie 110 (2) 100
(1) For anlaeg, som blev sat i drift far juni 2001 kan der accepteres en emissionsgranse-
veerdi op til 125 mg/normal ms.
(2) For anleeg, som blev sat i drift for juni 2001 kan der accepteres en emissionsgraense-
veerdi op til 250 mg/normal ms.
(3) (1) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (trae, halm o.lign).

Emissionsgransevardierne i Tabel 7.2 galder for biomassefyrede kedelanlaeg med en
nominel indfyret termisk effekt pa sterre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW
som ikke er omfattet af breendeovnsbekendtggrelsen, ber ved drift overholde emissi-
onsgrensevardierne. Nye fyringsanlaeg skal dog overholde emissionsgransevardierne
som angivet i breendeovnsbekendtggrelsen.

Tabel 7.2 Emissionsgransevardier for kedelanlaeg med en nominel indfyret
termisk effekt pa mere end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, der
anvender fast biomasse (trae, halm og biomasseaffald) som braendsel.

Brandsel Emissionsgransevardi
(mg/normal m3 ved 10 % ilt)
Stov CO
Tree, halm og biomasseaffald (2) 300 500 (1)

(1) Dog 700 for manuelt indfyrede anlaeg, der anvender halm som braendsel.
(2) Biomasseaffald omfattet af biomasseaffaldsbekendtgarelsen.

For fyringsanleeg med en nominale indfyret termisk effekt pd mindre end 1 MW, som
anvender fast braendsel, herunder breendeovne, breendekedler og halmfyr, henvises til
Miljgstyrelsens braendefyringsportal, som kan findes pa dette link: breendefyringsportal.
Her kan man ogsa finde Miljostyrelsens vejledning om regulering af luftforurening fra
brandefyring.

7.2.4 Kedelanlaeg pa 1-5 MW gaeldende frem til den 1. januar 2030
Emissionsgrensevardierne i Tabel 7.3 og Tabel 7.4 galder frem til den 1. januar 2030.
Fra denne dato reguleres disse kedelanleeg af bekendtgorelsen om mellemstore fyrings-
anleaeg. Se afsnit 2.4.2.1.

Emissionsgransevardierne i Tabel 7.3 galder for kedelanlaeg med en nominel indfyret
termisk effekt pa starre end eller lig med 1 MW og mindre end 5 MW, som er sat i drift
inden den 20. december 2018, og anvender naturgas, LPG og gasolie som braendsel.

Tabel 7.3 Emissionsgransevardier for kedelanlaeg med en nominel indfyret
termisk effekt pa storre end eller lig med 1 MW og mindre end 5 MW, der
anvender naturgas, LPG, og gasolie som braendsel. Emissionsgraensevardi-
erne geelder til den 1. januar 2030

Braendsel Emissionsgransevardi
(mg/normal m3 ved 10 % ilt)
NOy regnet som NO, CO
Naturgas 65 (1) 75
LPG 140 80
Gasolie 110 (2) 100
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(1) For anlaeg, som blev sat i drift for juni 2001, kan der accepteres en emissionsgranse-
veerdi op til 125 mg/normal ms.
(2) For anleeg, som blev sat i drift for juni 2001, kan der accepteres en emissionsgraense-
vaerdi op til 250 mg/normal ma.

Emissionsgransevardierne i Tabel 7.4 gelder for kedelanlaeg med en nominel indfyret
termisk effekt pa starre end eller lig med 2 MW og mindre end 5 MW, som er sat i drift
inden den 20. december 2018, og anvender fuelolie, orimulsion og andre brandsler af
tilsvarende kvalitet som breendsel.

Se afsnit 7.2.1 for retningslinjer for brug af fuelolie mm. som braendsel pa kedelanleg
mindre end 2 MW.

Tabel 7.4 Emissionsgraensevardier for kedelanlaeg med en nominel indfy-
ret termisk effekt pa storre end eller lig med 2 MW og mindre end 5 MW,
der anvender fuelolie, orimulsion og lign. som brandsel. Emissionsgranse-
vaerdierne gaelder til den 1. januar 2030

Stof Emissionsgraensevardi
(mg/normal m3 ved 10 % ilt)

Stov 100

NOy 300

CO 100

Hg 0,1

Cd 0,1

> Ni, V, Cr, Cuog Pb 5

Luftvejledningen fastsetter ikke emissionsgraensevardier for SO. for kedelanleg, der
anvender gasolie samt fuelolie, orimulsion og andre braendsler af tilsvarende kvalitet
som braendsel.

Svovlemissionen fra gasolie- og fueloliefyrede anlaeg er indirekte reguleret af svovlbe-
kendtgarelsens bestemmelser om maksimalt svovlindhold i disse typer brandsler.

7.2.5 Emissionsgraensevardier for spormetaller for store fyringsanlag
Store fyringsanlaeg, der anvender pet-coke, fuelolie, orimulsion, eller lignende braends-
ler, bar overholde emissionsgraenseveardier for spormetaller i Tabel 7.5. Store fyringsan-
leeg er anleeg, der er omfattet af store fyr bekendtggrelsen.

Tabel 7.5 Emissionsgraensevardier for spormetaller for store fyringsanlaeg,
der anvender pet-coke, fuelolie, orimulsion og lign. som braendsel

Spormetal Emissionsgraensevardi
(mg/normal m3 ved 10 % ilt)

Hg 0,1

Cd 0,1

> Ni, V, Cr, Cu og Pb 5
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7.3 Regulering af motorer pa 120 kW til 1 MW gzeldende fra 1. januar
2030

Emissionsgraensevardierne i dette afsnit geelder fra den 1. januar 2030. Frem til denne

dato er motorer med en nominel indfyret termisk effekt pa storre end eller lig med 120

kW og mindre end 1 MW reguleret af gasmotorbekendtggrelsen. Se afsnit 2.4.2.1

Emissionsgraensevardier for NOy gaelder ikke for motorer og gasturbiner, som er omfat-
tet af forordning nr. 813/2013 af 2. august 2013 om gennemforelse af Europa-Parla-
mentets og Radets direktiv 2009/125/EF for sa vidt angar krav til miljevenligt design af
anleeg til rumopvarmning og anlaeg til kombineret rum- og brugsvandsopvarmning, og
som bringes i omsatning og/eller tages i brug efter den 28. september 2018.

Emissionsgranseverdier i dette afsnit gelder ikke motorer med feerre end 500 érlige
driftstimer, der anvendes til ngdsituationer, dvs. motorer der alene sattes i drift i til-
feelde af havari pd produktionsanlag eller ved udfald pé transmissionsnettet.

Motorer, der anvendes i projekter til udvikling af ny teknologi, kan midlertidig fritages
fra overholdelse af emissionsgreenseverdier i dette afsnit.

Motorer designes, drives, vedligeholdes og justeres pé en sidan méde, at den uundgae-
lige forurening til luften minimeres.

Inden anskaffelse af en ny motor, der sattes i drift den 1. januar 2030 eller derefter sik-
res det, at motoren kan overholde emissionsgraensevardierne i Tabel 7.6. Dette kan ske
ved praestationskontrol pé en teknisk identisk motor, inkl. evt. rensningsforanstaltnin-
ger, som udfares efter retningslinjerne i afsnit 9.3.1.3. Alternativt kan virksomheden ef-
ter myndighedens accept pa anden vis sandsynliggere, at motoren kan overholde emis-
sionsgransevardierne.

Emissionsgransevardier i Tabel 7.6 galder for folgende motorer med en nominel ind-

fyret termisk effekt pé storre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW:

e  Motorer der sattes i drift den 1. januar 2030 og derefter.

e  Motorer, der oprindeligt blev anmeldt eller godkendt og sat i drift efter den 7. ja-
nuar 2013 efter reglerne i gasmotorbekendtgarelsen.

Tabel 7.6 Emissionsgransevardier for motorer, som a) szttes i drift efter
den 1. januar 2030, eller b) blev anmeldt eller godkendt og oprindeligt sat i
drift efter den 7. januar 2013. Emissionsgraensevardierne galder fra 1. ja-
nuar 2030.

Brzendsel Emissionsgransevaerdi
(mg/normal ms3 ved 15 % ilt)
2120 kWog <1 MW

NO« CO
Naturgas og LPG 190 190
Biogas 190 450
Forgasningsgas (1) 190 1125
Dieselolie, gasolie, fuelolie og vegetabilsk olie 190 190

(1) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (tra, halm, og biomasseaffald omfat-
tet biomasseaffaldsbekendtgarelsen).
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Emissionsgraensevaerdier i Tabel 7.7 gaelder for motorer med en nominel indfyret ter-
misk effekt pa storre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, hvis de oprindeligt
blev anmeldt eller godkendt for 7. januar 2013 og sat i drift senest den 7. januar 2014
efter reglerne i gasmotorbekendtgarelsen.

Tabel 7.7 Emissionsgransevardier for motorer, der er anmeldt eller god-
kendt for den 7. januar 2013, og som oprindeligt blev sat i drift senest den 7.
januar 2014. Emissionsgraensevardierne galder fra 1. januar 2030.

Brandsel Emissionsgraensevardi
(mg/normal ms3 ved 15 % ilt)
2120 kW og <1 MW
NOx CO
Naturgas og LPG 205 190
Biogas 375 450
Forgasningsgas (1) 205 1125
Dieselolie, gasolie, fuelolie og vegetabilsk olie 205 190

(1) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (tra, halm o.lign).

7.4 Regulering af gasturbiner pa 120 kW til 1 MW gzldende fra 1. ja-
nuar 2030

Emissionsgraensevardierne i dette afsnit gaelder fra 1. januar 2030. Frem til den dato er

gasturbiner med en nominel indfyret termisk effekt pa storre end eller lig med 120 kW

og mindre end 1 MW reguleret af gasmotorbekendtggrelsen. Se afsnit 2.4.2.1.

Emissionsgranseverdierne i dette afsnit geelder ikke gasturbiner med faerre end 500 &r-
lige driftstimer, der anvendes til ngdsituationer, dvs. gasturbiner der alene settes i drift
itilfeelde af havari pa produktionsanlag eller ved udfald pa transmissionsnettet.

Gasturbiner, der anvendes i projekter til udvikling af ny teknologi, kan midlertidig frita-
ges fra overholdelse af emissionsgrenseverdierne i dette afsnit.

Gasturbiner bar designes, drives, vedligeholdes og justeres pa en sddan méade, at den
uundgéelige forurening til luften minimeres.

Inden anskaffelse af en ny gasturbine, der sattes i drift efter den 1. januar 2030 sikres
det, at motoren kan overholde emissionsgransevardierne i Tabel 7.8. Dette kan ske ved
prestationskontrol pa identisk gasturbine, som udfares efter retningslinjerne i afsnit
9.3.1.3. Alternativt kan virksomheden efter tilsynsmyndighedens accept pa anden vis
sandsynliggare, at gasturbinen kan overholde emissionsgraensevardierne.

Emissionsgransevardier i Tabel 7.8 gelder for folgende gasturbiner med en nominel

indfyret termisk effekt p4 mere end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW:

o Gasturbiner, der settes i drift efter den 1. januar 2030.

e  Gasturbiner, der oprindeligt blev anmeldt eller godkendt og sat i drift efter den 7.
januar 2013.
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Tabel 7.8 Emissionsgransevzrdier for gasturbiner som a) saettes i drift ef-
ter den 1. januar 2030, eller b) oprindeligt blev anmeldt eller godkendt og
sat i drift efter den 7. januar 2013. Emissionsgransevaerdierne gazlder fra 1.

januar 2030.

Brzendsel Emissionsgransevardi
(mg/normal ms3 ved 15 % ilt)
= 120 kW og < 1 MW

NOx CO
Naturgas, LPG, biogas og forgasningsgas (1) 75 100
Dieselolie, gasolie, fuelolie og vegetabilsk olie 75 100

(1) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (tra, halm, og biomasseaffald omfat-
tet biomasseaffaldsbekendtggrelsen).

Emissionsgraensevardier i Tabel 7.9 gelder for gasturbiner med en nominel indfyret
termisk effekt pd mere end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, der oprindeligt
blev anmeldt eller godkendt for den 7. januar 2013, og som blev sat i drift senest den 7.
januar 2014.

Tabel 7.9 Emissionsgraensevardier for gasturbiner, der oprindeligt blev an-
meldt eller godkendt for den 7. januar 2013, og som blev sat i drift senest
den 7. januar 2014. Emissionsgraensevaerdierne galder fra 1. januar 2030.

Brandsel Emissionsgraensevaerdi
(mg/normal ms3 ved 15 % ilt)
2120 kW og <1 MW

NOx CO
Naturgas og LPG 75 100
Biogas og forgasningsgas (2) 75 (1) 100
Dieselolie, gasolie, fuelolie og vegetabilsk olie 75 100

(1) For gasturbiner, som er anmeldt eller godkendt for den 6. juli 2005, hvor det arlige
antal driftstimer er under 1.500 som et rullende gennemsnit over 5 ar, er emissions-

graensevardien 110 mg/normal ma.
(2) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (trae, halm o.lign).
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8. EMISSIONER FRA PUNKTKILDER - OVRIGE ANLZAEG

8.1

Anvendelsesomrade

Dette kapitel indeholder retningslinjer for regulering af emissioner fra punktkilder pa
folgende gvrige anleg:

Siloer til faste stoffer, se afsnit 8.2

Tanke til flydende stoffer, se afsnit 8.3

Oxidationsanleeg til destruktion af organiske oplasningsmidler, se afsnit 8.4
Energianlaeg til direkte torring, se afsnit 8.5

Visse forgasnings- og pyrolyseanlag, se afsnit 8.6

Visse typer svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal, se afsnit 8.7

Regulering af emissioner fra gvrige anleg sker vha. emissionsgraenseverdier, bortset fra
tanke til flydende stoffer, der reguleres af krav til indretning og drift.

Kapitlet anvendes uanset, om anlaegget er pa en godkendelsespligtig virksomhed, jf. § 3,
stk. 1, i godkendelsesbekendtggrelsen eller pa en ikke-godkendelsespligtig virksomhed.

Afsnit 8.2 anvendes ikke for folgende siloer:

Siloer til faste stoffer og tanke til flydende stoffer omfattet af BAT-konklusioner og
BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IE direktivet. Dog anven-
des dette kapitel, hvis siloen benyttes til oplagring af et stof, hvor emissionsgraen-
sevaerdien i dette kapitel er skrappere end BAT-AEL i BAT-konklusionen eller et
stof, hvor BAT-konklusionen ikke har fastsat en BAT-AEL.

Siloer til faste stoffer og tanke til flydende stoffer omfattet af BAT-reference doku-
menter (BREF'er) udarbejdet under IPPC direktivet. Dog anvendes dette kapitel,
hvis siloen benyttes til oplagring af et stof, hvor emissionsgranseveardien i dette
kapitel er skrappere end BAT-AEL i BREFen eller et stof, hvor BREFen ikke har
fastsat en BAT-AEL.

Afsnit 8.3 anvendes ikke for folge tanke:

Tanke omfattet af bekendtgerelse om begraensning af udslip af dampe ved oplag-
ring og distribution af benzin.

Overjordiske tanke omfattet af bekendtgarelse om mellemstore fyringsanleeg.
Tanke til opbevaring af lugtende stoffer omfattet af Lugtvejledningen.

Tanke til gasformige stoffer.

Afsnit 8.6 anvendes ikke for folgende forgasnings- og pyrolyseanlaeg:

Forgasnings- og pyrolyseanlaeg omfattet af affaldsforbreendingsbekendtgerelsen.
Forgasnings- og pyrolyseanlag, hvor der er defineret et end-of-waste kriterie for
pyrolyse- og forgasningsgassen, jf. affaldsbekendtgarelsen.

Forgasnings- og pyrolyseanleg der alene behandler biomasse omfattet af defini-
tion af biomasse i bekendtgorelsen om store fyringsanlag.

Forgasning- og pyrolyseanlag omfattet af listepunkt 1.4 pa bilag 1 til godkendel-
sesbekendtgarelsen.

Virksomheder med forgasnings- og pyrolyseanleg kan have andre anlag, fx siloer, hvor
kapitlet anvendes.

Afsnit 8.7 anvendes ikke for folgende svejseanlaeg:
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e  Anleeg til svejsning i ulegeret stél og rustfrit stil omfattet af maskinvaerkstedsbe-
kendtggrelsen, standardvilkirsbekendtggrelsen eller autovaerkstedsbekendtgorel-
sen.

For evt. fravigelse af emissionsgransevardier i dette kapitel henvises til afsnit 3.3.

I afsnit 2.5 er en oversigt over lovgivningen (titel, populartitel, nummer og dato), der
refereres til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.
For egenkontrol med emissioner fra gvrige anlaeg henvises til kapitel 9
For regulering af immissioner fra anleeg omfattet af dette kapitel henvises til kapitel 5

8.2 Emissionsgraensevardier for siloer til faste stoffer

Emissionsgransevardier i dette afsnit anvendes ved regulering af afkastluft fra falgende

siloer til opbevaring af faste stoffer:

o  Siloer til forbrugsvarer, hvor afkastluften udgeres af fortrengningsluft, nar tankbi-
ler bleeser ravaren op i siloen.

e  Siloer til produkter eller affald, der fyldes uden transportluft, fx med kopelevator
eller transportbénd.

e Mellemvare- og feerdigvaresiloer samt restproduktsiloer, hvor de faste stoffer blee-
ses rundt og fyldning af siloerne sker ved lufttransport af stofferne i lukkede ror.
Afkastluften fra disse siloer udggres af bade transportluft og fortreengningsluft.

Siloer til opbevaring af faste stoffer forsynes med egnede filter, sa relevante filterkrav og
emissionsgraensevardier for stgv i kapitel 6 overholdes, uanset massestrammen.

For stov tilhgrende hovedgruppe 1 fremgar relevante filterkrav og emissionsgraenseveer-
dier af afsnit 6.3.1.

For stev tilhgrende hovedgruppe 2 fremgar de relevante emissionsgranseveerdier af af-
snit 6.4, hvor der er emissionsgraensevardier for uorganisk stgv af farlig art, organisk
stov og stov i gvrigt.

For stofgruppen stev i gvrigt anvendes emissionsgrensevardien pd 10 mg/normal m3.

Til begraensning af stavemissionen kan myndigheden supplere emissionsgransevardier
med krav til indretning og drift af siloer, fx krav om at:
» Pafyldning af siloer skal standses gjeblikkeligt ved brud pa pafyldningsslanger,
koblinger, ror eller silo.
» Pafyldningsslanger og -rer skal temmes op i siloen med luft, nér pafyldningen
er afsluttet.
= Péafyldningen skal overviges visuelt.

Eksempel 8.1 - Vilkar om emissionsgransevaerdi for stov til silo

En virksomhed anvender hydratkalk (Ca(OH)2) som révare i produktionen og opbe-
varer dette i en silo. Hydratkalk tilhgrer stofgruppen stov i gvrigt.
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Myndigheden stiller vilkér om, at siloen for hydratkalk skal vaere forsynet med et ef-
fektivt silofilter, der kan tilbageholde emissionen af hydratkalk under indblaesning til
siloen. Filteret skal kunne begraense emissionen til mindre end 10 mg/normal m3.

Myndigheden supplerer med vilkar om, at pafyldning af siloer skal overvages visuelt
og standses gjeblikkeligt ved brud pa péfyldningsslanger, koblinger, ror eller silo, og
at pafyldningsslanger og —rgr skal temmes op i siloen med luft, nar pafyldningen er
afsluttet.

Eksempel 8.2 — Siloer, hvor stofferne blases rundt og fyldning sker ved
lufttransport i lukkede ror

En virksomhed har siloer til faste stoffer. Siloerne indgir som mellemvaresiloer og
feerdigvaresiloer i en produktion, hvor stofferne blases rundt, og fyldning af siloerne
sker ved lufttransport af stofferne i lukkede ror.

Afkastluften fra siloerne udgeres saledes af bade fortrengningsluft og transportluft,
hvor transportluften udger den storste del.

Afkastluften fra siloerne er omfattet af retningslinjer i dette afsnit for fastseettelse af
emissionsgrensevardier og de tilhgrende retningslinjer om egenkontrol i kapitel 9.

Desuden indgar emissioner fra siloerne i OML-beregninger af virksomhedens sam-
lede immissionsbidrag efter retningslinjerne i kapitel 5.

8.3 Emissioner fra tanke til oplagring af flydende stoffer
Emissioner fra tanke til oplagring af flydende stoffer reguleres af krav til indretning og
drift, og ikke af emissionsgransevaerdier.

For regulering af tanke til oplagring af meget lugtende flydende stoffer - dvs. stoffer, der
ved opbevaringstemperaturen er tilstede i gasfasen i en koncentration, der svarer til
mere end 150.000 OUE/m3 - henvises til Lugtvejledningen.

8.3.1 Indretning af tanke til flydende stoffer tilhorende hovedgruppe 1
Dette afsnit omhandler oplagring af flydende stoffer tilherende hovedgruppe 1, bortset
fra dieselolie. Oplagring af dieselolie er omfattet af afsnit 8.3.2, selvom dieselolie tilhg-
rer hovedgruppe 1.

Den udvendige vaeg og taget pa tanke, som er anbragt udenders over jorden, males i en
farve med en samlet stralevarmereflektionskoefficient pad mindst 70 %. Se Boks 8.1.

Kravet om maling geelder dog ikke for tanke, der er forbundet med et dampgenvindings-
anleeg eller andre luftrensningsanleeg, eller tanke, der er isoleret og beklaedt med alu-
plader e. lign. i en sddan grad, at de ikke bliver opvarmet af solen.

Boks 8.1 - Stralevarmereflektionskoefficient

Miljgstyrelsen er ikke bekendt med metoder til at méle eller pd anden méde at be-
stemme stralevarmereflektionskoefficienter for farver.

108



I afsnit 4.1.3.6 1 BREF for emissioner fra oplag (2006) er der oplyst strilevarmere-
flektionskoefficienter for 14 forskellige farver. BREFen angiver VDI 3479 som refe-
rence for koefficienterne. I nedenstdende oversigt er oplyst stralevarmereflektionsko-
efficienter for de tre farver, hvor koefficienten er oplyst til 70 % eller derover.

Farve Stralevarmereflektionskoefficient
(%)

Alu-sglv 72

Cremehvid 72

Hvid 84

Stralevarmerefektionskoefficienten for de gvrige 11 farver, herunder elfenbensfarvet
og forskellige gra farver, ligger i intervallet 3-57 %. Der henvises til BREFen eller VDI
3479 for oplysninger om, hvilke farver der mere konkret er tale om.

I de folgende retningslinjer for indretning af tanke til oplagring af hovedgruppe 1 stoffer
skelnes mellem:

e  Tanke, der miljogodkendes eller sattes i drift efter juni 2001

e  Tanke med udvendigt flydetag, der er godkendt eller idriftsat fer juni 2001

e  Tanke med fast tag, der er godkendt eller idriftsat for juni 2001

8.3.1.1 Tanke godkendt eller idriftsat efter juni 2001

Tanke, som miljggodkendes eller sattes i drift efter juni 2001, indrettes og udstyres i

overensstemmelse med ét af folgende krav:

e  Udstyret med fast tag og forbundet med et dampgenvindingsanlag.

e  Konstrueret med et udvendigt eller indvendigt flydetaeppe med en primeer taetning,
der deekker det ringformede mellemrum mellem tankvaeggen og flydetagets udven-
dige omkreds, og med en sekunder teetning ovenover den primere. Teetningerne
bor vaere udformet siledes, at der tilbageholdes i alt mindst 95 % af dampene i
sammenligning med tilsvarende tanke med fast tag, som ikke er forsynet med ud-
styr til tilbageholdelse af dampe (dvs. en tank med fast tag, der kun er udstyret
med en tryk/vakuum tryksikkerhedsventil).

8.3.1.2 Tanke med udvendigt flydetag godkendt eller idriftsat inden juni
2001

Tanke med udvendigt flydetag, som er godkendt eller sat i drift inden juni 2001, forsy-

nes med en primaer teetning, som deekker det ringformede mellemrum mellem tankveeg-

gen og flydetagets udvendige omkreds, og med en sekundar tetning ovenover den pri-

maere.

Taetningerne udformes séledes, at der tilbageholdes i alt mindst 95 % af dampene i sam-
menligning med tilsvarende tanke med fast tag, som ikke er forsynet med udstyr til til-
bageholdelse af dampe (dvs. en tank med fast tag, der kun er udstyret med en tryk/va-
kuum sikkerhedsventil).

8.3.1.3 Tanke med fast tag godkendt eller idriftsat inden juni 2001

Tanke med fast tag, som er godkendt eller sat i drift inden juni 2001 indrettes og udsty-

res i overensstemmelse med ét af folgende krav:

e  Forbundet med et dampgenvindingsanleag i overensstemmelse med forskrifterne i
bilag 3 til bekendtgarelsen om begransning af udslip af dampe ved oplagring og
distribution af benzin, eller
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e  Forsynet med et indvendigt flydeteeppe med primaer teetning, der ber veere udfor-
met saledes, at der tilbageholdes i alt mindst 9o % af dampene i sammenligning
med tilsvarende tanke med fast tag, som ikke er forsynet med udstyr til tilbagehol-
delse af dampe.

8.3.2 Indretning af tanke til andre flydende stoffer
Dette afsnit omhandler oplagring af andre flydende stoffer, dvs. stoffer tilhgrende ho-
vedgruppe 2, herunder fyringsolie, gasolie samt dieselolie (hovedgruppe 1 stof).

Retningslinjerne gelder for tanke starre end 50 m3.

Retningslinjerne geelder ogsa for tanke, der hver iseer er mindre end eller lig med 50
m3, hvis disse tanke anvendes til opbevaring af samme stof, og de tilsammen har et vo-
lumen storre end 50 m3.

Den udvendige vaeg og taget pa tanke, som er anbragt udenders over jorden, males i en
farve med en samlet stralevarmereflektionskoefficient pad mindst 70 %. Se Boks 8.1.

Kravet om malingfarve gaelder ikke for tanke, der er forbundet med et dampgenvin-
dingsanlaeg, som opfylder kravene i bilag 3, punkt 3 i benzindampbekendtggrelsen eller
andre lige sd effektive luftrensningsanlag eller tanke, der er isoleret og bekleedt med alu
plader e. lign, i en sddan grad, at de ikke bliver opvarmet af solen.

Herudover galder folgende retningslinjer, hvor der skelnes mellem damptrykket af det

flydende indhold:

e  Produkter med et damptryk sterre end 1,3 kPa

o Produkter med et damptryk mindre end eller lig med 1,3 kPa, herunder dieselolie,
gasolie og fyringsolie.

Damptrykket er det damptryk, stoffet har ved den aktuelle opbevaringstemperatur i
tanken.

8.3.2.1 Tanke til oplagring af andre flydende stoffer med et damptryk

storre end 1,3 kPa

Tanke til oplagring af andre flydende stoffer end hovedgruppe 1 stoffer og med et damp-

tryk mindre end eller lig med 1,3 kPa indrettes og udstyres i overensstemmelse med ét

af folgende krav:

e  Udstyret med fast tag og forbundet med et dampgenvindingsanlaeg i overensstem-
melse med forskrifterne i bilag 3 til benzindampbekendtggrelsen.

e  Forsynet med et indvendigt flydeteeppe med primaer teetning, der bar vaere udfor-
met siledes, at der tilbageholdes i alt mindst 90 % af dampene i sammenligning
med tilsvarende tanke med fast tag, som ikke er forsynet med udstyr til tilbagehol-
delse af dampe.

8.3.2.2 Tanke til oplagring af andre flydende stoffer med et damptryk
mindre end eller lig med 1,3 kPa

Tanke til oplagring af andre flydende stoffer end hovedgruppe 1 stoffer og med et damp-

tryk mindre end eller lig med 1,3 kPa, samt dieselolie, gasolie og fyringsolie, ber opbeva-

res i tanke med fast tag forsynet med tryk/vakuum ventil. Tryk/vakuum ventiler kan

undlades pa eksisterende tanke, der ikke er konstrueret til varierende tryk.
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8.3.3 Drift af tanke
Tanke omfattet af afsnit 8.3.1 og 8.3.2 fyldes, sa vasken stremmer ind under vaske-
overfladen for at begreense fordampningen.

8.4 Emissionsgraensevardier for oxidationsanlzeg til destruktion af
organiske oplesningsmidler

Dette afsnit omfatter bade termiske og katalytiske oxidationsanleg til destruktion af or-

ganiske oplagsningsmidler. Se Boks 8.2.

Boks 8.2 Termiske og katalytiske oxidationsanlaeg

Termiske oxidationsanlag er fyringsanlag, som er designet til at rense spildgasser fra
industrielle processer. Hovedformaélet for disse anlaeg er rensning af spildgasser. De
drives ikke som uafhengige fyringsanlaeg. Med andre ord atheenger driften af, at den
industrielle proces danner spildgas, som skal renses ved termisk oxidation.

RTO-anleg (Regenerative Thermal Oxidizers) er et sidant efterforbreendingsanleeg,
da RTO-anlaeg normalt vil opfylde begge kriterier. Hovedformalet med RTO-anlag-
get er rensning af spildgas og driften af RTO-anlagget er athangig af en industriel
proces.

Hvis hovedformalet med anlaegget er energiproduktion, men anlaegget samtidigt an-
vendes til at rense VOC-holdige spildgasser fra industrielle processer, er anlagget et
fyringsanlaeg og skal reguleres efter regler herfor.

Termiske oxidationsanlaeg kan ogsa anvendes til fjerne lugt fra lugtende afkast.
Katalytiske oxidationsanlaeg er termiske oxidationsanlaeg, hvor der anvendes en kata-

lysator til at fremme termisk oxidation, sa den fx forlgber hurtigere, mere effektivt og
ved lavere temperatur.

Emissionsgraensevaerdierne i Tabel 8.1 anvendes generelt for alle anlaeg til termisk og
katalytisk destruktion af organiske oplgsningsmidler.

Tabel 8.1 Emissionsgransevzardier for alle termiske og katalytiske oxidati-
onsanlaeg for destruktion af flygtige organiske forbindelser

Stof Emissionsgraensevardi
[mg/normal m3 ved aktuel iltkoncentration]
TVOC 1 vaegt % af den forventede maksimale koncentration i g C/normal

m3, der tilfores anleegget (midlet over 1 time), dog normalt maksi-
malt 100 mg C/normal m3 og minimalt 20 mg C/normal m3.

NOx (1) 200 (2)
CO 100
(1) NOx regnet som NO2

(2) Gelder uanset massestrgmmen for NOx regnet som NO2.

For anlag til termisk og katalytisk destruktion af organiske oplgsningsmidler, der ud-
over kulstof (C), oxygen (O) og hydrogen (H) ogsa indeholder andre grundstoffer, fx ha-
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logener chlor (Cl), brom (Br), flourid (F) og jod (I)) eller svovl (S) suppleres emissions-
grensevardierne i Tabel 8.1 med emissionsgraensevardier for HCl, HBr, HF, HI og
SO2.

Emissionsgrensevardier for HCl, HBr, HF, HI og SO2 fastsattes efter retningslinjer i
afsnit 6.4.2 og 6.4.3, dvs. hvis massestremmen af hvert enkelte stof fra hele virksomhe-
den er starre end stoffets massestrgmsgrense.

Massestremmen af HCl, HBr, HF, HI og SO2 fra selve oxidationsanlaegget kan beregnes
ud fra massestrommen af halogener og svovl i spildgassen under forudsatning af, at al
chlor, brom, flourid, jod og svovl omdannes til HCI, HBr, HF, HI og SO2.

Alle emissionsgransevardier for anlag til termisk og katalytisk destruktion af organi-
ske oplgsningsmidler gaelder ved aktuel iltkoncentration, ogsa evt. emissionsgranse-
veerdier fastsat efter afsnit 6.4.2 0g 6.4.3.

Destruktion af organiske forbindelser ma ikke pabegyndes for anleggets optimale
driftsbetingelser, fx krav til minimumstemperatur, er opnéet.

8.5 Emissionsgraensevardier for energianlaeg til direkte torring

Dette afsnit anvendes til regulering af energianlaeg til direkte torring, dvs. anlaeg hvor
der er direkte kontakt mellem rgggassen fra energianlaegget og de genstande og materi-
aler, der opvarmes eller tarres.

Fremstilling af fadevarer som kartoffelstivelse, animalsk protein og blodprodukter er
eksempler pa produktioner, som anvender direkte torring. Et andet eksempel er direkte
fyrede tarrerier pa foderstofvirksomheder, hvor rgggassen anvendes til torring af plan-
teavlsafgroder.

Emissionsgransevardier for energianleg til direkte tarring fastseettes ved fast referen-
ceiltprocent som ligger teet pd den normalt forekommende iltkoncentration pé terrean-
leegget, dog hajst 19 % ilt.

8.5.1 Emissionsgraensevardier for NOx og CO
Emissionsgransevardier for energianleg til direkte torring atheenger af, hvilken type
breender torreanlaegget er udstyret med. Der skelnes mellem folgende braendertyper:
» LowNOx dysebrandere
» Kanalbreendere med egen forbraendingsluftbleser og mulighed for regulering af
flowet af gas og forbraendingsluft
*  Andre dysebraendere og kanalbraendere

De to forstnavnte typer braendere anses for at vaere bedste tilgaengelige teknik (BAT) for
energianlag til direkte torring.

Emissionsgraensevardier for NOx og CO i Tabel 8.2 anvendes for torreanlaeg udstyret

med LowNOx dysebrandere eller kanalbraendere med egen forbreendingsluftbleser og
mulighed for regulering af flow af gas og forbreendingsluft.
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Tabel 8.2 Emissionsgransevardier for NOx og CO for terreanlaeg med
LowNOx dysebraendere eller kanalbraeendere med egen forbraendingsluft-
blaser og mulighed for regulering af flowet af gas og forbraendingsluft.

Emissionsgraensevardi
(mg/normal m3 )

ved 17 % ilt (2) ved 19 % ilt (3)

Brandertype | Brandsel NOx (1) CcO NOx (1) CO
Dysebreendere | Naturgas 22 27 11 14
Gasolie 40 37 20 18

Kanalbreendere | Naturgas 22 27 11 14

(1) NOx regnet som NO2.

(2) Anlaeg der drives ved en iltprocent pé ca. 17 % far en referenceiltprocent pa 17 %.
(3) Anlag der drives ved en iltprocent pa ca. 19 % far en referenceiltprocent pa 19 %.

Emissionsgraensevardier for NOx og CO i Tabel 8.3 anvendes for torreanlaeg udstyret
med andre dyse- og kanalbrandere, dvs. bestiende brendere, som hverken er LowNOx
dysebrandere eller kanalbreendere med egen forbraendingsluftbleeser og mulighed for
regulering af flow af gas og forbraendingsluft.

Ved bestdende braendere forstis braendere som er miljggodkendt eller idriftsat inden
[dato for udstedelse af den reviderede luftvejledning]

Emissionsgransevardierne i Tabel 8.3 kan i serlige tilfaelde lempes ud fra myndighe-
dens konkrete vurdering. Vurderingen baseres som minimum pé maélte emissionsni-
veauer, muligheder for indregulering af anlaegget i forhold til CO og NOx-emissioner,
branderens alder og stand samt fysiske, tekniske og skonomiske muligheder for at
skifte til en breender omfattet af emissionsgrenseveerdierne i Tabel 8.2.

Tabel 8.3 Emissionsgransevardier for NOx og CO for bestiaende braendere
som hverken er LowNOx dysebraendere eller kanalbraendere med egen for-
braendingsluftblaeser og mulighed for regulering af flow af gas og forbraen-
dingsluft.

Emissionsgraensevardi
(mg/normal m3)

ved 17 % ilt (2) ved 19 % ilt (3)
Brzendertype | Brandsel | NOx (1) CcO NOx (1) CO
Dysebraendere Naturgas
Gasolie 46 54 23 27
Kanalbraendere | Naturgas
(1) NOx regnet som NO2.

(2) Anlaeg der drives ved en iltprocent pé ca. 17 % far en referenceiltprocent pa 17 %.
(3) Anlaeg der drives ved en iltprocent pa ca. 19 % far en referenceiltprocent pa 19 %.

Visse typer braendere braender ved et hgjt luftoverskud, hvilket giver hgje CO-emissio-
ner. For disse anleeg ma myndigheden konkret vurdere, hvilken emissionsgraenseveaerdi
der skal fastsettes for CO, hvis emissionsgraensevardier for CO i Tabel 8.2 og Tabel 8.3
ikke kan overholdes
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Boks 8.3 - Yderligere information om anlag til direkte torring

For yderligere information om anleag til direkte terring og om dannelse af CO og NOx
henvises til Ref-Lab rapport nr. 72 om graensevardier for anleeg til direkte terring pa
www.ref-lab.dk.

8.5.2 Emissionsgransevardier for stov

Stevemissioner fra det materiale, der torres i et anleeg med direkte torring reguleres ef-
ter retningslinjer i afsnit 6.4. Emissionsgreensevardier for stov refererer ikke til iltrefe-
renceprocent, da disse stovemissioner ikke stammer fra forbraending af naturgas og gas-
olie.

Der fastseettes ikke emissionsgraenseverdier for evt. stov fra forbreending af naturgas og
gasolie i anlag til direkte torring.

8.6 Forgasnings- og pyrolyseanlaeg
8.6.1 Anvendelsesomrade
Dette afsnit anviser regulering af emissioner fra anleeg til forgasning og pyrolyse af af-
fald. Folgende forgasnings- og pyrolyseanlaeg er ikke omfattet:
» Forgasnings- og pyrolyseanlaeg omfattet af affaldsforbrendingsbekendtgarel-
sen, se Boks 8.4.
» Forgasnings- og pyrolyseanlag, hvor der er defineret et end-of-waste kriterie
for pyrolyse- og forgasningsgassen (syngassen), jf. affaldsbekendtgarelsen. Se
Boks 8.5.
»  Anlaeg til forgasning og pyrolyse af biomasse som definereti § 2, nr. 2, litra a-f, i
bekendtgerelsen om store fyringsanlaeg. Se Boks 8.6.
*  Anleeg omfattet af listepunkt 1.4 pé bilag 1 til godkendelsesbekendtggrelsen.

Miljostyrelsen forventer at laegge vejledning om, hvilke listepunkter pa bilag 1 og 2 til
godkendelsesbekendtgerelsen, der er relevante for pyrolyse- og forgasningsanlaeg, pa
hjemmesiden.

Forgasnings og pyrolyseanlaeg omfattet af dette afsnit er anlaeg, hvor gassen fra forgas-
ning eller pyrolyse af affald renses forud for forbraending, og hvor der ikke er defineret
et end-of-waste kriterium for den dannede gas.

Emissionsgransevardier i dette afsnit geelder for reggassen, der udledes fra forbraen-
ding af forgasnings- og pyrolysegassen dannet ved forgasnings- og pyrolyseprocessen.

Boks 8.4 - Forgasnings- og pyrolyseanlaeg omfattet af affaldsforbraen-
dingsbekendtgorelsen

Forgasnings- og pyrolyseanlag, hvor gassen der dannes ved forgasnings- og pyrolyse-
processen ikke renses forud for forbraending, er affalds(med)forbraendingsanleg og
omfattet af affaldsforbreendingsbekendtgerelsen.

Dette gelder uanset emissionsniveauer ved forbrending af den urensede gas og uan-
set maengden af gas, der dannes ved processen og efterfolgende forbreendes.

Som eksempel kan navnes et pyrolyseanlaeg, der omdanner plastaffald til olie. Ved
pyrolyseprocessen dannes ogsé en mindre maengde pyrolysegas, som anvendes til op-
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varmning af pyrolyseprocessen. Pyrolysegassen forbrendes uden forudgdende rens-
ning. Dette pyrolyseanlaeg er omfattet af affaldsforbrendingsbekendtgerelsen og skal
godkendes som et affaldsforbreendingsanleeg.

Boks 8.5 - Forgasnings- og pyrolyseanlaeg med defineret end-of-waste kri-
terium for syngassen

Forgasning- og pyrolyseanleaeg er ikke omfattet af affaldsforbraendingsbekendtgerel-
sen, hvis der er defineret et end-of-waste kriterium for gassen der dannes ved forgas-
nings- og pyrolyseprocessen, jf. affaldsbekendtggrelsen.

Et end-of-waste kriteriet for forgasnings- og pyrolysegassen indebaerer, at der er defi-
neret et produkt, fx naturgas, som gassen er &kvivalent med. Dvs. pyrolyse- og for-
gasningsgassen har samme renhed og sammensetning som produktet. Regulering af
forbraendingen af gassen vil vaere den samme som for anlag, der forbraender produk-
tet, fx naturgas, som gassen er akvivalent med.

Boks 8.6 - Definition af biomasse i § 2, nr. 2, litra a-f, i bekendtgorelsen
om store fyringsanlaeg

I bekendtgerelsen om store fyringsanleaeg er biomasse defineret som:

a) Produkter bestaende af vegetabilsk materiale fra landbrug eller skovbrug der kan
anvendes som brendsel for at nyttiggere energiindholdet.

b) Vegetabilsk affald fra landbrug og skovbrug.

¢) Vegetabilsk affald fra levnedsmiddelindustrien, hvis forbreendingsvarmen nyttig-
gores.

d) Fiberholdigt vegetabilsk affald fra fremstilling af jomfrupulp og fremstilling af pa-
pir fra pulp, hvis det medforbraendes pa produktionsstedet, og forbraendingsvarmen
nyttiggaeres.

e) Korkaffald.

f) Treeaffald, undtagen treeaffald der kan indeholde halogenerede organiske forbin-
delser eller tungmetaller som folge af behandling med trabeskyttelsesmidler eller
overfladebehandling herunder navnlig sddant treeaffald fra bygge - og nedrivningsaf-
fald.

8.6.2 Emissionsgraensevardier for forgasnings- og pyrolyseanlag

Forgasnings- og pyrolyseanlag, hvor forgasnings- og pyrolysegassen renses, skal op-

fylde folgende to kriterier for ikke at veere et affaldsforbreendingsanlaeg og dermed vaere

undtaget affaldsforbreendingsbekendtggrelsen:

1. Forbraendingen af forgasnings- og pyrolysegas kan ikke medfore storre emissioner
end dem, der skyldes fyring med naturgas.

2. Gassen fra varmebehandling af affald renses i en sddan grad, at den ikke leengere
udger affald forud for forbrendingen.

De to kriterier er forklaret nedenfor.
Ad Kkriterium nr. 1

Kriterium nr. 1 opfyldes ved at stille krav om, at anlaeggene skal overholde de emissions-
grensevardier, der gelder for naturgasfyrede fyringsanlag, se Tabel 8.4.
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Tabel 8.4 Emissionsgransevardier for naturgasfyrede fyringsanlag

Nominel indfyret ter- | Stoffer for hvilke der | Regelszet, der fastsaet-
misk effekt (1) er emissionsgranse- ter emissionsgranse-
vaerdier for naturgas vaerdier

<120 kW - -

> 120 kW og < 1 MW NOx og CO Luftvejledningens kapitel 7

>1 MW og < 50 MW NOx og CO Bekendtgarelsen om mel-
lemstore fyringsanlaeg

> 50 MW (2) NOx, SO2, stov og CO Bekendtggrelsen om store

fyringsanlaeg og BAT-kon-

klusioner for store fyrings-
anleg

(1) Den nominelle indfyrede termiske effekt for anlegget, der forbreender forgasnings-
og pyrolysegassen.

(2) Den samlede nominelle indfyrede termiske effekt for anlegget, jf. § 3 i store fyr be-
kendtgarelsen.

Ad kriterium nr. 2

Kriterium nr. 2 opfyldes ved at stille krav om, at forgasnings- og pyrolyseanlag skal
overholde emissionsgrensevaerdier i affaldsforbraendingsreglerne, dog ikke emissions-
graensevardier for stoffer, der reguleres af emissionsgraensevardier for naturgasfyrede
fyringsanlaeg. Fx anvendes Luftvejledningens emissionsgraensevardier for NOx og CO
for naturgasfyrede anleg, - og ikke emissionsgransevardier for NOx og CO i affaldsfor-
brandingsreglerne -, hvis forgasnings- og pyrolyseanlaeg er > 120 kW og < 1 MW.

Affaldsforbreendingsreglerne omfatter bade affaldsforbraendingsbekendtgerelsen og til
dels BAT-konklusioner for affaldsforbreending. Bekendtggrelsen gaelder for alle anleeg,
der forbraender affald, uanset anlaegskapaciteten. BAT-konklusionerne finder alene an-
vendelse for anleg pa bilag 1 til godkendelsesbekendtgarelsen, hvorfor der fastsattes
emissionsgrensevardier pa baggrund af BAT-konklusioner, hvis forgasnings- eller py-
rolyseanlaegget har en kapacitet pd mere end 3 tons ikke-farligt affald pr. time eller
mere end 10 tons farligt affald pr. dag.

Med kriterium nr. 2 sikres det, at emissioner fra forbraending af forgasning- og pyroly-
segas ikke er storre end, hvis affaldet var blevet forbraendt efter affaldsforbrandingsreg-
lerne.

Emissionsgrensevardier for naturgasfyrede fyringsanleeg suppleres med emissions-
graensevardier efter affaldsforbreendingsreglerne, s forgasnings- og pyrolyseanlag som
minimum far emissionsgraensevardier for CO, NOx, stov og TOC. Forgasnings- og pyro-
lyseanlaeg pa < 120 kW vil siledes skulle have emissionsgraensevardier for CO, NOx,
stgv og TOC fastsat pa baggrund af affaldsforbreendingsreglerne, da der ikke er emissi-
onsgranseveardier for naturgasfyrede anleg < 120 kW.

Herudover suppleres med emissionsgransevardier efter affaldsforbreendingsreglerne
for andre relevante stoffer.

Det vurderes konkret, om det er relevant at supplere med affaldsforbreendingsreglernes

emissionsgreenseverdier, fx for HCl, HF, SO2 og tungmetaller. Ved vurderingen af om
der skal fastsaettes emissionsgraenseverdier for disse stoffer inddrages som minimum
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viden om indholdet af klor (Cl), flour (F), svovl (S) og tungmetaller i affaldet, der forgas-
ses eller pyrolyseres, og gvrige driftsforhold som har betydning for sammensatningen
af forgasnings- og pyrolysegassen.

Boks 8.7 — Kommende Ref-Lab projekt om emissioner fra visse forgas-
nings- og pyrolyseanlaeg

I 2022 gennemforer Referencelaboratoriet et projekt om kortleegning af emissioner
fra forbranding af pyrolyse- og forgasningsgas fra visse anlag til pyrolyse- og forgas-
ning af affald.

Projektet er teenkt som en hjalp til myndigheder ved vurdering af, hvilke stoffer der
skal fastsattes emissionsgransevardier for ud over CO, NOx, stav og TOC.

Hvis det konkret vurderes, at der kan dannes dioxiner & furaner ved forbreending af for-
gasnings- og pyrolysegassen, sa suppleres med emissionsgransevardi for dioxiner &
furaner efter affaldsforbraendingsreglerne.

Ved fastsattelse af supplerende emissionsgransevardier efter affaldsforbrendingsbe-
kendtgerelsen, anvendes emissionsgraensevardier for degnmiddel for stoffer, hvor be-
kendtggarelsen har emissionsgranseverdier for bade halvtimes middel og dagnmiddel.

Bemaerk, at referenceiltprocenter for naturgasfyrede anlaeg og affaldsforbreendingsan-
laeg er forskellige.

Emissionsgrensevardier for forgasning- og pyrolyseanleg gaelder uanset massestrom-
men af det luftforurenende stof.

For at opfylde kriterium nr. 2 kan der ud fra en konkret vurdering desuden stilles krav
om periodisk maling af sammensetningen af forgasnings- og pyrolysegassen, og i rele-
vant omfang krav om at overholde andre krav i affaldsforbreendingsbekendtggrelsen,
herunder krav om, at anlagget skal lukkes ned, hvis foranstaltninger til rensning af rog-
gassen fra forbranding af gassen havarerer.

8.7 Visse typer svejsning i ulegeret stil og rustfrit stal
Retningslinjerne i afsnit 5.6.3 og dette afsnit supplerer hinanden gensidigt.

8.7.1 Anvendelsesomrade
Dette afsnit omfatter MMA-, MIG/MAG- og FCA-, FCA-, TIG-, plasma- og lasersvejs-
ning i ulegeret stal og rustfrit stal.

Retningslinjerne anvendes ikke for reparations- og vedligeholdelsessvejsning, uden-
derssvejsning, montagesvejsning, modstandssvejsning og pulversvejsning. Ved repara-
tions- og vedligeholdelsessvejsning forstés fx svejsning pa bestdende produktionsanlaeg
in situ og indenders reparationer af bygningskonstruktioner, og pa verksteder, hvor der
fx af og til modtages maskiner eller maskindele til reparation og vedligeholdelse.

Andre svejsemetoder, som fx modstandssvejsning (punktsvejsning), pulversvejsning og

autogensvejsning, har meget ringe betydning i emissionssammenhang, og er ikke om-
fattet af dette afsnit. For disse svejsemetoder henvises til kapitel 6, hvor det er relevant.
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8.7.2 Emissionsgraensevardier for svejserog fra svejsning i ulegeret
stil og rustfrit stal
Under svejsning i ulegeret stél og rustfrit stil dannes partikelholdig rag og gasarter.

Svejserag fra svejsning i ulegeret stél klassificeres som hovedgruppe 2, uorganisk stov af
farlig art, klasse IT med en massestremsgraense pa 25 g/h og en emissionsgraensevardi
pa 5 mg/normal m3.

Svejserog fra svejsning i rustfrit stdl indeholder chromater (Cr(VI)) og nikkel (Ni), som
tilherer hovedgruppe 1. Specielt - og som den absolut eneste undtagelse - gaelder en
massestromsgraense pa 0,5 g/h for summen af Cr(VI) og Ni og en emissionsgranse pa
0,25 mg /normal m3 for summen af Cr(VI) og Ni for svejsergg fra svejsning i rustfrit
stal.

Emissionsgrensevardierne anses for overholdt, hvis retningslinjerne i dette afsnit fol-
ges.

8.7.2.1 Rensning af svejserog fra MMA-, MIG/MAG- og FCA-svejsning
MMA-svejsning (Manual-Metal-Arc) ogsa kaldet elektrodesvejsning er en elektrisk lys-
bueproces, hvor lysbuen dannes mellem en afsmeltende elektrode og emnet. Svejseelek-
troder bestér af metallisk kernetrdd omgivet af pulverbelegning.

MIG-svejsning (Manual-Inert-Gas) ogsé kaldet CO2-svejsning er en elektrisk lys-
buesvejsemetode, hvor lysbuen dannes mellem en kontinuerlig tilfort metaltrad og svej-
seemnet. Smeltebadet og den afsmeltede metaltrad beskyttes under svejsningen mod
atmosfaren af en gasart, fx argon, som tilfares gennem en gasdyse omkring traden. Er
den tilfarte gas ikke inert anvendes betegnelsen MAG-svejsning; hertil anvendes mange
forskellige blandinger af beskyttelsesgasser indeholdende argon, CO2 og ilt, athangig af
de metaller og forhold, hvorunder der svejses. Betegnelserne MIG, MAG og CO2-svejs-
ning anvendes ikke entydigt.

FCA-svejsning (Flux-Cored-ARC) ogsa kaldet svejsning med rertrad udferes
svejseteknisk og udstyrsmaessigt som MIG/MAG-svejsning med den forskel, at der
anvendes en pulverfyldt rertrad stedet for en massiv trad. En serlig type rortrad er
berregnet til svejsning uden ekstern gasbeskyttelse, “Self-shielding flux-cored wires”,
“Innershield-trade”.

Ved rensning af svejserag fra MMA-, MIG/MAG- og FCA-svejsning i Tabel 8.5 sikres
det, at emissionsgraensevardierne for svejsergg fra svejsning i ulegeret stal og rustfrit
stal overholdes.

Tabel 8.5 Rensning ved MMA-, MIG/MAG- og FCA-svejsning i ulegeret stal
og rustfrit stal

Svejsemetode Antal svejsesteder
1svejse- | 2-4 svejse- | 5-8 svejseste- | Mere end 8
sted steder der eller svejsesteder og
mere end 8 > 2000 svejse-

svejsesteder, | timeri alt pr.
men < 2000 ar
svejsetimer i
alt pr. ar
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MMA-, Ingen Ingen Ingen Filter, dereri

MIG/MAG- og stand til at tilba-

FCA-svejsning i geholde mindst

ulegeret stal 99 % af svejserg-
gen pa massebasis

MMA-, Ingen Filter, der er i stand til at tilbageholde mindst 99 %

MIG/MAG- og af svejserggen pa massebasis

FCA-svejsning i

rustfrit stal

Kravet om at tilbageholde mindst 99 % af svejsersgen pd massebasis anses som opfyldt
ved installation af felgende filtre:

« Filter tilhgrende stavklasse M eller H efter DS/EN 60335-2-69

« Filtre tilhgrende filterklasse E11 eller hgjere efter DS/EN 1822-1

« Filtre med W3 maerkning efter DS/EN ISO 15012-1

Boks 8.8 - Filtre, der tilbageholder mindst 99 % af svejserggen pa masse-
basis

Retningslinjer om, hvilke filtertyper der opfylder kravet om at tilbageholde mindst 99
% af svejseragen, er baseret pa Ref-Lab rapport nr. 90 om dokumentation for kravet
om 99% rensning for svejseragsfiltre.

Rapporten kan ses pd www.ref-lab.dk.

8.7.2.2 Rensning af svejsergg fra til TIG- og plasmasvejsning

Ved TIG-svejsning (Tungsten-Inert-Gas) dannes lysbuen mellem en ikke-smeltende
wolfram-elektrode og svejseemnet. Smeltebadet beskyttes mod oxidering af en inert
gas, som tilfares gennem en gasdyse omkring elektroden. Hvis der er behov for tilfgrelse
af svejsemetal, sker det ved at fore en tilsatstrdd med passende legeringssammen-
saetning ind i smeltebadets forkant.

Ved TIC-svejsning dannes stort set ingen svejsergg og den primeere forurening er ozon.
Plasmasvejsning svarer forureningsmaessigt stort set til TIG-svejsning.

Rensning af svejsergg fra TIG- og plasmasvejsning i ulegeret sta og rustfrit stal er ikke
ngdvendig.

8.7.2.3 Rensning af svejsergg fra lasersvejsning
Lasersvejsning anvendes til svejsning af stumpsgmme og kantsgmme i ulegeret stél og

rustfrit stal.

Emissionen ved lasersvejsning varierer steerkt athangig af procesparametrene laseref-
fekt, pladetykkelse og hastighed.

I Tabel 8.6 er intervallet for emissioner ved lasersvejsning i ulegeret stal og rustfrit stal
afhaengig af den anvendte lasereffekt estimeret.
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For lasersvejsning i ulegeret stal geelder emissionerne i Tabel 8.6 ved 100 % intermit-
tens og ved svejsning af stumpsgmme. Da lasersvejsning er en automatisk proces, er in-
termittensen generelt hgj, typisk storre end 50 %.

Ved lasersvejsning af kantsemme i ulegeret stél indikerer mélinger, at emissioner er 20-
25 % af veerdierne i Tabel 8.6.

For lasersvejsning i rustfrit stél geelder emissionerne i Tabel 8.6 ved 100 % intermittens
og ved svejsning i af stumpsgmme.

Der er ikke emissionsdata for svejsning af kantsgmme i rustfrit stal.

Tabel 8.6 Overslag over emissioner fra lasersvejsning i ulegeret stal og
rustfrit stal afhaengig af lasereffekten. Pr. svejsested.

Lasereffekt i KW
1 2,5 4 8 10
Emission (mg/s) ved la-
sersvejsning i ulegeret stél 04 0,8-1,1 16-25 3,26 48
Emission (mg/s) ved la-
sersvejsning i rustfrit stél 0,61 1,5-2 2542 4,2-8,4 510

Rensning ved lasersvejsning i ulegeret stal og rustfrit stél er angivet i Tabel 8.7.

Tabel 8.7 Rensning ved lasersvejsning i ulegeret stil og rustfrist stal

Svejseme- Emission
tode 0- 1,7 mg/s | 1,8-4 mg/s 4,1-7,5 > 7,5 mg/s
mg/s

Lasersvejsning | Ingen Ingen Ingen Filter, der eri stand til
i at tilbageholde mindst
ulegeret stil 99 % af svejserggen pa

massebasis
Lasersvejsning | Ingen Filter, der er i stand til at tilbageholde mindst 99 % af
i rustfrit stil svejserggen pd massebasis

Kravet om at tilbageholde mindst 99 % af svejsersgen pd massebasis anses som opfyldt
ved installation af folgende filtre:

« Filter tilhgrende stavklasse M eller H efter DS/EN 60335-2-69

« Filtre tilhgrende filterklasse E11 eller hgjere efter DS/EN 1822-1

« Filtre med W3 maerkning efter DS/EN ISO 15012-1

Se Boks 8.8 for yderligere infomation om disse filtre.

8.7.2.4 Svejsning ved lav intermittens

Rensning med filter som beskrevet i afsnit 8.7.2.1 og 8.7.2.3 er ikke nadvendig, hvis der
kun svejses i ulegeret stal i fa, korte perioder og det kan dokumenteres, at massestrem-
men af svejserag er mindre end 25 g/h eller emissionskoncentrationen er mindre end 5
mg/normal m3

120



Rensning med filter som beskrevet i afsnit 8.7.2.1 og 8.7.2.3 er ikke ngdvendig, hvis der
kun svejses i rustfrit stél i fa, korte perioder, og det kan dokumenteres, at massestrgm-
men - malt som summen af Cr(VI) og Ni - er mindre end 0,5 g/h eller emissionskoncen-
trationen - malt som summen af Cr(VI) og Ni - er mindre end 0,25 mg/ normal m3.
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9. EGENKONTROL MED OVERHOLDELSE AF EMISSIONSGRZEN-
SEVZARDIER - PUNKTKILDER

9.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel anvendes, nar myndigheden stiller krav om, at virksomheder ved egen-
kontrol — i form af malinger, beregninger og driftskontrol — skal dokumentere, at emis-
sionsgraensevardier er overholdt, herunder at filtre fungerer korrekt.

Der henvises til afsnit 5.7.2 for egenkontrol med overholdelse af B-vardier, herunder
maling og beregning af faktisk maksimal timeemission til kontrol af, at den dimensione-
rende kildestyrke ikke er overskredet.

Dette kapitel anvendes i forhold til folgende virksomheder:

e  Virksomheder omfattet af kapitel 6, uanset massestrommens sterrelse.

e  Virksomheder omfattet af kapitel 8.

e  Energianleeg omfattet af kapitel 7.

e  Virksomheder omfattet af bekendtgerelse mv., hvis det heraf fremgar, at egenkon-
trollen, fx praestationskontrol, skal ske i overensstemmelse med Luftvejledningens
retningslinjer.

Herudover kan myndigheden anvende dette kapitel, nar den meddeler vilkér om egen-
kontrol til andre virksomheder end dem, der er nevnt ovenfor. Det kan fx veere virk-
somheder omfattet af BAT-konklusioner og BAT-reference dokumenter (BREF'er) ud-
arbejdet under IE-direktivet eller BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet un-
der IPPC-direktivet, hvor BREFen ikke eller kun delvist beskriver moniteringskrav og
der er behov for preciseringer.

Moniteringskrav i andre regelsat, fx BAT-konklusioner, der evt. er skrappere end Luft-
vejledningen, kan ikke lempes med henvisning til retningslinjerne i dette kapitel.

Retningslinjerne i afsnit 9.4.1.2 om beregning af SO2-emissioner kan anvendes som al-
ternativ til preestationskontrol for SO2 for anleeg omfattet af falgende regelset:

e  Bekendtggrelsen om store fyringsanlaeg

e  Bekendtggrelsen om mellemstore fyringsanlaeg

¢  Gennemforelsesforordningens bilag III, Kapitel V, Litra A-C.

Afsnit 9.4.1.3 kan anvendes til beregning af emissioner af spormetaller fra visse anlaeg
omfattet af bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanleg som alternativ til bekendtge-
relsens krav om praestationskontrol.

For definitioner af begreber mv., der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.

For egenkontrol med diffuse emissioner henvises til kapitel 10.

9.2 Egenkontrolmetoder

Egenkontrol med emissioner af forurenende stoffer til luften sker ved méling, beregning

eller driftskontrol.

Omfanget af egenkontrollen athenger bl.a. af, hvilken virksomhed eller anlaeg, der er
tale om, virksomhedens potentielle forureningspotentiale, fx om det er en virksomhed
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med luftforurening af mindre, nogen eller afggrende betydning, hvilke stoffer der udle-
des og virksomhedens drift.

9.2.1 Egenkontrolmetoder for virksomheder omfattet af kapitel 6
Tabel 9.2 viser en oversigt over egenkontrol med virksomheder omfattet af kapitel 6.
Tabellen skal laeses sammen med den uddybende tekst i dette afsnit, herunder afsnit
9.2.1.2 - 9.2.1.4.

Tabellen skelner mellem virksomheder med luftforurening af mindre, nogen og afge-
rende betydning, se Tabel 9.1.

Kategorierne mindre, nogen eller afggrende betydning knytter sig til det enkelte stof el-
ler den enkelte stofgruppe. P& virksomheder, der udleder flere enkeltstoffer eller stof-
grupper, kan de udledte stoffer eller stofgrupper tilhgre enten den samme eller forskel-
lige kategorier. Se Eksempel 9.1.

Eksempel 9.1 - Kategorisering af virksomheder i forhold til potentiel for-
urening

En virksomhed, der udleder et stof, hvor massestremmen er mindre end masse-
stremsgraensen, vil veere en virksomhed med luftforurening af mindre betydning i
forhold til dette stof. Men virksomheden er ogsé en virksomhed med luftforurening
af nogen betydning, hvis den ogsa udleder et andet stof, hvor massestremmen er
storre end massestrgmsgransen og massestromagas: €r mindre end AMS-kontrol-
gransen.

Tabel 9.1 Virksomheder med luftforurening af mindre, nogen og afgerende
betydning

Massestromasiast:

Massestrom:

< AMS-kontrolgraense

> AMS-kontrolgraense

< massestromsgranse

Luftforurening af mindre
betydning

> massestromsgranse

Luftforurening af nogen
betydning

Luftforurening af
afgerende betydning
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Tabel 9.2 Oversigt over typer af egenkontrol for virksomheder omfattet af
kapitel 6 med luftforurening af mindre, nogen og afgerende betydning.

Egenkontroltyper
Miling Beregning Driftskontrol
Virksomheder o E :E E E 2|2 |¥ |75 |¢ g o
omfattet af B |5 |2 |2 2|2 |2(202 (38 (8|85
. 4T |5 |58 |5 | | | | |F |8 |2 |&
kapitel6med: | & |z |d&da |& |68 |B |B |B |B |S |& |P |¥
s s |elele|8 |8 |8 |5 S | & |&g
SIE |l || |0 | |& @ B |E |2 |3
2| (B E|E |2 |25 (5 |8 2|2 |8
(]
= (2|2 |28 |8 |8 |8 |E |8 |8
S le g |8 |2 |2 |2 |2 |7 |c |&alF
S|P |E|8|E|e|g |8 |&|E | |=
2|8 |8 |8 |2 |8 |8 |5 |5
g |2 |5 |B |B |2 |& |°
4 @ = o E =)
=] 5 5= 2 —~ =
S| @ 2 |a | |8
g |2 5| |¢
5 |2 2
E|g 2
O
- luftforurening af
: 8 X X X X X |X|x
mindre betydning
- luftforurening af
worarening at | x X |X|X|X|X|X|X|X|xX]|x]|X
nogen betydning
- luftforurening af
afgerende betyd- X X X | X|X|X|X
ning
(1) Med AMS-kontrol e. lign. menes AMS-kontrol, langtidsprevetagning eller hyppig
preastationskontrol.

(2) Der henvises til afsnit 5.7.2.2 for retningslinjer for méling og beregning af maksimal
timeemission til dokumentation af, at den dimensionerede kildestyrke for aftkasthgjden
ikke er overskredet.

(3) Absolutfiltre til stov indeholdende hovedgruppe 1 stoffer.

9.2.1.1 Seerligt for stoffer uden massestromsgranse

Folgende stoffer har ingen massestremsgranse:

e  Stovievrigt

o Stev tilherende hovedgruppe 1 med en B-vaerdi mindre end 0,0001 mg/m3.

e  Stoevtilhgrende hovedgruppe 1 med en B-verdi i intervaller > 0,0001 og < 0,0005
mg/ms3.

e  Gas- og dampformige hovedgruppe 1 stoffer med en B-verdi < 0,0001 mg/m3.

Virksomheder, der udleder disse stoffer eller stofgrupper, skal overholde stoffets emis-
sionsgraensevaerdi. For stov tilhgrende hovedgruppe 1 med en B-vaerdi mindre end
0,0001 mg/m3, er der dog krav om absolutfiltrering. Disse virksomheder kategoriseres
alle som virksomheder med luftforurening af nogen eller afgerende betydning — dvs.
tkke som virksomheder med luftforurening af mindre betydning - i forhold til udledning
af stoffet eller stofgruppen.
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9.2.1.2 Virksomheder med luftforurening af mindre betydning
Virksomheder med luftforurening af mindre betydning skal typisk ikke rense luften for
stoffer og overholde emissionsgrenseveaerdier og dermed heller ikke udfere prastations-
kontrol eller emissionsberegninger som dokumentation for overholdelse af emissions-
graensevardier. Egenkontrollen vil typisk besta i krav om driftskontrol og driftsjournal

Hvis massestrommen ligger teet pd massestremsgraensen stilles krav om maling eller
beregning af massestremmen til dokumentation for, at massestromsgraensen ikke over-
skrides.

Det kan ogsa vare relevant at stille krav om maéling eller beregning af faktiske maksi-
male timeemission til dokumentation af, at den dimensionerende kildestyrke for afkast-
hgjden ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2. Her er det relevant at andre forudsatninger
som volumenstregm, temperatur og afkastdiameter er fastlagt.

For stoffer uden massestrgmsgranse, som fx stov i gvrigt, vil der aldrig kunne veere tale
om luftforurening af mindre betydning, jf. afsnit 9.2.1.1.

9.2.1.3 For virksomheder med luftforurening af nogen betydning
Virksomheder med luftforurening af nogen betydning skal udfere praestationskontrol til
dokumentation for overholdelse af emissionsgransevardier.

For visse stoffer kan preestationskontrollen erstattes af beregninger af emissionskon-
centrationer eller af krav til filtre og tilherende filterkontrol.

For stgv indeholdende hovedgruppe 1 stoffer, hvor der er krav om absolutfiltrering er-
stattes praestationskontrol af filterkontrol.

Hvis massestromasas: ligger taet pd AMS-kontrolgransen stilles krav om maling eller be-
regning af massestromasas: til dokumentation for, at AMS-kontrolgransen ikke over-
skrides.

Det kan vaere relevant at stille krav om maéling eller beregning af faktiske maksimale
timeemission til kontrol af, at den dimensionerende kildestyrke for afkasthgjden ikke
overskrides, se afsnit 5.7.2.2, fx hvis der ikke er tidsligt sammenfald mellem maksimal
emissionskoncentration og maksimal timeemission.

Ovenstaende egenkontrol suppleres i relevant omfang med krav om driftskontrol og
driftsjournal.

Folgende afkast er som udgangspunkt undtaget fra at udfere periodiske emissionsma-

linger til dokumentation for overholdelse af emissionsgraensevardier:

1. Afkast, der er undtaget fra at overholde emissionsgrenseverdier, fordi virksomhe-
den kun er i drift i relativt fa af arets arbejdstimer, jf. afsnit 6.2.1.

2.  Enkelte smé afkast, som er friholdt for at overholde emissionsgranseveardier, fordi
de ikke naturligt kan integreres i en virksomheds starre eller samlede afkast og de
hver udger mindre end 10 % af massestroamsgraensen, jf. afsnit 6.2.1

For afkast naevnt i punkt 1 og 2 udferes malinger eller beregninger til eftervisning af, at

den faktiske maksimale timeemission er mindre end eller lig med den kildestyrke, der
er anvendt ved dimensionering af afkasthgjden vha. OML-modellen. Se afsnit 5.7.2.2.
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For afkast omfattet af punkt 2 udfgres desuden malinger eller beregninger af masse-
stremmen til dokumentation af, at massestremmen i afkastet fortsat udger mindre end
10 % af massestrgmsgraensen.

9.2.1.4 Virksomheder med luftforurening af afgerende betydning
Virksomheder med luftforurening af afgerende betydning udferer AMS-kontrol (konti-
nuerlig maling) eller, hvis det ikke er muligt langtidsprevetagning eller hyppig prestati-
onskontrol.

For stov tilhgrende hovedgruppe 1, hvor der er krav om absolutfiltrering erstattes AMS-
kontrol af filterkontrol.

P4 afkast hvor der udferes langtidsprgvetagning eller hyppigere preastationskontrol i
stedet for AMS-kontrol kan det vaere relevant at stille krav om méling eller beregning af
faktiske maksimale timeemission til kontrol af, at kildestyrken anvendt ved dimensio-
nering af afkasthgjder ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2, fx hvis der ikke er tidsligt sam-
menfald mellem maksimale emissionskoncentration og maksimale timeemission.

Ovenstaende egenkontrol suppleres i relevant omfang med krav om driftskontrol og
driftsjournal.

9.2.2 Egenkontrol med virksomheder omfattet af kapitel 7 og 8
Tabel 9.3 viser en oversigt over egenkontrol med anlaeg omfattet af kapitel 7 og 8:
e  Energianleg omfattet af kapitel 7.

o Siloer til faste stoffer, se afsnit 8.2.

o Tanke til flydende stoffer, se afsnit 8.3.

e  Oxidationsanlag til destruktion af organiske oplasningsmidler, se afsnit 8.4.
e  Energianlag til direkte torring, se afsnit 8.5.

e  Visse forgasnings- og pyrolyseanlaeg, se afsnit 8.6.

e  Visse typer svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal, se afsnit 8.7.

Tabellen skal laeses sammen med den uddybende tekst i afsnit 9.2.2.1 - 9.2.2.7.
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Tabel 9.3 Oversigt over typer af egenkontrol, der kan anvendes i forhold til
energianlaeg omfattet af kapitel 7 og anlaeg omfattet af kapitel 8.

Egenkontroltyper
Miling Beregning Driftskontrol
Anlzeg omfattet | E SEIRIB|IR|2|®P|2|% |9 BT
af kapitel 7 og B |5 |2 |2 2|2 |2(202 (38 (8|85
a | 1 53 |8 |8 |8 |@ |8 |8 | |@ |8 |&
8: S |g (% |® |®& |E B |E |E |2 |5 |2 |C
SE BB |2 |& |2 |E (2|82 |E|E
clalg g ElS S5 (S|E|5 2|2
Sz (|2 |E|g |8 |E g |z |E
g & |a |2 |B |5 22 |= |2 e | &
S| |8 |8 |e|a |8 |8 |c|= 3
= . Q Q e e 0 w0n =4 C: [} ek
=18 |8 |8 |2 |8 |8 |5 |3
ST e ElEIE |8 |55 |
e |8 (8|8 |E|B|°|S
5 |2 e |3 |& |F
7 ¢] & ] ~ =
@ |2 8 g
5 E 2| |F
O S
O
Energianleg X X | X X X | X
Siloer X X X | X | X X
Tanke X | X
Oxidationsanleg
til des'truktlon af xIxlx!x!|x x| x| x x| x
organiske oplgs-
ningsmidler
Anla}&g til direkte X x| x| x
torring
A.nlaeg til forgas- x | x X x | x
ning og pyrolyse
Svejseanleg X X X
(1) Med AMS-kontrol e. lign. menes AMS-kontrol, langtidsprevetagning eller hyppig
prestationskontrol

(2) Der henvises til afsnit 5.7.2.2 for retningslinjer for méling og beregning af maksimal
timeemission dokumentation af, at dimensionerende kildestyrke for afkasthgjden ikke
overskrides.

(3) Absolutfiltre til stev indeholdende hovedgruppe 1 stoffer

9.2.2.1 Energianlaeg omfattet af kapitel 7
Pé energianleg omfattet af afsnit 7.2.3, 7.2.4, 7.3 0g 7.4 kan der kraves praestationskon-
trol for relevante stoffer.

For fyringsanlaeg omfattet af afsnit 7.2.5 kan praestationskontrol for SO2 og spormetal-
ler erstattes af emissionsberegninger.

Det kan vaere relevant at stille krav om maéling eller beregning af faktiske maksimale

timeemission til kontrol af, at kildestyrken anvendt ved dimensionering af afkasthgjder
ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2.
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Ovenstaende egenkontrol kan suppleres med krav om driftskontrol og driftsjournal.

9.2.2.2 Siloer

Pé siloer stilles som udgangspunkt krav om prastationskontrol til dokumentation for
overholdelse af emissionsgransevardier. Prastationskontrollen kan suppleres med
krav om driftskontrol og driftsjournal.

Pé eksisterende siloer, som ikke er udstyret med kanalfert mélested, og hvor det ikke er
teknisk og skonomisk muligt at etablere et malested, kan myndigheden erstatte krav om
prestationskontrol med krav til driftskontrol af filteret.

For siloer, hvor de faste stoffer bleeses rundt og fyldning af siloerne sker ved lufttrans-
port af stofferne i lukkede ror, kan der stilles krav om maling eller beregning af faktiske
maksimale timeemission til kontrol af, at kildestyrken anvendt ved dimensionering af
afkasthgjder ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2. Det er fx relevant, hvis der ikke er tids-
ligt sammenfald mellem maksimale emissionskoncentration og maksimale timeemis-
sion.

9.2.2.3 Tanke

Luftemissioner fra tanke til opbevaring af flydende stoffer er reguleret via krav til ind-
retning og drift, og ikke af emissionsgreenseverdier. Egenkontrollen omfatter driftskon-
trol og driftsjournal.

9.2.2.4 Oxidationsanlzeg til destruktion af organiske oplgsningsmidler

P4 anlaeg til termisk eller katalytisk oxidation af flygtige organiske forbindelser stilles
krav om praestationskontrol til dokumentation for overholdelse af emissionsgraensevaer-
dier for NOx, CO og TVOC, og evt. for HCl, HBr, HF, HI og SO2.

Hvis massestremmen for HCl, HBr, HF, HI og SO2 ligger teet pa massestreamsgransen
stilles krav om maling eller beregning af massestremmen til dokumentation for, at mas-
sestromsgraensen ikke overskrides.

Hvis AMS-kontrolgransen er overskredet, fx for TVOC, erstattes preestationskontrollen
af kontinuerlige méalinger (AMS). TVOC-indholdet i stattebreendslet indgar i beregning
af massestromaast, hvis stattebraendslet bestér af ikke-regenererbare kondenserede op-
losningsmidler (solventer) fra virksomhedens produktion.

For virksomheder med variation i produktionen og/eller variation i stettebraendsel vur-
derer myndigheden, om der skal sattes krav om kontinuerte méalinger (AMS) for TVOC,
selvom AMS-kontrolgransen ikke er overskredet

Hvis massestromasas: ligger taet p& AMS-kontrolgransen stilles krav om maling eller be-
regning af massestromasas: til dokumentation for, at AMS-kontrolgraensen ikke over-
skrides.

Det kan vaere relevant at stille krav om méling eller beregning af faktiske maksimale
timeemission til kontrol af, at kildestyrken anvendt ved dimensionering af atkasthgjder
ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2, hvis der ikke er tidsligt ssmmenfald mellem maksi-
male emissionskoncentration og maksimale timeemission.
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Emissionsmalingerne suppleres med driftskontrol, herunder kontrol med temperaturen
i efterforbraendingszonen, og driftsjournal.

9.2.2.5 Anlag til direkte torring
Pa anlag til direkte torring stilles krav om preestationskontrol til dokumentation for
overholdelse af emissionsgransevaerdier.

Det kan vaere relevant at stille krav om maéling eller beregning af faktiske maksimale
timeemission til kontrol af, at kildestyrken anvendt ved dimensionering af afkasthgjder
ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2, hvis der ikke er tidsligt ssmmenfald mellem maksi-
male emissionskoncentration og maksimale timeemission.

Preastationskontrollen suppleres i relevant omfang med krav om driftskontrol og drifts-
journal.

9.2.2.6 Pyrolyse- og forgasningsanlag
Dette afsnit omfatter pyrolyse- og forgasningsanlaeg, som er omfattet af afsnit 8.6.

P pyrolyse- og forgasningsanleeg med en nominel indfyret termisk effekt af pyrolyse-
og forgasningsgasn pa mindre end 50 MW stilles krav om prastationskontrol til doku-
mentation for overholdelse af emissionsgraenseverdier.

Pé pyrolyse- og forgasningsanleeg med en nominel indfyret termisk effekt af pyrolyse-
og forgasningsgas pa 50 MW eller derover stilles krav om AMS-kontrol til dokumenta-
tion for overholdelse af emissionsgraensevaerdier, bortset fra tungmetaller og dioxiner &
furaner som dokumenteres ved prastationskontrol.

Det kan vaere relevant at stille krav om méling eller beregning af faktiske maksimale
timeemission til kontrol af, at kildestyrken anvendt ved dimensionering af atkasthgjder
ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2, hvis der ikke er tidsligt ssmmenfald mellem maksi-
male emissionskoncentration og maksimale timeemission.

Mpyndigheden kan have fastsat driftsvilkar med inspiration fra affaldsforbraendingsbe-
kendtgarelsen, jf. afsnit 8.6.2. I sa fald stilles vilkar om, at virksomheden skal fore kon-
trol med, at driftsvilkdrene er overholdt.

9.2.2.7 Svejseanlaeg
P3 svejseanlag stilles krav om driftskontrol med filtre og om at fare driftsjournal over
kontrollen.

Der udfares prastationskontrol, hvis virksomheden velger at overholde emissions-
graensevardierne i afsnit 8.7.2 i stedet for at anvende filtre, der lever op til krav om 99
% rensning, jf. afsnit 8.7.2.

9.3 Emissionsmalinger

I dette afsnit beskrives kontroltyperne prastationskontrol og AMS-kontrol til eftervis-
ning af, at emissionsgransevardier er overholdt. Desuden beskrives metoder til méling
af massestremmen.
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Bemerk, at det ogsé kan veare relevant at udfere emissionsmaélinger til kontrol af, at den
faktiske maksimale timeemission er mindre end kildestyrken, der er anvendt ved di-
mensionering af afkasthgjder med OML-modelellen. For vejledning herom henvises til
afsnit 5.7.2.2.

9.3.1 Malinger til eftervisning af emissionsgraensevaerdier

Overholdelse af emissionsgraensevardier dokumenteres ved periodiske eller kontinuer-
lige mélinger af emissionskoncentrationer i afkast, medmindre dette afsnit anviser et
alternativ til emissionsmaélinger.

Som regel ledes den forurenede luft fra anlaegget til afkastet i en ragkanal, hvor emissi-
onsmaélinger finder sted. Det gaelder dog ikke alle udledninger fra siloer.

Overholdelse af emissionsgraensevardier sker uden "volumenmaessig fortynding", dvs.
uden brug af uforholdsmaessig stor luftmaengde, fx rumluft eller afkastluft fra andre
processer i virksomheden. Se Figur 9.1.

Overholdelse af emissionsgransevardier sker ogsa uden “tidslig fortynding”, dvs. perio-
der uden emissioner indgé ikke i emissionsmaélingerne.

1. Her kentrolleres emissionen fra det samlede vadlakerinpsanles.
Dt samlede aflmst 2. Her kontrolleres emussionen fra slibeanle=gzet.
T 3. Her kontrolleres emissionen fra affedtningsanlagget.

4. Her kontrolleres enmssionen fra pulverlalenmpsanlegget.

3. Her kontrolleres den samlede emission fra herdezonen.

T

L E_ _

1 | 1
V| e | || e
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Sprajte- Flash-off Tomme- : Mellem- : T af- : Pulver- Harde-
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Figur 9.1 Placering af emissionskontrollen pa en virksomhed med emissioner fra
forskellige procesanlzaeg, sa der ikke sker fortynding med afkastluft fra andre pro-
cesser.
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9.3.1.1  Kriterier for periodisk og kontinuerlig maling
AMS-kontrolgraenser udger kriteriet for, om emissionsgraensevaerdier dokumenteres
overholdt ved periodiske mélinger (preestationskontrol) eller kontinuerlige mélinger
(AMS-kontrol).

AMS-kontrolgrenser anvendes for stoffer og stofgrupper omfattet af de generelle emis-
sionsgranseverdier i kapitel 6 og afsnit 8.4 om emissionsgranseverdier for anlag til
termisk oxidation.

For at afggre, hvilken kontroltype der skal anvendes sammenholdes massestremmen i
det enkelte afkast, massestromassst, af stoffet eller stofgruppen med AMS-kontrolgraen-
sen for stoffet eller stofgruppen.

Hvis massestremaas < AMS-kontrolgraense, sé udferes dokumentationen ved prastati-
onskontrol, hvis ogsd massestrgmmen er sterre end massestremsgraensen. Massestrom-
men er den samlede massestrem i alle virksomhedens afkast for evt. rensning.

Hvis massestrgmafast> AMS-kontrolgranse, s udferes dokumentationen ved AMS-
kontrol. Er kontinuerlig maling af stoffet eller stofgruppen ikke er mulig, udferes i ste-
det langtidsprovetagning eller hyppig prastationskontrol som beskrevet i afsnit 9.3.1.5.
AMS-kontrolgrenser fremgéar af Tabel 9.4.

Ved beregning af massestromas.st midles der over de 7 sammenhzangende timer, hvor
massestreommen i afkastet er storst.

Tabel 9.4 AMS-kontrolgrznser, der udger kriteriet for om der skal udferes kontinu-
erlig maling i det enkelte afkast, alternativt langtidsprevetagning eller hyppig prze-
stationskontrol som beskrevet i afsnit 9.3.1.5.

Hoved- Stof AMS-kontrol-
gruppe grzense (4)
1 Gasformige hovedgruppe 1-stoffer 2 kg/time
1 Partikelformige hovedgruppe 1 stoffer 2 kg/time
1 Dioxiner og furaner 10 mg I-TEQ/ar
2 Sum af spormetaller tilhgrende klasse I mélt som | 2 kg/time
spormetal (1)
2 Sum af spormetaller tilhgrende klasse II mélt 2 kg/time
som spormetal (1)
2 Sum af spormetaller tilhgrende klasse III mélt 2 kg/time
som spormetal (1)
2 Sum af spormetaller tilhgrende klasse I-III malt | 2 kg/time
som spormetal (1)
2 Partikler (2) udover forannavnte 200 kg/time
2 SO, 200 kg/time
2 NOy regnet som NO, 200 kg/time
2 Gasformige organiske stoffer regnet som TVOC 25 kg C/time
(3)

(1) Bade partikelform og gasform

(2) Magnesium-forbindelser i uorganisk stov er klassificeret som stov igvrigt
(3) Se Eksempel 9.2 for omregning fra kg stof/time til kg C/time

(4) AMS-kontrolgraensen galder for det enkelte afkast for evt. rensning
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Eksempel 9.2 - Omregning fra kg stof/time til kg C/time — for acetone

En virksomhed udleder det gasformige organiske stof acetone (hovedgruppe 2)
i afkast A. Massestromasast for acetone i afkast A er bestemt til 30 kg acetone/time.

AMS-kontrolgrensen for acetone er 25 kg C/time.

Massestromasast omregnes fra kg acetone/time til kg C/time ved forholdsregning ud
fra molvaegte.

Molveegt af acetone (C3HeO) er 58 g/mol og molvaegten af de tre kulstofatomer i ace-
tone er 36 g/mol.

Massestromasast i kg acetone pr time svarer til 30 x 36/58 = 18,6 kg C/time.
Massestromasiast (18,6 kg C/time) < AMS-kontrolgraensen (25 kg C/time).

Afkastet er ikke omfattet af krav om AMS-kontrol, men af krav om praestationskon-
trol.

9.3.1.2 Prastationskontrol generelt
Dette afsnit beskriver generelle retningslinjer for egenkontrol ved praestationskontrol.

For retningslinjer for praestationskontrol pa energianleeg omfattet af kapitel 7 og anleg
til direkte torring omfattet af afsnit 8.5 henvises til afsnit 9.3.1.3 og afsnit 9.3.1.4.

Egenkontrol med stav indeholdende hovedgruppe 1 stoffer fra afkast med krav om ab-
solutfiltrering sker efter retningslinjer i afsnit 9.5 og ikke ved preestationskontrol.

Pé afkast med afsluttende olietdgefilter med mindst 99 % renseeffektivitet erstattes
preastationskontrol som udgangspunkt af egenkontrol efter retningslinjer i afsnit 9.6.1.

Preastationskontrol kan for visse stoffer erstattes af emissionsberegninger. Se afsnit
9.4.1.

Ved fastsettelse af vilkar om praestationskontrol inddrager myndigheden falgende for-
hold:

= Akkrediteret provetagning og méling/analyse

* Prgvetagnings- og malemetode

» Detektionsgraense

» Mélestedets indretning

» Driftsforhold

= Maletid, antal enkeltmalinger og kontrolperiode

= Malehyppighed

=  Malerapport

= Kontrolregelfor om emissionsgraenseverdien er overholdt

Retningslinjer for hvert af disse forhold er beskrevet nedenfor.
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Akkrediteret provetagning og maling

Praestationskontrol udferes af et laboratorium, som er akkrediteret til pravetagning og
maling af Den Danske Akkrediteringsfond (DANAK) eller et tilsvarende akkrediterings-
organ, som er medunderskriver af EA”s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

De akkrediterede laboratorier behgver ikke at veere danske, men kan ogsa vere europae-
iske, fx svenske eller tyske laboratorier.

Provetagning og analyse kan ogsa udferes af virksomhedens eget akkrediterede labora-
torium.

Inden myndigheden stiller krav om akkrediteret provetagning og maling sikrer den, at
der findes laboratorier, der er akkrediteret til den valgte metode.

Manuelle malinger bestdr normalt af provetagning og analyse af opsamlede prgver. Der-
med kan der forekomme folgende kombinationer:

o  akkrediteret provetagning og akkrediteret analyse af opsamlede prover

o  akkrediteret provetagning og ikke-akkrediteret analyse af opsamlede prover

o  ikke-akkrediteret provetagning og akkrediteret analyse af opsamlede prover.

o  ikke-akkrediteret provetagning og ikke-akkrediteret analyse af opsamlede praver.

Sa stor en del af mélingen som mulig bar vere akkrediteret.

Boks 9.1 - Information om akkrediteringer

Danske laboratorier, der er akkrediteret til méling af emissioner til luften, kan findes
péd DANAKSs hjemmeside www.danak.dk under menupunktet ‘’Find en akkrediteret
virksomhed’. Ved sggning vaelges omradet "Prgvning”.

P& hjemmesiden under menupunktet ‘Internationalt’ er der ogsa informationer om
akkrediteringsorganer, der er medlem af Europas samarbejdsorganisation for akkre-
diteringsorganer, EA.

Provetagnings- og mdlemetode
I vilkér om prastationskontrol angives, hvilken provetagnings- og mélemetode der skal
anvendes.

Provetagning og analyse sker efter metoder pa Miljgstyrelsens metodeliste eller efter in-
ternationale standarder af mindst samme analysepracision og usikkerhedsniveau.

Miljostyrelsens metodeliste og metodeblade (MEL) ligger pa Referencelaboratoriets
hjemmeside, www.ref-lab.dk. Metoder pa metodelisten baserer sig pa foreliggende nati-
onale og internationale standarder.

Stiller myndigheden vilkdr om, at der som alternativ til metodeblad pd metodelisten
kan anvendes internationale standarder med mindst samme analysepracision og usik-
kerhedsniveau, sa betyder det, at de standarder, der refereres til i metodeblade, kan an-
vendes alene uden de modifikationer og tolkninger, der falger af metodebladene.
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Dette giver fx udenlandske akkrediterede laboratorier mulighed for at udfere analyser i
Danmark uden at vaere akkrediteret efter de danske metodeblade. Det betyder ogsa, at
der kan anvendes andre standarder end dem, der refereres til i metodebladene.

Referencelaboratoriet (svartjenesten) kan kontaktes for hjelp til at vurdere, om en an-
den international standard har samme analysepraecision og usikkerhedsniveau, som
standarder, der refereres til i metodebladene.

Boks 9.2 - Samspil mellem standarder, metodeliste og metodeblade

For oplysninger om samspillet mellem metodeliste, metodeblade og standarder hen-
vises til Ref-Lab rapport nr. 84 -2018. Se https://ref-lab.dk/.

Inden myndigheden stiller krav om praestationskontrol for et stof, der ikke er omfattet
af en metode pa Miljostyrelsens metodeliste, undersgger myndigheden, om der findes
en anden egnet malemetode. Myndigheden kan kontakte Referencelaboratoriet (svar-
tjeneste) for hjelp hertil. Se https://ref-lab.dk/.

Hvis der pa tidspunktet for miljogodkendelse ikke findes en anden egnet mélemetode,
mé kontrol med overholdelse af emissionsgraensevardier som udgangspunkt lgses kon-
kret, fx ved at virksomheden selv udvikler en metode, hvis virksomheden har eget labo-
ratorium, eller om muligt ved beregning ud fra forbrug.

Boks 9.3 - Mdling af chrom og chromater (Cr(VI))

De danske laboratorier kan male total chrom efter MEL-08a. Metode til maling af
Cr(VI) er ikke umiddelbart tilgaengelig i Danmark.

For virksomheder, der skal dokumentere emissionen af Cr(VI), kan det som udgangs-
punkt antages, at Cr(VI) udger 100 % af chromemissionen. Dette vil fx generelt vaere
tilfzeldet for afkast med Cr(VI)-emission pa galvanovirksomheder.

Hvis den mélte koncentration af chrom er starre end emissionsgraenseverdien for
Cr(VI) eller den malte maksimale timeemission af chrom er storre end den dimensio-
nerende kildestyrke for Cr(VI), sa vurderes det, om Cr(VI) ikke som antaget udger
100 % af chromemissionen i afkastet. I s& fald mé virksomheden lade et udenlandsk
laboratorium maéle emissionen af Cr(VI), medmindre virksomheden pé anden vis kan
sandsynliggare, at emissionsgransevaerdien og B-veaerdien for Cr(VI) er overholdt.

For metoder til méling af total chrom og Cr(VI) henvises til fodnote 3 til metodelisten
pé Referencelaboratoriets hjemmeside, https://ref-lab.dk/.

I vilkér om prastationskontrol stilles ikke krav til metodens méleomréde eller kalibre-
ringsgasser mv.

Detektionsgranser
Detektionsgreensen bgr normalt vere mindre end 10 % af den emissionsgraenseveerdi,
der skal kontrolleres.

I visse tilfaelde kan metodebegraensninger gore det umuligt at opné 10 % af detektions-
gransen ved malinger af 1 times varighed.
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Ved manuelle metoder kan detektionsgraensen mest effektivt minimeres ved at forlaenge
méletiden. Hvis den samlede maletid bliver uforholdsmeaessig lang, vurderer myndighe-
den, om der bar stilles krav om fx feerre praover med leengere varighed og/eller accepte-
res en hgjere detektionsgranse, dog max 75 % af emissionsgraenseveardien.

Myndigheden kan kontakte Referencelaboratoriet (svartjeneste) for hjelp hertil. Se
https://ref-lab.dk/.

Eksempel 9.3 - Accept af hgjere detektionsgranse ved prastationskon-
trol for methylchlorid (chlormethan)

En virksomhed anvender methylchlorid ved fremstilling af farmaceutiske produkter.
Aktiviteten er omfattet af VOC-bekendtgarelsen. Methylchlorid er kraftfremkaldende
(faresztningskode H351) og er chloreret.

Virksomheden har vilkdr om at overholde VOC-bekendtgarelsens emissionsgranse-
vaerdi pad 20 mg/normal m3 for halogenerede CM-stoffer, og om at eftervise emissi-
onsgransevardi ved praestationskontrol.

Methylchlorid méles ved manuel opsamling pa aktivt kul efter MEL-17 i kombination
med NIOSH metode 1001. Metoden har folgende begraensninger: det maksimale ud-
sugningsflow gennem kulrgret er 100 ml/min og der ma maksimalt suges 3 liter gen-
nem kulrgret i alt. Laboratoriets detektionsgraense er 10 pug/prove og den laveste op-
néelige detektionsgranse er derfor 3,3 mg/normal m3, svarende til ca. 17 % af emissi-
onsgrensevardien.

Efter aftale med myndigheden accepteres en hgjere detektionsgranse ved preestati-
onskontrollen. Dette bgr fremga af malerapporten, at myndigheden har accepteret
den hgjere detektionsgraense.

Malestedets indretning

I vilkér om prastationskontrol fastseettes krav om, at malestedet i afkastet indrettes i
overensstemmelse med retningslinjerne i metodeblad MEL-22 om kvaliteten af emissi-
onsmalinger.

Metodebladets retningslinjer omfatter bade retningslinjer for indretning af méleplad-
sen, som har til formal at sikre arbejdsmiljget for maleteknikeren, og retningslinjer for
indretning af selve mélestedet, som har til formaél at sikre, at der kan opnés pélidelige og
sammenlignelige maleresultater.

MEL-22 indeholder forskrifter for, hvordan bl.a. mélefirmaet skal forholde sig, hvis
krav til indretning af mélested ikke kan opfyldes pa et eksisterende anlaeg, herunder at
alle fravigelser fra standarden skal beskrives i mélerapport.

Pé eksisterende anlaeg, hvor det ikke er muligt at opfylde alle krav til mélestedets ind-
retning, finder malefirmaet det bedst mulige mélested. I malerapporten beskriver male-
firmaet, pa hvilke punkter mélestedet afviger fra MEL-22, og vurderer, om méleresulta-
terne kan bruges. Safremt méleresultaterne ikke kan bruges, mé myndigheden pabyde
etablering af et mélested, der lever op til kravene i MEL-22.

Metodeblad MEL-22 kan ses pa Referencelaboratoriets hjemmesiden, www.ref-lab.dk.
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Driftsforhold

Prastationskontrollen har til formal at dokumentere, at virksomheden til enhver tid
overholder emissionsgransevardien under normal drift, medmindre andet fremgar af
vilkér, fx hvis myndigheden i sarlige tilfaelde gnsker at fi dokumentere emissioner un-
der unormal drift.

Preestationskontrollen udfares som minimum ved den normale driftsform, som giver de
maksimale emissionskoncentrationer.

Malinger udferes, nar aktiviteten er i fuld drift, og der forekommer emission, dog males
nér aktiviteten er i delvis drift, hvis de maksimale emissionskoncentrationer optrader
under delvis drift. Der méles ikke i perioder med stilstand uden emission.

Perioder med unormale driftsforhold, fx opstart og nedlukning, indgar som udgangs-
punkt ikke i méalingen til dokumentation for overholdelse af emissionsgransevardier.

Vilkar om prastationskontrol udformes, sa det fastlegger ved hvilke normale driftsfor-
hold, malingerne skal foretages.

Eksempelvis har tidpunktet for mélinger pé afkast med tilhgrende kulfilter betydning
for méleresultatet, se afsnit 9.7.

Inden der gennemfores preestationskontrol pa aktiviteter med varierende emissions-
koncentrationer under normal drift, fx batch produktioner, sikres det, at der méles i pe-
rioder med maksimale koncentrationsniveauer. Til det formél kan der gennemfares
kortleegning af emissionsprofiler over fx en uge og for alle de normale driftssituationer,
der forekommer. Kortleegningen kan ikke anvendes til dokumentation for overholdelse
af emissionsgrenseverdier.

Kortlaegningen udferes ved kontinuerlig méler, fx kontinuerlig TVOC-méler eller beer-
bare kontinuerlige registrerende stgvmélere, se afsnit 9.6.2.3. Kortleegning af emissi-
onsprofiler gentages, fx hvert 3-5 ar.

Ved kortleegningen méles den samlede kulstof koncentration og den samlede stavkon-
centration. Méalerne kan ikke skelne mellem forskellige stoffer, hvis der udledes mere en
ét stof.

Prestationskontrol planlaegges, sa kontrolperioden omfatter perioder og driftssituatio-
ner med maksimale emissionskoncentrationer under normal drift.

Hvis der kun udledes ét stof fra batchproduktionen, s& kan resultaterne af kortleegnin-
gen anvendes direkte til at planleegge tidspunkter for praestationskontrollen.

Det samme gor sig geldende, hvis der udledes flere stoffer, som alle tilhgrer samme
stofgruppe og samme stofklasse, fx flere organiske stoffer, som alle tilhgrer hoved-
gruppe 2, klasse II, da emissionsgrensevardien gelder for summen af disse stoffer.

Hvis der udledes flere stoffer som tilhgrer samme stofgruppe, men forskellige stof-

klasse, fx flere organiske stoffer tilhgrende hovedgruppe 2, og bade klasse II og III, s
ma planlaegning af tidspunkter for praestationskontrol for hver stofklasse ske ud fra re-
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sultater af kortleegningen kombineret med viden om produktionsprocessen mv. Stoffer-
nes maksimale emissionskoncentrationer er ikke ngdvendigvis sammenfaldende tids-
meessigt.

Tilsvarende gor sig geldende, hvis der udledes flere stoffer tilhgrende forskellig hoved-
gruppe, fx organiske stoffer tilherende hhv. hovedgruppe 1 og 2. Se Eksempel 9.4.

Eksempel 9.4 - Batchproduktion af lzengere varighed og meget varie-
rende emissioner

En virksomhed har en batchproduktion pé 8 timer, hvor der tilsattes oplasningsmid-
ler af flere omgange og hvor forskellige processer tages i brug. Batchproduktionen
kan opdeles i tre trin:

Trin1: I den forste halve time blandes en ravare med methanol i et blandekar,
hvorefter produktet henstar under omrering i ca. 1,5 timer.

Trin 2:  Efter henstand tilsattes en blanding af methanol og formaldehyd i forhol-
det 80/20 og produktet varmes op under omrgring i ca. 2 timer.

Trin 3:  Efter ca. 2 timers koling filtreres det partikuleere produkt fra og vakuum-
renses over ca. 2 timer.

Virksomheden har kortlagt den samlede emissionsprofil for methanol (hovedgruppe
2, klasse IIT) og formaldehyd (hovedgruppe 1) ved kontinuerlige TVOC maélinger.
Begge stoffer indgar i de malte koncentrationer i enheden mg C/normal m3.

Under trin 1 udledes kun methanol, mens der under trin 2 og 3 udledes béde
methanol og formaldehyd. Tidsrum for preastationskontrol med hhv. methanol og
formaldehyd fastleegges ud fra resultater af kortleegningen kombineret med viden om
produktionsprocessen.

I dette konkrete tilfaelde vurderes det, at preestationskontrol for methanol skal udfe-
res i forste time af hhv. trin 1, 2 og 3, og at preestationskontrollen for formaldehyd ud-
fores i de to timer i trin 2 og den forste time af trin 3.

Maletid, antal enkeltmdlinger og kontrolperiode
Prestationskontrol udferes normalt som 3 enkeltmalinger, hver af mindst en times va-
righed. Hermed bliver kontrolperioden 3 timer.

Afvigelser i antal enkeltmélinger og varigheden af hver enkeltméling kan begrundes i fx
serlige forhold i produktionsprocessen eller mélemetoden, som godtgar flere eller ferre
enkeltmalinger. Méletiden for den enkelte maling ber i alle tilfzelde ikke vere kortere
end 30 minutter.

Hvis emissionen fra en aktivitet, fx en batchproduktioner, forekommer i perioder under
30 minutter ad gangen, udfares hver enkeltmaling over flere perioder med emission, sa-
ledes at der opnas en samlet maletid for hver enkelt maling pd mindst 30 minutter.

Myndigheden kan stille krav om én prgve med en provetagning svarende til kontrolperi-
oden pa 3 timer eller laengere, i stedet for 3 mélinger af 1 times varighed, hvis der er ud-
fordringer med at opna en passende detektionsgrense, se underafsnit om detektions-
granser.
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Eksempel 9.5 - Méletid for maling af dioxiner og furaner
Ved maling af dioxiner og furaner udtages tre praver over 3 timer.

Er der problemer med at opné en detektionsgranse pa maksimalt 10 % af emissions-
grensevaerdien, kan der udtages to prover a 1,5 timer eller en prave 4 3 timer eller
leengere.

Dette geelder ikke affalds(med)forbrendingsanlag, hvor affaldsforbrandingsbe-
kendtggrelse og/eller BAT-konklusioner for affaldsforbrending har fastsat en prove-
tagningsperiode pé 6-8 timer.

Bemerk i gvrigt at PAH, PCB og dioxinlignende PCB mm. males i samme prgvetag-
ningssystem som dioxiner og furaner. Hvis der er vilkdr om maling af disse para-
metre, bar de folge méletiden for dioxiner og furaner.

Madlehyppighed
Praestationskontrol udferes som udgangspunkt én gang om dret, men ud fra en konkret
vurdering kan hyppigheden vare storre eller mindre.

Hyvis resultatet af en preestationskontrol for et stof er under 60 % af emissionsgranse-
vaerdien og evt. krav om at ingen enkeltmélinger mé overstige 1,5 gange emissionsgraen-
seveerdien er overholdt, kan den efterfolgende praestationskontrol for stoffet udskydes
med op til 12 méneder. Dette gelder ikke for praestationskontrol pa forgasnings- og py-
rolyseanleeg.

Eksempel 9.6 - Eksempel pa malehyppighed

En virksomhed har vilkdr om at overholde en emissionsgraensevaerdi for hydrogensul-
fid (H2S) pa 5 mg/normal m3 i afkast A og B. Dokumentation for overholdelse skal
ske ved praestationskontrol en gang arligt, medmindre resultatet af en preestations-
kontrol er under 60 % af emissionsgraensevardien.

0,60 x 5 mg/normal m3 = 3 mg/normal m3. Det betyder, at den efterfolgende praesta-
tionskontrol kan udskydes med op til 12 méneder, hvis resultatet af praestationskon-
trollen er mindre end 3 mg/normal m3. Hvis resultatet af preestationskontrollen er
storre end eller lig med 3 mg/normal m3, sé skal den naeste praestationskontrol udfe-
res efter 12 maneder.

Resultaterne af virksomhedens praestationskontroller er falgende:

Ar Afkast A Afkast B
Resultat af Kan nzseste Resultat af Kan nzseste
praestations- | prastations- | praestations- praestations-
kontrol* kontrol ud- kontrol* kontrol udsky-
skydes med des med 12
12 maneder? maneder?
Juni Ar | 2 mg/normal Ja 3 mg/normal m3 Nej
1 m3
Juni Ar | M&ling udskudt - 4 mg/normal m3 Nej
2
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Juni Ar | 3 mg/normal Nej 3 mg/normal m3 Nej
3 m3
Juni ar 4 | 3 mg/normal Nej 2 mg/normal m3 Ja
m3
* ingen af enkeltmalingerne er storre end 1,5 gange emissionsgranseveerdien. (Myn-
digheden har i dette eksempel vurderet, at virksomheden kan have meget varierende
emissionskoncentrationer og hgje peaks, og har suppleret med kriterie for enkeltmé-
linger, se underafsnittet 'Vurdering af om emissionsgreensevaerdien er overholdt’.

Resultaterne i eksemplet er afrundet til samme antal decimaler som emissionsgranse-
vardien er angivet med.

Madlerapport
I vilkar om praestationskontrol stilles krav om, at preastationskontrollen skal rapporte-

res som en akkrediteret mélerapport, der som minimum lever op retningslinjerne i ka-
pitel 12 i metodeblad MEL 22 om kvalitet i emissionsmaélinger.

Metodeblad 22 kan hentes pa referencelaboratoriets hjemmeside, https://ref-lab.dk/

Boks 9.4 - Opmarksomhedspunkter ved laesning af malerapporter

Myndigheder m.fl. bar ved laesning af mélerapporter vaere saerlig opmaerksom pa

= At driftsforholdene under prestationskontrollen er beskrevet detaljeret og
entydigt i malerapporten; det vil normalt ikke veere tilstrackkeligt, at der star
‘normal drift’ eller lignende,

= At malestedets indretning er beskrevet, herunder pé hvilke punkter maleste-
det evt. afviger fra MEL-22, og hvilken betydning det har for maleresultater-
nes anvendelighed, og

= At akkreditering af evt. underleverandgr er oplyst, hvis det akkrediterede la-
boratorium har brugt en underleverander til at analysere de udtagne prover.

Der er ikke tale om en udtemmende liste over opmerksomhedspunkter. Der kan
vaere andre forhold i mélerapporter, som ogsé kraever sarlig opmaerksomhed.

Vurdering af om emissionsgraensevardien er overholdt

En emissionsgrenseveardi anses for overholdt, nér det aritmetiske gennemsnit af alle
enkeltmalinger udfert ved praestationskontrollen er mindre end eller lig emissionsgraen-
seveerdien. Vurdering af overholdelse sker pa baggrund af mélte vaerdier omregnet til
referencetilstand og evt. referenceiltprocent.

Enkeltmalinger, der indgér i beregning af det aritmetiske gennemsnit, har mindst 2 de-
cimaler mere end emissionsgrensevardien er opgivet med.

Ved vurdering af overholdelse afrundes det aritmetiske gennemsnit til samme antal de-
cimaler, som emissionsgransevardien er angivet med.

Usikkerheden pa malingen fratraekkes ikke ved vurdering af, om en emissionsgranse-
veerdi er overholdt.
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Hvis emissionsgranseverdien galder for summen af flere stoffer, medregnes mélere-
sultater under detektionsgrensen ikke ved vurdering af, om emissionsgransevardien
er overholdt.

Eksempel 9.7 - Vurdering af overholdelse - I

En virksomhed, der udleder melstgv, har vilkar om at overholde en emissionsgranse-
veerdi for melstev (hovedgruppe 1, klasse IT) pd 2,5 mg/normal m3. Virksomheden
skal ved praestationskontrol dokumentere, at den overholder emissionsgransevaer-
dien.

Da emissionsgrenseverdien er angivet med én decimal beregnes det aritmetiske gen-
nemsnit ud fra de enkelte méleresultater opgivet med 3 decimaler, og det afrundede
resultat angives med én decimal.

Preestationskontrollen udferes som 3 mélinger af hver en times varighed.
Maling 1: 2,611 mg/normal m3

Maling 2: 2,455 mg/normal m3

Maling 3: 2,317 mg/normal m3

Aritmetiske gennemsnit: (2,611 + 2,455 + 2,317) / 3 = 2,461 mg/normal m3

Endeligt resultat (afrundet til én decimal): 2,5 mg/normal m3.

Resultatet af praestationskontrollen er mindre end eller lig med emissionsgransevaer-
dien. Emissionsgraensevardien anses som overholdt.

Eksempel 9.8 -Vurdering af overholdelse - 11

En virksomhed har vilkdr om at overholde en emissionsgransevardi for hydrogen-
chlorid (hovedgruppe 2, klasse IIT) p4 100 mg/normal m3.

Da emissionsgrenseverdien er angivet uden decimaler beregnes det aritmetiske gen-
nemsnit ud fra de enkelte méleresultater opgivet med mindst 2 decimaler, og det af-
rundede resultat angives uden decimaler.

Prastationskontrollen udferes som 3 malinger af hver en times varighed.
Méling 1: 110,65 mg/normal m3

Méling 2: 105,82 mg/normal m3

Maling 3: 92,19 mg/normal m3

Aritmetiske gennemsnit: (110,65 + 105,82 + 92,19) / 3 = 102,89 mg/normal m3

Endeligt resultat (afrundet): 103 mg/normal m3.

Resultatet af praestationskontrollen er storre end emissionsgrensevardien. Emissi-
onsgransevardien anses ikke som overholdt.
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For virksomheder med meget varierende emissionskoncentrationer og hgje peaks kan
myndigheden supplere med et ekstra kriterie for, hvornér emissionsgraensevardien an-
ses som overholdt.

For sddanne virksomheder anses emissionsgransevardien som overholdt, nar det arit-
metiske gennemsnit af alle enkeltmélinger udfert ved preestationskontrollen er mindre
end eller lig emissionsgrensevardien og ingen enkeltmalinger (afrundet til samme an-
tal decimaler som emissionsgranseverdien) overskrider emissionsgraensevaerdien med
mere end 50 %, dvs. emissionskoncentrationen er mindre end eller lig med emissions-
graensevardien ganget med 1,5.

Eksempel pa egenkontrolvilkdr
Vilkar om praestationskontrol omfatter krav til bade indretning af mélestedet og selve
praestationskontrollen.

Eksempel 9.9 - Eksempel pa vilkdr om indretning af malested

Mélested i afkast A og B skal veere indrettet i overensstemmelse med retningslinjerne
i metodeblad MEL-22 om kvaliteten af emissionsmaélinger. Se https://ref-lab.dk/.

Eksempel 9.10 - Eksempel pa vilkar om praestationskontrol

En virksomhed har en miljggodkendelse, hvor der i vilkar 3 er fastsat en emissions-
graenseveerdi for HCI pd 100 mg/normal m3 gaeldende i afkast A.

Myndigheden har vurderet, at der ikke forekommer meget varierende emissioner og
hgje peaks af HCI.

Egenkontrolvilkir
Virksomheden skal senest 3 méneder efter idriftseettelse dokumentere, at den over-

holder emissionsgranseveaerdi for hydrogensulfid (H2S) i afkast A, jf. vilkér 3.

Herefter skal virksomheden mindst en gang arligt dokumentere, at den overholder
emissionsgraenseverdien for H2S i afkast A, jf. vilkar 3.

Hyvis resultatet af en preestationskontrol i atkast A er under 60 % af emissionsgrense-
verdien, kan den efterfalgende praestationskontrol i afkast A udskydes med 12 méne-
der. (1)

Dokumentationen skal ske ved praestationskontrol i form af 3 enkeltmalinger af hver
mindst 1 times varighed.

Malingerne skal ske under normal drift ved maksimal emissionskoncentration.

Preestationskontrol skal udferes af et laboratorium, som er akkrediteret til provetag-
ning og maling af Den Danske Akkrediteringsfond (DANAK) eller et tilsvarende ak-
krediteringsorgan, som er medunderskriver af EA”s multilaterale aftale om gensidig
anerkendelse.
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Prgvetagning og analyse skal ske efter metodeblad MEL-23 pa metodelisten i Miljg-
styrelsens metodehéndbog, se https://ref-lab.dk/ eller efter internationale standar-
der af mindst samme analysepracision og usikkerhedsniveau efter tilsynsmyndighe-
dens accept.

Preestationskontrollen skal rapporteres som en akkrediteret malerapport, der som
minimum lever op retningslinjerne i kapitel 12 i metodeblad MEL 22 om kvalitet i
emissionsmalinger

Malerapporten skal sammen med oplysninger om driftsforholdene under mélingen
sendes til tilsynsmyndigheden senest 3 maneder efter mélingerne er gennemfort.

Emissionsgransevardien anses for overholdt, hvis det aritmetiske gennemsnit (af-
rundet til samme antal decimaler som emissionsgraenseveardien) af alle enkeltmalin-
ger er mindre end eller lig emissionsgraenseverdien. (1)

Det aritmetiske gennemsnit beregnes ud fra enkeltméalinger angivet med mindst 2
decimaler mere end emissionsgrenseverdien.

(1) Virksomheder med meget varierende emissioner og hgje peaks
Hvis myndigheden i stedet havde vurderet, at der er meget varierende emissioner og
hgje peaks af HCI, si erstattes de to afsnit markeret med (1) med folgende to afsnit.

"Hvis resultatet af en prastationskontrol i afkast A er under 60 % af emissionsgran-
seveerdien og ingen enkeltmalinger er sterre end 1,5 gange emissionsgransevaerdien,
kan den efterfolgende praestationskontrol i afkast A udskydes med 12 maneder.’

’Emissionsgraensevardien anses for overholdt, hvis det aritmetiske gennemsnit (af-
rundet til samme antal decimaler som emissionsgransevardien) af alle enkeltmélin-
ger er mindre end eller lig emissionsgranseverdien, og ingen af enkeltmalingerne
(afrundet til samme antal decimaler som emissionsgranseverdien) er sterre end 1,5
gange emissionsgraensevardien.’

9.3.1.3 Praestationskontrol pa visse energianlaeg
Dette afsnit omhandler praestationskontrol pé fyringsanlag omfattet af kapitel 7.

For eftervisning af, at emissionsgranseverdier for spormetaller i afsnit 7.2.5 er over-
holdt pé store fyringsanlaeg henvises til afsnit 9.3.1.2.

Kontrol med overholdelse af emissionsgransevardier i kapitel 7 sker efter retningslin-

jerne i afsnit 1.3.1.2, dog som udgangspunkt med falgende antal enkeltprover og méleti-

der:

1. For gasturbiner og motorer omfatter praestationskontrollen to enkeltmalinger af
hver mindst 45 minutters varighed.

2.  For kedelanlag, der anvender gasformigt eller flydende braendsel, omfatter prae-
stationskontrollen to enkeltmélinger af hver mindst 45 minutters varighed.

3. For kedelanleaeg, der anvender fast braendsel, omfatter prastationskontrollen tre
enkeltmélinger af hver mindst 1 times varighed.

Mpyndigheden kan for anlag neevnt i punkt 1 og 2 i serlige tilfaelde nedsaette maletiden
fra to gange 45 minutter til to gange 30 minutter pa anlaeg med on/off drift ud fra en
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konkret vurdering af varigheden af tidsrummet, hvor anlegget er i hhv. drift og ikke-
drift.

Eksempel 9.11 - Kedel med on/off drift

En virksomhed har en naturgasfyret kedel, som kerer i on/off drift, da virksomhe-
dens energibehov normalt er lille.

Kedlen er typisk i drift i 5-10 minutter ad gangen, hvorefter den holder en pause pa
typisk 15 minutter. Ved en evt. praestationskontrol ber der méles over to gange 45
(30) minutter.

Hvis der jaevnligt forekommer perioder, hvor virksomhedens energibehov er storre
og det her er muligt at male i to gange 45 minutter, sd bor praestationskontrollen ud-
fores her. Bemaerk, kedlen skal ikke saettes i drift i to gange 45 minutter alene med
det form4l at gennemfore praestationskontrollen.

Hvis der ikke forekommer perioder med sterre energibehov, bgr mélingen udferes
over sd mange delperioder med drift, at der opnis en samlet maletid pé to gange 45
(30) minutter under drift.

Ved kontinuerlig maling kan der méles kontinuerligt, dvs. malingen stoppes ikke, nar
kedlen stopper. I sé fald skal méaleresultater fra tidsrum, hvor kedlen ikke er i drift
frasorteres. Tidsrum med hhv. drift og ikke-drift kan identificeres ud fra fx kontinu-
erlige iltmélinger.

Ved manuel maling stoppes og startes prgvetagningspumpen, néar kedlen starter og
stopper. Iltmalinger kan bruges som indikator for start og stop.

Som alternativ til praestationskontrol kan emissioner af spormetaller fra fueloliefyrede
anlaeg beregnes efter metoden i afsnit 9.4.1.3.

Emissioner fra manuelt fyrede halmanlaeg pd mindre end 1 MW kan ikke bestemmes ef-
ter Miljostyrelsens anbefalede metoder, som det ogsa fremgér af www.Ref-Lab.dk. I ste-
det anvendes DS/EN 303-5 med justeringer, jf. breendeovnsbekendtggrelsen.

9.3.1.4 Prastationskontrol pa anlaeg til direkte torring
Dette afsnit omhandler praestationskontrol pa anlaeg til direkte terring omfattet af afsnit
8.5.

Praestationskontrollen sker efter retningslinjerne i afsnit 9.3.1.2.
Ved praestationskontrollen udferes 3 enkeltmélinger af hver 1 times varighed.

Malte emissioner korrigeres til referenceiltprocenten efter falgende princip:
=  Hvis den maélte iltkoncentration som timemiddelvaerdi er mindre end 19 % an-
vendes denne vaerdi til korrektion til referenceiltprocenten.
*  Hyvis den malte iltkoncentration som timemiddel er stgrre end eller lig 19 % an-
vendes 19 % til korrektionen til referenceprocenten.

Eksempel 9.12 - Torreanlaeg med naturgasfyret LowNOx dysebraender
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En virksomhed har et anleg til direkte torring med en naturgasfyret LowNOx dyse-
brander. Iltkoncentrationen i den udledte torreluft er normalt omkring 18,7 %.

Virksomheden har vilkar om at overholde en emissionsgrenseverdi for NOx pé 11
mg/normal m3 og en emissionsgraenseverdi for CO pa 14 mg/normal m3 begge ved
en referenceiltprocent pa 19 %.

Virksomheden far udfert en praestationskontrol bestaende af 3 enkeltmélinger af
hver mindst 1 times varighed, hvor der males folgende iltkoncentrationer:
Maling 1: 19,3 % ilt

Maling 2: 18,9 % ilt

Maling 3: 18, 7 % ilt

De mélte emissioner korrigeres til referenceiltprocenten 19 % som folger:

Maling 1: Cref =Cmalt x (21-19)/(21-19)

Maling 2: Cref =Cmalt x (21-19)/(21-18,9)

Maling 3: Cref =Cmaélt x (21-19)/(21-18,7)

(Til omregningen er anvendt formel i afsnit 12.2.3)

Ved korrektion af maling 1 til referencetilstanden anvendes ikke den maélte iltkoncen-

tration, da den er storre end 19 %, i stedet anvendes 19 %, jf. principperne for korrek-
tion til referenceiltprocent.

9.3.1.5 Kontinuerlig maling (AMS-kontrol) mv.
Som udgangspunkt méles emissioner kontinuerligt med Automatisk Mélende System
(AMS) i afkast, hvor AMS-kontrolgraensen er overskredet.

For stoffer og stofgrupper, der ikke kan méles med udferes kontrollen med langtidspre-
vetagning eller som alternativ hertil ved hyppig praestationskontrol. Det gaelder ogsa,
hvis myndigheden under hensyntagen til tekniske og skonomiske forhold vurderer, at
der ikke kan méles med AMS.

I Tabel 9.5 er angivet, hvilke stoffer eller stofgrupper der kan males ved hhv. AMS-kon-
trol, langtidsprevetagning eller hyppig praestationskontrol.

Tabel 9.5 Egenkontrolmetoder, nir AMS-kontrolgraensen i Tabel 9.4 er
overskredet.

AMS-kon- Langtids- Preaestations-
trol provetag- kontrol
ning 4 gange arligt

Gasformige hovedgruppe 1-stoffer X(1) X(1) X(1)
Partikelformige hovedgruppe 1 stoffer X
Dioxiner og furaner X X
Spormetaller tilhgrende hovedgruppe 2, X X
klasse I-II1, bortset fra kviksalv (2)
Kviksglv X X
Partikler udover forannaevnte (3) X
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SO, X

NOy regnet som NO. X

Gasformige organiske stoffer (TVOC) X

(1) Myndigheden vurderer konkret, hvilken af metoderne, der er teknisk mulig for det
enkelte stof.

(2) Hvis virksomheden ogsa udleder kviksglv (hovedgruppe 2, klasse I), ma myndighe-
den konkret vurdere, om kviksglv skal males med AMS og/eller langtidsprovetag-
ning/hyppig prestationskontrol.

(3) Magnesium-forbindelser i uorganisk stev er klassificeret som stev i gvrigt.

Ved fastsattelse af vilkar om AMS-kontrol inddrager myndigheden felgende forhold:
= AMS-kontrol for primere og perifere parametre
» Malestedets indretning
» Certificering af AMS-malere
= Kvalitetskrav til primaer AMS
= Kvalitetssikring af AMS
= Test af DAHS (signalveje og beregninger)
= Driftsforhold
= Maletid og midlingstider
»  Udetid for AMS-udstyr
=  Kontrolregel for om emissionsgransevardien er overholdt

Retningslinjer for hver af disse forhold er beskrevet nedenfor.

AMS-kontrol for primaere og perifere parametre

AMS-kontrol omfatter kontinuerlig maling af primere parametre (forureningspara-
metre, fx NOx, SO2 mv.) og relevante perifere parametre (tryk, temperatur, vandind-
hold, ilt) med AMS.

Relevante perifere parametre er de parametre, som er ngdvendige for at omregne den
primare parameter til referencetilstanden. Se Boks 9.5.

Boks 9.5 - Perifere AMS-parametre
De perifere parametre tryk, temperatur og vandindhold anvendes til at omregne de
mélte emissionskoncentrationer til referencetilstande (o °C, 101,3 kPa, ter gas).

For AMS, der maler massekoncentrationer (i enheden mg/m3), er tryk, temperatur
og vandindhold relevante perifere AMS-parametre.

For AMS, der maler volumenandel (fx enheden ppm), er det kun vandindhold, som
er relevant, da ppm er uathengig af tryk og temperatur. AMS for NOx er et eksempel
péd en AMS, der maler i enheden ppm, og kan omregnes til referencetilstanden uden
at kende tryk og temperatur.

For AMS, der méler tort, dvs. hvis reggaspreven torres inden méaling/analyse, er AMS
for vandindhold ikke relevant.

Den perifere parameter ilt anvendes til at omregne emissionskoncentrationer til refe-
rence iltprocenten. Ilt er kun relevant for forbreendingsprocesser. Dog er iltmélinger
ikke relevant, hvis emissionsgransevardier gaelder ved aktuelt iltindhold, som det fx
er tilfeeldet for oxidationsanlaeg til destruktion af organiske oplgsningsmidler.
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Hvis der er AMS, som maler volumenstrgm, vil tryk, temperatur og vandindhold i de
fleste tilfaelde vaere ngdvendige for at omregne til m3 (normal, ter)/h.

Madlestedets indretning
Malestedet i afkast indrettes i overensstemmelse med retningslinjerne i metodeblad
MEL-22.

For yderligere oplysninger om maélestedet indretning henvises til underafsnittet herom i
afsnit 9.3.1.2.

Metodebladet kan ses pa referencelaboratoriets hjemmeside www.ref-lab.dk.

Certificeret AMS-mdlere

AMS-udstyr (primare og perifere AMS), der opfylder preastationskrav i DS/EN 15267-3
eller tilsvarende standarder vil kunne anvendes. Andre malere kan anvendes, hvis de
med hensyn til kvalitet og ngjagtighed svarer til disse mélere. Med kvalitet og nejagtig-
hed refereres til "performance criteria” i DS/EN 15267-3.

Boks 9.6 - DS/EN 15267 om certificering af AMS

Information om certificering i henhold til DS/EN 15267 kan ses i metodeblad MEL 16
pa referencelaboratoriets hjemmeside www.ref-lab.dk.

Kualitetskrav til primeer AMS

For primere AMS kan der kun udferes variabilitetstest i forbindelse med QAL 2 og AST,
hvis der er fastsat et kvalitetskrav. Kvalitetskravet til primaer AMS bestemmes som god-
hedsprocenten gange emissionsgransevardien for stoffet.

Tabel 9.6 viser kvalitetskrav for primare AMS, der anvendes som udgangspunkt.

Tabel 9.6 Kvalitetskrav for primare AMS til kontinuerlig méaling af stoffer
omfattet af AMS-kontrol

Stof Emissions- Godheds- Kvalitetskrav
graensevaerdi | procent (mg/normal
(mg/normal m3) (4)
m3)

Stav, hovedgruppe 1 0,25/2,5 40 % (5) 0,1/1(1)

Gasformige stoffer, 0,25/2,5 40 % (5) 0,1/1 (1)

hovedgruppe 1

Total stov 10 (2) 30 % 3

Svovldioxid, SO, 400 (2) 20 % 80

Nitrogenoxider, NOx, mélt 400 (2) 20 % 8o

som nitrogendioxid, NO2

Nitrogenoxider, NOx, malt 200 (3) 20 % 40

som nitrogendioxid, NO2

Total organisk kulstof, TOC 20 (3) 30 % 6

Organiske stoffer, hvdgrp. 2, 5 30 % (5) 1,5

klasse I
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Organiske stoffer, hvdgrp. 2, 100 30 % (5) 30
klasse 11

Organiske stoffer, hvdgrp. 2, 300 30 % (5) 90
klasse III

Kviksglv, Hg 0,1(2) 40 %. 0,04 (4)
Ammoniak, NH3 40 %

(1) De meget lave kvalitetskrav for hovedgruppe 1 stoffer kan bl.a. for stgv ikke imode-
kommes, pga. metodebegransninger ved parallelmélinger under QAL2 og AST. Der ber
derfor laves en konkret vurdering i hvert tilfaelde om lempeligere kvalitetskrav, alterna-
tivt langtidsprevetagning eller hyppigere praestationskontrol som alternativ til AMS.

(2) Emissionsgraensevardier fra kapitel 6.

(3) Emissionsgraensevardi for anleeg oxidationsanlag til destruktion af organiske oplas-
ningsmidler, jf. afsnit 8.4.

(4) Kvalitetskravet er bestemt som (godhedsprocent x emissionsgransevardi) /100

(5) Det kan vare ngdvendigt at lave en konkret vurdering af godhedskravet. I den vur-
dering bar der tages hgajde for, at det anbefales, at AMS egenusikkerhed maksimalt bar
udggre 75 % af kvalitetskravet. For yderligere vejledning herom henvises til svartjene-
sten pé https://ref-lab.dk/.

Boks 9.7 Kvalitetskrav og variabilitetstest

For yderligere oplysninger om kvalitetskrav og variabilitetstest henvises til metode-
blad MEL 16 pa referencelaboratoriets hjemmeside www.ref-lab.dk.

Kualitetssikring af AMS

AMS kvalitetssikres ved de kvalitetssikringstrin, der er vist i Tabel 9.7. De enkelte kvali-
tetssikringstrin udferes i henhold til metodeblad MEL 16 om kvalitetssikring af AMS
(Automatisk Malende Systemer).

Tabel 9.7 Oversigt over kvalitetssikring af AMS

QAL1 QAL2 QAL3 AST
Primser AMS X X X X
Perifer AMS X 6)) (1) (1)

(1) Der skal ikke udferes QAL2 eller AST for perifere AMS, da ikke skal fastsettes kvali-
tetskrav til de perifere AMS. Det anbefales, at der udferes funktionstest for de perifere
AMS for ilt og vand, og at der reageres omgaende ved betydelige fejlvisninger pd AMS
for ilt og vand, saledes at de bringes til at vise korrekt. Perifere AMS indgar, nar der ud-
fores QAL2 og AST for primaere AMS

Parallelmélinger, der indgar i QAL2 og AST, udferes i henhold til Miljgstyrelsens anbe-
falede metoder, se www.ref-lab.dk.

For yderligere oplysninger om Miljestyrelsen anbefalede metoder henvises til underaf-
snit om provetagnings- og méalemetoder i afsnit 9.3.1.2.

Malingerne udferes af et méilelaboratorium, som er akkrediteret til bestemmelse af de
aktuelle stoffer af DANAK (Den Danske Akkrediteringsfond) eller et tilsvarende akkre-
diteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s (European Cooperation for Accredita-
tion) multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.
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For yderligere oplysninger om akkreditering henvises til underafsnit om akkrediteret
provetagning og maling i afsnit 9.3.1.2.

Boks 9.8 - Metodeblad MEL 16 og kvalitetssikringstrin

For yderligere oplysninger om kvalitetssikringstrinene QAL1, QAL2, QAL3 og AST
henvises til metodeblad MEL 16 pa referencelaboratoriets hjemmeside, https://ref-
lab.dk/

Test af DAHS (signalveje og beregninger)

Test af dataindsamling og datah&ndteringssystemer (DAHS) har til formal at teste sig-
nalveje og beregninger i de systemer, der indsamler og héndterer alle data der méles
med AMS.

Den kommende del 4 til DS/EN 17255 (DAHS-standarden) vil indeholde specifikation
af krav til installation og lebende kvalitetssikring og kvalitetskontrol af dataindsam-
lings- og datahdndteringssystemer. Indtil standarden er udkommet kan testen ske som
beskrevet i Referencelaboratoriets notat fra 2016 om test af DAHS ved QAL2 og AST -
signalveje og beregninger af AMS data. Notatet kan hentes pa Referencelaboratoriets
hjemmeside. https://ref-lab.dk/

Driftsforhold

AMS maéler og registrerer emissioner, nar anlagget er i drift, dvs. nar der er emissioner,
bortset fra under opstart og nedlukning. Bemeerk, der kan veere krav om maéling under
opstart og nedlukning efter andre regelset, fx PRTR-forordningen.

Myndigheden vurderer konkret, om der ogsé skal méles og registreres under opstart og
nedlukning p& anlaeg med hyppig opstart og nedlukning, fx hver uge eller hyppigere.

Der maéles ikke i perioder uden drift og emissioner.

Maletid og midlingstid
AMS bgr som minimum have en méling hvert minut.

Som udgangspunkt skal der vaere valide minutvardier fra mindst 2/3 af en klokketime,
for at der kan beregnes en timemiddelveerdi og mindst 6 valide timemiddelvaerdier, for
at der kan beregnes en degnmiddel. Her beregnes timemiddelvardien som det aritmeti-
ske gennemsnit af alle valide minutvardier i klokketimen og degnmiddelvaerdien som
det aritmetiske gennemsnit af alle valide timemiddelvaerdier i dognet.

For anlaeg, hvor driftsformen betyder, at der ikke kan beregnes mindst 6 valide time-
middelvaerdier for hvert degn enten fordi anlaegget er i drift i mindre end 40 minutter
pr. klokketime eller anlaegget er i hel eller delvis drift i feerre end 6 klokketimer, bereg-
nes degnmiddel som det aritmetiske gennemsnit af alle valide minutmiddelvaerdier i
dognet. Der bar veere mindst 144 valide minutmiddelvaerdier i dognet (10 %), for der
kan beregnes en degnmiddelvaerdi direkte ud fra minutmiddelvaerdier.

Udetid for AMS-udstyr
Dggnmiddelvaerdier anses for ugyldige, hvis mere end tre timemiddelvardier er ugyl-
dige pga. fejlfunktioner eller vedligeholdelse af AMS-udstyret. Der bor hgjst kasseres 10
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degnmiddelverdier pr. kalenderar som folge af fejlfunktioner eller vedligeholdelse af
AMS-udstyret.

Dggnmiddelvaerdier, der beregnes direkte ud fra minutmiddelveerdier, anses for ugyl-
dige, hvis minutmiddelvaerdier i mere end 10 % af degnets driftstid er ugyldige pga. fejl-
funktioner eller vedligeholdelse af AMS-udstyret. Der bar hgjst kasseres 10 degnmid-
delvardier pr. kalenderér som folge af fejlfunktioner eller vedligeholdelse af AMS-ud-
styret.

Vurdering af om emissionsgransevardien er overholdt

Emissionsgransevardien betragtes som overholdt, hvis alle degnmiddelvardier i lobet
af kalenderéret er mindre end eller lig med emissionsgraenseverdien. Ved vurdering af
overholdelse fratraekkes usikkerheden ikke, dvs. der sker ikke en validering af timemid-
delvaerdier. Dagnmiddelverdier afrundes til samme antal decimaler, som emissions-
graensevardien er angivet med.

Saerligt haje, men kortvarige emissioner kan signalere, at der er unormal drift af proces
eller rensningsforanstaltning.

I vilkdr om AMS-kontrol stilles krav om, at tilsynsmyndigheden skal underrettes, hvis
en timemiddelveaerdi er storre end 1,5 gange emissionsgransevardien.

Underretningen bgr indeholde en redeggrelse for arsagen til overskridelse, og hvilke
foranstaltninger der er eller vil blive iveerksat for at undga fremtidige overskridelser.
Desuden bgr der gennemfgres en intensiveret overvagning af det forureningsbegraen-
sende udstyr efter nermere aftale med myndigheden. Der fastsattes en kort tidsfrist for
underretningen.

Boks 9.9 - Ingen fradrag af usikkerhed pa AMS-malinger iht. Luftvejled-
ningen

Usikkerheden pd AMS-maélinger kan ikke fratraekkes inden rapportering til myndig-
heden, da emissionsgraensevardier i Luftvejledningen er fastsat ud fra, at usikkerhe-
den ikke fratraekkes.

Eksempel pd egenkontrolvilkdr om kontinuerlige mdlinger (AMS)

Eksempel 9.13 - Egenkontrolvilkar om AMS

En virksomhed med et termisk oxidationsanleaeg har vilkér om at overholde folgende
emissionsgraenseverdier: 20 mg TOC/normal m3, 200 mg NOx/normal m3 og 100
mg CO/normal m3. Alle emissionsgranseverdier gelder ved aktuel iltkoncentration.
(De organiske forbindelse, der renses for i oxidationsanlegget, indeholder hverken
svovl eller halogener)

Afkastet pa det termiske oxidationsanlag er omfattet af krav om AMS-kontrol for
TOC, da AMS-kontrolgrensen for TOC er overskredet.

Virksomhedens har nedenstiende egenkontrolvilkir om kontinuerlig maling af TOC.
Herudover har virksomheden egenkontrolvilkér om prastationskontrol for NOx og
CO.
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Egenkontrolvilkiar om AMS for TOC

Kontinuerlig maling af TOC

Virksomheden skal labende dokumentere, at den overholder emissionsgranseveer-
dien for TOC i afkast A i vilkér X.

Dokumentationen skal ske ved kontinuerlige mélinger med AMS-udstyr, nir anlag-

get er i drift, dog indgér falgende perioder ikke i beregning af degnmiddelveerdier:

e  Perioder, hvor anlaegget er under opstart eller nedlukning.

e  Timer, hvor timemiddelverdien er ugyldig pga. fejlfunktioner eller vedligehol-
delse af AMS-udstyret.

e  Perioder, hvor anlegget ikke er i drift.

Krav om AMS

Afkast A skal vaere udstyret med automatisk malende system (AMS), der kontinuer-
ligt méler og registrerer TOC, herunder AMS-udstyr til maling af temperatur, tryk og
vand.

Indretning af mdlested
Mélested i afkast A skal veere indrettet i overensstemmelse med retningslinjerne i
metodeblad MEL-22 om kvaliteten af emissionsmalinger. Se https://ref-lab.dk/.

Certificeringskrav og kvalitetskrav til AMS

De automatiske malende systemer (AMS) til maling af TOC, samt tryk, temperatur og
vand skal opfylde preastationskrav i DS/EN 15267-3. Andre malere kan anvendes,
hvis de med hensyn til kvalitet og ngjagtighed svarer til disse malere. Med kvalitet og
ngjagtighed refereres til "performance criteria” i DS/EN 15267-3.

AMS for TOC skal overholde kvalitetskrav pd 6 mg/normal m3 som absolut vaerdi.

Kualitetssikring af AMS — QAL1

AMS for TOC samt temperatur, tryk og vand skal senest ved installation have doku-
menteret for gennemfort QAL 1 udfert i henhold til Metodeblad MEL-16. Se
https://ref-lab.dk/.

Kualitetssikring af AMS — QAL2 og AST
AMS for TOC skal senest 3 maneder efter ibrugtagning gennemfore en QAL2 i hen-
hold til DS/EN14181 og metodeblad MEL-16. Herefter gennemfores QAL2 mindst
hvert 5. ar. I de mellemliggende ar udferes en arlig AST. Herudover skal der inden for
6 maneder gennemfores en QAL 2:
= Hvis AMS ikke bestar variabilitetstest, jf. QAL2
= Hvis AMS ikke bestar variabilitetstest eller test af kalibreringsfunktion, jf.
AST
= Efter veesentlige eendringer af anlegget
= Efter veesentlige eendringer eller reparationer af AMS, som vil have signifi-
kant indflydelse pé resultaterne
= Hvis der mellem to AST eller mellem QAL2 og AST er mere end 5 uger, hvor
mere end 5 % af AMS-maélingerne (kalibrerede og normaliserede verdier) i
ugen ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval.
= Hvis mere end 40 % af AMS-mélingerne (kalibrerede og normaliserede veer-
dier) i ugen ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval i en eller flere
uger
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Parallelmélinger, der indgar i QAL2 og AST, skal udferes i henhold til Miljgstyrelsens
anbefalede metoder, se www.ref-lab.dk. Méalelaboratoriet skal vaere akkrediteret til
bestemmelse af de aktuelle stoffer af DANAK (Den Danske Akkrediteringsfond) eller
et tilsvarende akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s (European Co-
operation for Accreditation) multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Funktionstest, der indgar i QAL2 og AST, udferes af AMS leveranderen eller malela-
boratoriet. Funktionstesten ma tidligst udferes 1 maned inden QAL2/AST.

Der skal udferes funktionstest for de perifere parametre temperatur, tryk og vand.

Malinger uden for det gyldige kalibreringsinterval
Virksomheden skal labende registrere folgende oplysninger:
= Antal uger, hvor mere end 5 % af ugens AMS-malinger (kalibrerede og nor-
maliserede) ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval
» Antal uger, hvor mere end 40 % af ugens AMS-malinger (kalibrerede og nor-
maliserede) ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval.

Kualitetssikring af AMS — QAL3

Virksomheden skal udarbejde og falge procedure for QAL3 kontrol med AMS for
TOC. Proceduren skal vare i overensstemmelse med retningslinjer herfor i Metode-
blad MEL-16 og som minimum indeholde:

a. Instruktion for QAL3

b. Tjeklister og skemaer for QAL3

c. Beskrivelse af organisationen (ansvarlige personer) for QAL3

d. Interval for QAL 3

Proceduren for QAL3 og resultater af QAL 3 kontrollen skal forevises tilsynsmyndig-
heden pa forlangende.

Udetid for AMS-udstyr

Virksomheden ma hgjst kassere 10 dognmiddelvardier pr. kalenderar som felge af
fejlfunktioner eller vedligeholdelse af AMS-udstyret. Doggnmiddelveerdier anses for
ugyldige, hvis mere end tre timemiddelverdier er ugyldige pga. fejlifunktioner eller
vedligeholdelse af AMS-udstyret.

Virksomheden skal labende registrere:

=  Dato og tidsrum for timemiddelverdier, der kasseres pa grund af fejlfunktioner
eller vedligeholdelse af AMS.

»  Dato for degnmiddelveerdier, der kasseres pa grund af fejlfunktioner eller vedli-
geholdelse af AMS samt den specifikke drsag til, at hver degnmiddelvaerdi er
kasseret.

Beregning af middelvaerdier
AMS skal som minimum have en méaling hvert minut.

Timemiddelverdier beregnes som det aritmetiske gennemsnit af alle valide minut-
vardier i klokketimen. Til beregning af valid timemiddelverdi skal der vere valide
minutvaerdier fra mindst 2/3 af en klokketime.

151




Dggnmiddelvaerdier beregnes som det aritmetiske gennemsnit af alle valide timemid-
delvardier i dagnet. Til beregning af valid degnmiddelveerdi skal der veere mindst 6
valide timemiddelveerdier.

Vurdering af overholdelse af emissionsgraensevardien for TOC
Emissionsgraensevardien for TOC i afkast A anses som overholdt, hvis alle valide
degnmiddelveerdier i kalenderaret er mindre end eller lig med emissionsgranseveer-
dien for TOC for afkast A i vilkar X.

Underretninger af tilsynsmyndigheden

Dokumentation for QAL2, AST, inkl. funktionstest, skal straks sendes til tilsynsmyn-
digheden, nir den er modtaget fra méilelaboratoriet, og senest 3 méneder efter, at pa-
rallelmélingerne er udfert. Samtidig med fremsendelse af dokumentation for QAL2
sendes oplysninger om dato og dokumentation for korrekt indtastning af ny kalibre-
ringsfunktion samt nyt gyldigt kalibreringsinterval.

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden, hvis
=  entimemiddelvardi er storre end 1,5 gange emissionsgraensevardien, eller
»  endegnmiddelvardi er storre end emissionsgraensevardien

Underretningen skal indeholde en redeggrelse for arsagen til overskridelse, og hvilke
foranstaltninger der er eller vil blive iveerksat for at undgé fremtidige overskridelser.

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden, hvis

= antallet af tilladte kasserede degnmiddelvardier som falge af fejlfunktioner eller
vedligeholdelse af AMS-udstyr for hhv. TOC er overskredet, eller

=  antallet af malinger af hhv. TOC uden for det gyldige kalibreringsinterval over-
skrider et af kriterierne for en fornyet QAL2.

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden, efter den er blevet be-
kendt med, at AMS ikke har bestiet AST eller variabilitetstesten under QAL2.

Arlig rapportering

Virksomheden skal en gang arligt, senest den [DATO] sende en arsrapport over resul-
tater af det foregdende kalenderars kontinuerlige méalinger af TOC i afkast A, samt en
redegorelse for overholdelse af kravene i dette vilkar.

9.3.2 Mailing af massestrom og massestrgmasast

Det kan vaere relevant at dokumentere, at massestremmen forbliver mindre end eller lig
med massestromsgraensen eller at massestreomaias: forbliver mindre end eller lig med
AMS-kontrolgransen.

Det galder fx virksomheder, hvor forskellen mellem massestremsgransen og masse-
strommen eller forskellen mellem AMS-kontrolgraensen og massestremagast er lille.

Dette afsnit beskriver metode til méling af massestremmen og massestremaias.. For

visse virksomheder kan massestrgmmen og massestremasast alternativt beregnes som
beskrevet i afsnit 9.4.2.

152



Miling af massestrom og massestromasxas: udfores som udgangspunkt i hele perioden,
der deekker de 7 sammenhangende timer, hvor masseemissionen (gram/time) er storst.
Se afsnit 6.2.1.

Maling af massestrem udferes som udgangspunkt i alle virksomhedens afkast, mens
maling af massestromas.s: udfares i det enkelte afkast.

Milinger af massestrom og massestromasas: udfores inden evt. rensning og som sam-
menhangende mélinger af koncentration og luftmaengde.

Massestrgmmen og massestromaas: af stov kan alternativt bestemmes som beskrevet i
afsnit 9.3.2.1.

Forekommer der emissioner i feerre end 7 timer, sa kan malinger af massestrom og
massestrgmasast udfores over den aktuelle driftstid, dvs. tiden hvor emissionen fore-
kommer, og der midles over 7 timer.

Hvis produktionen og emissionen er konstant over de 7 timer, kan malinger af masse-
strem og massestromasast foretages over kortere tid, fx 3 gange 1 time som praestations-
kontrol, og middelvardien kan med rimelighed anses for at svare til middelveerdien
over 7 timer.

Hyvis der er tale om kortvarige batch processer, fx af 10-15 minutters varighed, tilrette-
leegges maletiden ud fra kendskab til produktionen og processen, samt hyppighed og va-
righed af emissionen, herunder om der mellem perioder med hgj emission er en lille
emission, som ogsa er en del af massestremmen eller massestromagast.

I saerlige tilfaelde kan antallet af afkast, hvor der udferes méling af massestremmen kan
reduceres. Det geelder, fx hvis virksomheden har mange afkast og myndigheden vurde-
rer, at emissioner fra nogle afkast er ubetydelige for virksomhedens samlede masse-
strem. Det samme galder, hvis virksomheden har flere afkast med ens processer, og
myndigheden vurderer, at malte emissioner pa udvalgte afkast er reprasentative eller
worst case for emissioner fra afkast, der ikke males pa.

Malinger af massestram og massestromasas: Suppleres med registrering af aktiviteter og
processer, der bidrager til massestreommen i de 7 timer massestremmen bestemmes
over.

9.3.2.1  Alternativ maling af massestrom for stov

Specielt for partikler (stav), der udskilles i cykloner og filtre, kan massestremmen og
massestromasas: alternativt bestemmes ved méling af den mangde stov, der udskilles i
renseanlagget plus den emitterede mangde i afkastet efter rensning.

Den udskilte maengde stgv opsamles over en periode pé en eller flere dage, vejes og divi-
deres med antallet af driftstimer i perioden.

Metoden forudsaetter, at emissionen er konstant over perioden for opsamling af stgv, og

at perioden er reprasentativ for de syv sammenhangende timer, hvor virksomhedens
masseemission (gram/time) er storst.
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Desuden forudsatter metoden, at der ikke udledes stov tilharende forskellige stofgrup-
per eller stofklasser.

9.4 Emissionsberegninger

Emissionsberegninger kan for visse stoffer anvendes til dokumentation for overholdelse
af emissionsgrenseverdier i stedet for praestationskontrol. Emissionsberegninger kan
desuden anvendes til dokumentation af massestremmen af flygtige organiske forbindel-
ser (VOC).

9.4.1 Beregninger til dokumentation for overholdelse af emissions-
graensevardi
Dette afsnit anviser metoder til beregning af VOC-emissioner fra virksomheder, hvor al
VOC fordamper og beregning af SO2- og spormetalemissioner fra visse fyringsanlag.
Beregningerne kan anvendes i stedet for preaestationskontrol til dokumentation for, at
virksomheder eller fyringsanleg overholder emissionsgransevardier for disse forure-
nende stoffer. Beregninger af emissioner kan (som hovedregel) ikke anvendes for andre
typer af virksomheder end de navnte.

9.4.1.1 Beregning af VOC-emissioner

Emissioner af flygtige organiske forbindelser (VOC) fra aktiviteter uden rensning, hvor
al VOC fordamper kan dokumenteres ved emissionsberegning i stedet for praestations-
kontrol. Det kan fx veare overfladebehandling ved lakering.

Beregning af VOC-emissioner fra de ovennavnte aktiviteter eksempelvis ved lakering
forudseetter, at folgende data er registreret for hvert afkast:

" Udsuget luftmangde (m3/time) pé timeniveau

" Lakforbruget (liter/time) pa timeniveau

] VOC-indholdet i lakken (g/liter)

VOC-emissionskoncentrationen beregnes mindst en gang arligt. Til beregning af VOC-
emissionen registreres luftmaengden, lakforbruget og lakkens indhold af VOC over 3 x 1
time, hvor virksomheden er i drift og udleder VOC. Kontrolperioden bliver dermed tre
timer.

Emissionsberegninger foretages ved den normale driftsform, som giver maksimale
emissionskoncentrationer, da formalet er at dokumentere, at virksomheden til enhver
tid overholder emissionsgransevardien.

Hvis den udsugede luftmaengde er konstant, beregnes VOC-emissionskoncentrationen
for de 3 x 1 time med maksimal masseemission (g VOC/time).

Hvis den udsugede luftmangde varierer og lakforbruget er konstant, beregnes VOC-
emissionskoncentrationen i de 3 x 1 time med de laveste udsugede luftmangder.

Hvis bade luftmaengden og lakforbruget varierer over tid, ma det konkret vurderes,

hvilke kombinationer af lakforbrug og udsuget luftmaengde, der giver den starste VOC-
emissionskoncentration.

VOC-koncentrationen beregnes som en midlet koncentration over de 3 x 1 time med
maksimal normal emissionskoncentration. Se Formel 9.1.

lakforbrug over 3 timer (I)x VOC—indhol (%) x1000 (%)

Formel 9.1 VOC — koncentration = Tafommnads sver 3 thmer )

154



Emissionsgraensevaerdien betragtes som overholdt, hvis den beregnede VOC-koncentra-
tion er mindre end eller lig med emissionsgraensevardien.

Eksempel 9.14 - Vilkar om beregning af VOC-emissionskoncentrationer

Miljgmyndigheden har meddelt folgende egenkontrolvilkar til virksomhed, der an-
vender lak, som indeholder blandingsfortynder.

Egenkontrolvilkar

Virksomheden skal en gang arligt dokumentere, at den overholder den i vilkar X fast-
satte emissionsgraenseveerdi for blandingsfortyndere i afkast A. Dokumentationen
skal ske ved beregning ud fra registrerede luftmangder (normal m3/time) og lak-
forbrug (liter/time) pa timeniveau og dokumenteret VOC-indhold i lakken (g/liter).

Virksomheden skal dokumentere VOC-indhold ved at fremvise et datablad eller an-
den dokumentation for lakkens VOC-indhold.

Beregningen skal udfgres for 3 x 1 time under normal produktion, hvor koncentratio-
nen er maksimal.

Emissionsgransevardien for blandingsfortynder betragtes som overholdt i afkast A,
hvis den beregnede VOC-emissionskoncentration er mindre end eller lig med emissi-
onsgraensevardien for blandingsfortynder i vilkar X.

9.4.1.2 Beregning af SO2-emissioner fra visse fyringsanlag
Dette afsnit beskriver, hvordan beregning kan anvendes som erstatning for preestations-
kontrol for SO, pa anleg omfattet af:

» Bekendtgerelsen om store fyringsanlaeg.

» Bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanlag.

» Gennemforelsesforordningens bilag III, kapitel V, Litra A-C.

Beregning af SO.-emissionskoncentrationer sker pa baggrund af en braendselsanalyse.
Emissionskoncentrationen beregnes ved at dividere det malte svovlindhold i braendslet
med den stokiometriske normale roggasmaengde baseret pé en braendselsanalyse. Her-
efter omregnes til SO2-koncentrationen ved referenceiltprocenten.

Ved beregning af SO.-emissionskoncentrationer er det forudsat, at al brandslets svovl-
indhold braender til SO, og udledes med roggassen, dvs. der beregnes en teoretisk mak-
simal emission. Hvis fyringsanlegget er forsynet med roggasrensning til reduktion af
SO.-emissionen, vil den faktiske SO,-udledning vaere mindre end den beregnede.

For faste breendsler vil den faktiske SO,-udledning ogsa vaere mindre end den bereg-
nede, da en del af svovlindholdet indbindes i asken. Andelen af svovl, der indbindes, af-
heenger iseer af breendslets indhold af basiske komponenter, primert calcium. Der fin-
des ingen anerkendte metode til beregning af, hvor meget svovl der indbindes i asken.

Brandslets svovlindhold og beregning af raggasmangde skal baseres pé akkrediteret

brandselsanalyse efter CEN-standarder pé repreasentative progver af det braendsel, der
anvendes pa energianlegget.
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Formler til beregning af stokiometriske normale roggasmangder og SO2-koncentratio-
ner fremgér af afsnit 12.2.8.

9.4.1.3 Beregning af spormetalemissioner fra visse fyringsanlag

Dette afsnit beskriver, hvordan beregning anvendes som erstatning for praestationskon-
trol for spormetaller fra fueloliefyrede kedelanlaeg omfattet af bekendtgerelsen om mel-
lemstore fyringsanlag eller emissionsgraensevardier i afsnit 7.2.4 og 7.2.5.

Beregning af emissionskoncentrationen af spormetaller forudsetter, at al braendslets
indhold af spormetaller udledes med roggassen.

Emissionskoncentrationen af spormetaller beregnes ved at dividere spormetalindholdet
maélt i breendslet med den stgkiometriske normale roggasmaengde baseret pa en braend-
selsanalyse og herefter omregne til referenceiltprocenten.

Braendslets spormetallindhold og beregning af reggasmangde baseres pa akkrediteret
breendselsanalyse efter CEN-standarder pé repraesentativ prove af det braendsel, der an-
vendes pa energianlegget. For beregning af stokiometriske normale roggasmangder
henvises til afsnit 12.2.8.

9.4.2 Beregning af massestrom og massestrgmasast

Det kan vaere relevant at dokumentere, at massestremmen forbliver mindre end eller lig
med massestrgmsgraensen eller at massestromasias: forbliver mindre end eller lig med
AMS-kontrolgransen.

Det galder fx virksomheder, hvor forskellen mellem massestremsgransen og masse-
stremmen eller forskellen mellem AMS-kontrolgraensen og massestromasas: er lille.

Dette afsnit beskriver metode til beregning af massestrommen og massestrgmaxast Som
alternativ maling efter metode i afsnit 9.3.2.

Metoden kan anvendes til beregning af massestrom og massestreomaast fra fx overflade-

behandling ved lakering. Metoden forudsetter registrering af folgende data:

" Lakforbruget (liter) oplyst pa timeniveau i de syv sammenhengende, hvor masse-
stremmen og massestromasast: er storst, og for hvert afkast, hvis det er masse-
stremmen der beregnes. Se afsnit X.X.

" VOC-indholdet i lakken (g/liter)

Massestremmen beregnes ved hjelp af Formel 9.2, idet der summeres over alle virk-
somhedens afkast.

Formel 9.2 Massestrgm = ) lakforbrug over 7 timer (1) x VOCindhold i lak (%)

Massestramasast beregnes pé tilsvarende vis, blot for det enkelte afkast, - uden summe-
ring over alle afkast.

9.5 Kontrol af absolutfiltre (H13) til stov indeholdende hovedgruppe 1
stoffer

Kontrol med absolutfilter (H13) erstatter altid krav om praestationskontrol og AMS-

kontrol.
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For virksomheder, som har krav om absolutfiltrering (H13) for stov indeholdende ho-
vedgruppe 1 stoffer, stilles vilkar om kontrol med absolutfilteret med det formaél at veri-
ficere, at filteret ikke er defekt og at filteret er monteret korrekt med teaette pakninger.

Kontrollen foretages altid, nér filteret har vaeret afmonteret, udskiftet eller pad anden
made justeret eller repareret, dog mindst én gang om éaret.

Fristen for kontrol af filtre, der er nymonterede eller har veeret afmonteret, udskiftet el-
ler pd anden méde justeret eller repareret, sattes til 10 arbejdsdage efter ibrugtagning.

Kontrollen udferes ved total laekagetest efter afsnit B.6.4 i DS/EN ISO 14664-3: 2019
samt de anbefalede tilfgjelser og preeciseringer til metoden, som angivet i Boks 9.10.

Boks 9.10 - Anbefalede tilfajelser og praeciseringer til malemetoden
DS/EN ISO 14644-3:2019, afsnit B.6.4.

Dosering af aerosol ved totallaekagetesten:

Dosering af aerosol sker med en koncentration pd mindst 10 mg/m3 og pa en méde,
som sikrer, at opblandingen for filter er optimal, fx angivet ved, at den tilladelige afvi-
gelse i resultatet i hvert enkelt malepunkt i méletvarsnittet maksimalt er 10 % af
middelvaerdien af det gennemsnitlige partikelindhold over hele tvarsnittet. Dette
kontrolleres og dokumenteres.

Kan dette krav ikke opfyldes, optimeres mélested og dosering, indtil kravet kan opfyl-
des, hvorefter selve lekagetesten kan gennemfores.

Alternativt kan det, fx for hgjtrykssystemer med megen turbulens og dermed god op-
blanding, blot en gang for alle kortleegges, hvor den laveste for-koncentration fore-
kommer. Dette punkt skal derefter altid benyttes som middelvardi for fer-mélingen
(seettes til 100 % pé aerosolfotometeret). I praksis vil man, nar punktet med den lave-
ste veerdi er fundet, anbringe en fast monteret sonde i dette punkt.

Malested for og efter filter ved totallaekagetesten:
Mélestederne for og efter filteret skal s vidt muligt leve op til kravene i Metodeblad
MEL 22.

Malestedet for filteret placeres for et evt. forfilter og efter aerosoldoseringen. Det er
tilladt at tage forfilteret ud under testen, da det blot giver en skrappere test. Normalt
testes dog hele installationen inklusiv evt. forfilter. Malestedet efter filtret placeres s
teet pa filtret som muligt, dog séledes at der ikke er risiko for at beskadige filtret. Ved
malesteder teet pa filtret afviges der fra de angivne malepunkter i Metodeblad MEL
22, og der bar gennemfores en scanning over hele filteroverfladen inklusiv samlinger
og pakninger.

Der anvendes et linezrt aerosolfotometer med minimum specifikationer som i tabel
C.171 DS/EN ISO 14644-3:2019. Isokinetisk udsugning kan benyttes, men er ikke et
krav. Maleveerdien fra hver enkelt malepunkt i tveersnittet noteres.

Lakagen beregnes vha. Formel 9.3 pa baggrund af middelkoncentrationer for og enkelt-
malinger (evt. fra scanning af filteroverfladen) efter filtret

Formel 9.3  Lakage = <L/ % 100 [%]

for filter
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Cetter filter € koncentrationen i hvert malepunkt efter filter [ug/1]
Ctor siler € middelkoncentrationen for filter [ug/1]

Nar bade doseringskravet er opfyldt, og leekagen i hvert mélepunkt er mindre end eller
lig med 0,05 %, kan filtret godkendes. Den tilladte lekage pa 0,05 % fremgar af stan-
darden DS/EN 1822-1:2019.

Hyvis kontrollen viser, at den tilladte leekage pa 0,05 % er overskredet skal filtret udskif-
tes og den efterfalgende kontrol af nyt filter skal afsluttes inden for to uger.

Eksempel 9.15 - Egenkontrolvilkir med absolutfilter (H13)
Virksomheden har vilkir om absolutfilter i afkast A til begraensning af stov indehol-
dende hovedgruppe 1 stoffer.

Egenkontrolvilkar
Virksomheden skal senest 10 arbejdsdage efter ibrugtagen af nymonteret absolutfil-
ter pé afkast A lade gennemfoare en kontrol af filteret.

Kontrol skal herefter udferes senest 10 arbejdsdage efter filtret har vaeret afmonteret,
udskiftet eller pa anden made justeret eller repareret, dog mindst én gang om aret.

Kontrol med absolutfilteret skal ske efter metode anfert afsnit B.6.4 i DS/EN ISO
14664-3:2019 samt Miljostyrelsens anbefalede tilfgjelser og praciseringer til meto-
den, som angivet i Luftvejledningen (p.t. afsnit 9.5).

Laekagen skal beregnes efter metode anfert i Luftvejledningen.

Kontrollen anses som bestéet, hvis leekagen i hvert méalepunkt er mindre end eller lig
med 0,05 %.

Hvis leekagen i et eller flere mélepunkter er storre end 0,05 %, skal absolutfilteret ud-
skiftes og den efterfolgende kontrol af det nye filter vaere afsluttet inden for to uger.

Resultatet af kontroller skal sendes til tilsynsmyndigheden senest 1 uge efter kontrol-
len er gennemfort.

9.6 Driftskontrol med stevfiltre og olietagefiltre
Dette afsnit giver eksempler pa metoder til driftskontrol med stevfiltre og olietagefiltre.
For yderligere information og baggrundsviden, se Boks 9.11.
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Boks 9.11 - Yderligere viden om stgvfiltre og olietagefiltre

For yderligere viden om stgvfiltre og olietagefiltre henvises til Guiden "Valg af filtre
til partikler eller olietdge - Guide til anskaffelsesprocessen”.

Guiden indeholder en "kegreplan’ for anskaffelse af hhv. stevfiltre og olietagefiltre
samt et kapitel med viden og information om filtrering og filtre. Guiden er fra 2017
og udarbejdet af FORCE Technology og Dansk Miljeteknologi under Miljgstyrelsens
“Partnerskab for renluftslgsninger i industrien”.

Guiden kan findes pé referencelaboratoriets hjemmeside www.ref-lab.dk

9.6.1 Driftskontrol med olietagefiltre

Krav om praestationskontrol med emissioner af aerosoler af mineralske, vegetabilske og

animalske olier kan som udgangspunkt erstattes af folgende krav, hvis de alle er opfyldt:

o Det afsluttende filter skal have en renseeffektivitet pA mindst 99 %.

e  Tiltret skal vaere forsynet med en differenstrykmaéler, som lgbende skal folge, hvor-
nér filtret skal renses eller udskiftes.

e  Ved installation og skift af olietdgefilteret skal det kontrolleres, at filtret er ubeska-
diget og monteret korrekt uden utaetheder. Efter udskiftning skal det kontrolleres,
at differenstrykket ved normal drift ligger i det normale omrade for nyt filter.

e  Olietagefiltre skal vedligeholdes og serviceres efter leverandgrens anvisninger.

e  Driftsjournal over tidspunkter for vedligehold og udskiftning af filteret og korrige-
rende handling ved fejl pa filteret.

9.6.1.1 Inspektion af renluftssiden
Driftskontrol med olietagefiltre kan ske ved visuel inspektion af filteret, hvor filterele-
menternes rene side kontrolleres for oliefilm.

Hvis der er en maerkbar oliefilm pa renluftsiden af et filterelement, er det pa tide at
skifte det ud.

Er der en merkbar oliefilm pé renluftsiden af et afsluttende mikrofilter, skulle det have
veeret skiftet for nogen tid siden. Her kontrolleres tilgangssiden af mikrofilteret og ud-
skiftning planlaegges, nar der kan meerkes en oliefilm.

Husk atrenluftsiden skal renggres for oliefilm, s& kontrollen kan gentages.

9.6.1.2 Differenstrykmaling

Olietagefiltre har ikke regenerering, si en utathed vil give et registrerbart fald i diffe-
renstrykket.

Differenstrykmalere kan anvendes til lobende driftskontrol af det afsluttende 99 % filter
i olietagefiltre. Det forudsaetter, at differenstrykket lobende registreres og kontrolleres,

sé evt. pludseligt fald i differenstrykket opdages.

9.6.2 Driftskontrol med stovfiltre
Dette afsnit omhandler driftskontrol med stevfiltre, bortset fra absolutfiltre (H13).
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Krav om emissionsmaélinger — prestationskontrol og kontinuerlig maling (AMS) — af
stgvemissioner kan suppleres med driftskontrol med stgvfilteret, men emissionsmalin-
gen kan ikke erstattes af driftskontrol.

9.6.2.1 Inspektion af renluftsiden

Driftskontrol med stgvfiltre kan ske ved jaevnlig inspektion af renluftsiden. Til det for-
mal anvendes en udtagelig stang, der er monteret i raggaskanalen efter partikelrensnin-
gen. Stangen tages jevnligt ud og inspiceres for stevbelegninger, som fx kan registreres
ved afterring af stangen med en klud, hvor partiklernes farve tydeligt vil kunne ses
(merk klud til lyse partikler og omvendt).

Kontrollen kan udferes pa forskellige méder, men det vaesentligste er at kunne konsta-
tere, om belaegningen afsat i en veldefineret periode svarer til belegningen, der kan ob-
serveres samtidigt med en preestationskontrol, hvor emissionsgraeensevaerdien er over-
holdt. Der kan fx tages foto af kluden ved alle regelmaessige kontroller.

Eksempel 9.16 - Vilkar om inspektion af renluftside pa partikelfilter

En virksomhed har et partikelfilter pa et afkast med stgvemission. Ud over krav om
emissionsmalinger har virksomheden fglgende egenkontrolvilkér om inspektion af
renluftsiden pa partikelfilteret.

Egenkontrolvilkar
Filtre skal drives, serviceres og vedligeholdes efter filterleveranderens anvisninger, sa

normal renseeffektivitet er opretholdt lebende. Eftersyn skal dog ske mindst 1 gang
om aret. Virksomheden skal udarbejde en driftsinstruks for filtre, som skal vere til-
gaengelig i umiddelbar narhed af filtrene. [Der kan suppleres med narmere krav til
indhold af driftsinstruksen].

Filtre skal kontrolleres visuelt for uteetheder umiddelbart efter installation og udskift-
ning og herefter mindst 1 gang om méaneden. Kontrol skal foretages pa renluftsiden
eller i afkastkanal efter filter. Renluftsiden eller afkastkanal skal i forbindelse med in-
stallation og udskiftning, og hvis relevant efter kontrol, rengeres for stgvaflejringer af
hensyn til kommende inspektioner.

Der fares driftsjournal over dato for vedligeholdelse af filtre, herunder udskiftning af
filtermateriale, og for opdagelse af fejl i filtre med angivelse af korrigerende handling.

Erfaringsmeessigt fungerer et partikelfilter i lang tid efter skift og korrekt installation.
Umiddelbart efter et skift af filterelementerne er det relevant at lave en grundig inspek-
tion af, at filteret er korrekt monteret og intakt. Herefter er det tilstrakkeligt at lave en
maénedlig eller ugentlig kontrol med stangen for at konstatere, at rensningen stadig er
tilstraekkelig.

For andre typer reduktionsudstyr kan andre intervaller vare relevante. Hvor ingen an-

den kontrol anvendes, og der ikke eksisterer erfaring for sikker virkning ved omhyggelig
installation, vil daglig inspektion vere relevant.
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9.6.2.2 Differenstrykmaélinger

Differenstrykmaélere kan ikke anvendes til labende driftskontrol med posefiltre. Dels va-
rierer differenstrykket mellem regenereringerne og dels vil en mindre revne i en filter-
pose ikke medfore en mélelig eendring i differenstrykket. Mindre revner kan give en me-
get stor foragelse af emissionen, fordi partikelkoncentration i den mindre maengde
urensede luft, der slipper ud, vil veere meget hgj.

Differenstrykmalinger anvendes ofte til at styre regenerering af posefiltre, dvs. rensning
af filteret.

9.6.2.3 Mailing med bzerbare kontinuerlig registrerende stovmalere

Barbare kontinuerlig registrerende stovmaélere, herefter bensevnt baerbare stovmalere,

kan anvendes til folgende formaél:

" Kontrol af partikelfiltre for utaetheder.

= Kortlegning af partikel- og aerosolemissioner fra virksomheder med mange aflast.

»  Kortlegning af tidslige variationer i partikelkoncentration i afkast fra ikke-konti-
nuerlige processer, hvilket fx kan vare nyttig information ved planleegning af pree-
stationskontrol.

Baerbare stovmalere, der anvender fotometerprincippet, kan anvendes til disse tre for-
mal. Barbare stevmalere, der anvender andre principper, som fx optisk partikeltelling
eller piezo-elektrisk vejning, kan ikke anvendes til disse tre formal.

Malinger med beerbare stevmalere kan - uanset hvilket maleprincip de anvender - ikke
erstatte praestationskontrol, AMS-kontrol, herunder langtidspravetagning eller hyppig
prastationskontrol, eller kontrol med absolutfiltre (H13) og olietigefiltre. Absolut ene-
ste undtagelse herfor er visse siloer, jf. afsnit 9.2.2.2.

Der knytter sig folgende begraensninger til brug af baerbare stovmalere:

] Maleresultatet er ikke ved referencetilstand (o °C, 101,3 kPa, tor gas) som emissi-
onsgrensevardier gaelder ved, men ved aktuel tilstand.

»  Madlerne kan generelt ikke anvendes til maling i reggasser og luftstrgmme, hvor
temperaturen er over 40 ° C eller har et vandindhold pa end 95 % relativ luftfugtig-
hed. Dermed udelukkes metoden fra brug pa energianleg og andre processer med
hgj temperatur og/eller hgj luftfugtighed.

»  Malingen athanger af partiklernes vandindhold. Partikler, der bestar af hygrosko-
pisk materiale kan optage luftfugtighed, hvorved partiklerne vokser og giver for
hgje malinger. Effekten pa mélinger kan vere betydende allerede ved relative luft-
fugtigheder pa mere end ca. 50 %.

»  Malingen skal foretages i en ikke-kondenserende pravegas

»  Maleresultatet athaenger af partikelsterrelsesfordelingen, sa selvom maéleren er ka-
libreret til en bestemt stavtype, sé vil malingen afvige, hvis der males pa samme
stovtype med en anden partikelstarrelsesfordeling end den, der blev anvendt ved
kalibreringen. Partikelstarrelsesfordelingen @ndrer sig, jo mere slidt eller utat et
filter bliver. Ved utetheder i filteret vil et stigende indhold af store partikler slippe
igennem uteetheden og resultatet af mélingen med den baerbare stgvmaler vil ty-
pisk veare for lavt.

»  Malere bor ikke anvendes pa afkast med meget fedtede eller klebende partikler,
som kan afsattes i provetagningsudstyret.
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Boks 9.12 - Tidslig udvikling i emissioner afhaengig af partikeltype
Den tidslige udvikling i partikelemissioner efter installation af nyt filter atheenger af,
om der er tale om blade partikler eller harde, slidende partikler.

Ved rensning for blade partikler vil partiklerne med tiden ophobes i filtermateriale og
niveauet for stgvkoncentrationen vil veere uaendret i forhold til niveauet, hvor det nye
filter blev installeret, medmindre der opstar en utaethed i filteret. Efter udskiftning af
filter kan der veere en lidt hgjere koncentration, indtil der er opbygget en ny filter-
kage.

Ved rensning for hérde, slidende partikler vil filteret med tiden slides tyndere og ni-
veauet for stovkoncentrationen vil langsomt stige i forhold til niveauet, hvor det nye
filter blev installeret. Hvis der slides hul i filtermaterialet, vil koncentrationen gges
kraftigt.

Ved regenerering af posefiltre vil der for begge partikeltyper ske kortvarige forhgjede
stevkoncentrationer, da der ogsa frigives partikler fra overfladen af filtermaterialet
pé renluftsiden, som efterfolgende blaeses med ud gennem afkastet.

9.6.3 Driftskontrol med filtre for svejseraog
Driftskontrol traeder i stedet for praestationskontrol pé afkast fra svejseprocesser, hvis
afkastet er etableret med en af de filtretyper, der er beskrevet i afsnit 8.7.2.1 0g 8.7.2.3.

Driftskontrol med filtre pa afkast fra svejseprocesser omfatter krav om, at filtret drives,
serviceres og vedligeholdes og udskiftes efter filterleverandgrens anvisninger, s normal
renseeffektivitet labende opretholdes.

Der fores driftsjournal over dato for vedligeholdelse af filtre, herunder udskiftning af fil-
termateriale, og for opdagelse af fejl i filtre med angivelse af korrigerende handling.

9.7 Kontrol med aktive kulfiltre

En effektiv rensning af luft med kulfiltre forudsaetter, at kulfiltret er dimensioneret kor-
rekt, og at kullene udskiftes eller regenereres, inden kullene er mettede og rensningen
ophgrer.

Ved egenkontrol med aktiv kulfiltre dokumenteres, at emissionsgransevardier overhol-
des, og at kullene ikke er maettede. Egenkontrollen sker ved malinger, som suppleres
med krav om vurdering af kullenes forventede restlevetid og hyppighed for udskiftning
eller regenerering af kullene. Der fores driftsjournal over dato for skift eller regenere-
ring af kullene, tidspunkter for malinger og kullenes forventede restlevetid.

Den teoretiske (rest)levetid af et aktiv kulfilter - og dermed intervallet for udskifining
eller regenerering af kullene - kan beregnes ud fra oplysninger om koncentrationen og
massestrommen af den enkelte VOC-forbindelse over tid, kullenes adsorptionskapacitet
for de aktuelle VOC-forbindelser og den samlede mangde aktiv kul i filteret.

Dokumentation for overholdelse af emissionsgransevardier i afkast fra aktiv kulfiltre
sker ved praestationskontrol, som beskrevet i afsnit 9.3.1.2 eller som AMS-kontrol som

162



beskrevet i afsnit 9.3.1.5. Praestationskontrollen udferes sé kort tid som muligt for plan-
lagt udskiftning eller regenerering af kullene. Derved dokumenteres emissionen, nar fil-
terets effektivitet er lavest muligt.

Preestationskontrollen udferes pa et tidspunkt, hvor kulfilteret har veret udsat for en
belastning over sa lang tid som mulig. , Eksempelvis udferes preestationskontrollen un-
der drift om eftermiddagen pa en af ugens sidste hverdage, hvis kulfilteret er i drift i
dagtimerne pa hverdage.

Der males fx ikke en mandag morgen ved fuld produktion, hvis virksomheden ikke har
veret i drift i weekenden, da et maettet filter her kan have afdampet last tilbageholdte
oplgsningsmidler.

For kulfiltre, der regenereres, foretages malingerne i en periode umiddelbart for en re-
generering. Skiftes der mellem to eller flere kulfilterenheder, s rensningen oprethol-
des, mens et filter regenereres, sd bor der udferes en maling pa hver kulfilterenhed.

Generelt adsorberes de fleste VOC’er 100 % i aktiv kul i lang tid. Nar kullenes adsorpti-
onskapacitet er ved at veere opbrugt, kommer der gennembrud af kulfilteret. Gennem-
bruddet vil starte med meget lave koncentrationer, som over tid vil stige til koncentrati-
onen for filteret, hvilket betyder, at kullene er mattede.

Hyvis preastationskontrollen viser, at emissionsgraensevardierne er overskredet skal kul-
lene udskiftes eller regeneres. Desuden revideres beregningen af kullenes levetid og in-
tervallet for udskiftning af kullene reduceres.

Hvis der ved méling detekteres VOC efter kulfilteret er det tegn pd gennembrud af kul-
filteret og dermed, at filteret er maettet eller teet pé at veere meettet, - ogsa selvom VOC-
koncentrationen ligger peent under emissionsgreensevaerdien. Her planlegges udskift-
ning eller regenerering af kulfilteret. Der kan suppleres med flere malinger for at folge
stigningen i koncentrationen, s filteret nar at blive udskiftet eller regenereret, inden
kullene er mattede og/eller emissionsgrensevardien overskrides. Desuden revideres
beregningen af kullenes levetid.

Hvis der ved maling ikke detekteres VOC efter kulfilteret, udferes en ny praestations-
kontrol efter en driftsperiode pa 10-20 % af den beregnede samlede levetid, medmindre
kulfilteret udskiftes eller regenereres inden for denne periode.

Kul, der er meattede, kan stadig tilbageholde en stor del af de tilforte VOC-forbindelser,
men da de ikke er fast bundet til kullene, vil de fordampe igen. Hvis der ikke er dagn-
drift, vil det typisk ske om natten, hvor der blases luft med lavt eller ingen indhold af
VOC gennem filteret. Tilbageholdelsen giver et falsk indtryk af, at kulfilteret stadig vir-
ker, men reelt er der tale om en tidslig fortynding af VOC-emissionen. Vurdering af om
emissionsgrenseverdier er overholdt, skal ske uden tidslig eller volumenmzeessig for-
tynding, jf. afsnit 9.3.1.

Kullenes kapacitet er ikke den samme for alle VOC-forbindelser og nogle VOC-forbin-
delser kan fortreenge andre, der ellers var adsorberet i kullene. Renses der for forskel-
lige VOC-forbindelser vil gennembrud i starten typisk ske for et stof og sammensatnin-
gen af VOC-forbindelser efter filteret vil ikke ngdvendigvis vaere den samme som i til-
gangen til filteret. Ved dokumentation ved maling af TVOC efter metodeblad MEL 07
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holdes mélte emissionskoncentrationer op mod den laveste emissionsgraenseveerdi, hvis
de forskellige VOC-forbindelser har forskellige emissionsgranseverdier. Ved doku-
mentationen ved maling for specifikke stoffer efter metodeblad MEL 17 holdes maélte
koncentrationer af de specifikke VOCer op mod deres respektive emissionsgransevaer-
dier.

Boks 9.13 - Aktive kulfiltre

Aktivt kul bestér af rent kulstof, med en porgs struktur, som fremstilles af forskellige
ramaterialer som f.eks. tgrv, brunkul, antracit eller kokosngddeskaller. Fremstillings-
processen foregar normalt ved en dampbehandling ved over 9oo °C, hvorved der
dannes en porgse struktur, med en meget stor indre overflade, som kan vaere mere
end 1.500 m2 per gram aktivt kul. Afhaengigt af fremstillingsprocessen vil mengden
og forholdet mellem porestarrelsen variere. Rensningen med aktivt kul sker ved at
stofferne kondenserer pa denne store indre overflade i kulpartiklerne og fastholdes af
Van der Wallske krefter.

Kullene kan impragneres med kemikalier, for at age kapaciteten af visse uorganiske
stoffer, ved at binde dem kemisk. Fx impraegnering med lud (NaOH) til at binde
svovlbrinte (H2S) som natriumsulfid (Na2S).

Kullenes absorptionskapacitet er forskellige overfor forskellige oplgsningsmidler, og
athanger desuden af den aktuelle koncentration, ligesom temperatur, luftfugtighed
og tilstedevaerelsen af andre stoffer har indflydelse pé kapaciteten.

Generelt stiger adsorptionskapaciteten af aktiv kul med stigende VOC-koncentratio-
ner. De fleste leveranderer af aktiv kul har data om kullenes adsorptionskapacitet
som funktion af koncentrationen for en rackke af de mest almindelige VOCer.

Aktiv kul er generelt meget effektivt til at adsorbere flygtige organiske forbindelser
(VOC). Generelt adsorberes VOC 100 % i lang tid indtil adsorptionskapaciteten er op-
brugt.

Aktiv kul kan slet ikke adsorbere methan (CH4).

Aktive kulfiltre er altid mest effektive, nar kullene stadig har ubrugt adsorptionskapa-
citet.

Selvom kullene er mattede med oplesningsmidler, vil de stadig tilbageholde en stor
del af de tilforte oplesningsmidler, men da de ikke er bundet fast i kullene, vil de for-
dampe igen, typisk om natten, hvor koncentrationen i tilgangen er lav.

For yderligere oplysninger om levetid for aktiv kulfiltre henvises til kapitel 2 og 3 i
Ref-Lab rapport nr. 51 om filtre med begranset levetid. Se https://ref-lab.dk/

9.8 Anden driftskontrol

Driftsvilkar kan bl.a. have til formal at sikre, at renseudstyr fungerer optimalt og be-
grense forekomsten af unormale driftssituationer, der giver anledning til foragede
emissioner.
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9.8.1 Overvagning af renseudstyr
Driftsvilkar har til formal at begraense emissionen af forurenende stoffer ved for eksem-
pel at sikre, at rensningsudstyr konstant fungerer optimalt.

For rensningsudstyr kan der blandt andet vere tale om jevnligt at kontrollere og fast-
satte acceptgranser for eksempelvis:

» Flow og pH-maling ved skrubbere og vadfiltre.

» Tilkalkning af dyser i skrubbere og vadfiltre

»  Belegninger i cykloner.

»  Uteetheder og korrosion.

Denne kontrol bar falges op, sé fejl rettes og udbedres, sa snart acceptgraenser er over-
skredet.

En sddan overvagning forudsetter naturligvis, at der findes de instrumenter, indikato-
rer, inspektionsluger, malestudse m.v., som er ngdvendige for kontrollen. Om forne-
dent mé der i afgorelsen fastsattes passende indretningsvilkar til sikring heraf og her-
under tillige sikres, at indikator- og instrumentvisninger er lette at komme til og lette at
aflaese, evt. at visningen er fort frem til kontrolrum eller normal arbejdsplads for
driftspersonalet.

9.8.2 Unormale driftssituationer
Unormale driftssituationer som fx opstart og nedlukning, og by-pass indgar ikke ved
vurdering af om emissionsgransevardier er overholdt.

By-pass, dvs. at den forurenede luft ledes uden om rensningsanleaegget, er en situation
som giver anledning til foraget luftforurening. By-pass af posefilter kan fx. veere nod-
vendig, nar reggastemperaturen under opstart er for lav (under dugpunktet). By-pass af
roggasrensning kan ogsa skyldes sikkerhedsmaessige arsager (eksplosionsfare) pa anlaeg
til termisk destruktion.

By-pass perioden begranses mest muligt og ma ikke fore til uacceptable miljgmeessige
forhold. Der kan stilles krav om, i hvilket omfang by-pass kan accepteres, og om regi-
strering af by-pass i driftsjournal.

Myndigheden kan fastsette krav om at monitere emissioner under unormale driftssitu-
ationer med henblik pé af kortlaegge omfanget af emissionen under unormale driftsbe-
tingelser.

9.8.3 Driftskontrol med oxidationsanlaeg til destruktion af organiske
oplesningsmidler

Destruktion af organiske forbindelser pé termiske og katalytiske oxidationsanleg ber

ikke pabegyndes, for anleggets optimale driftsbetingelser, fx krav til minimumstempe-

ratur, er opnaet.

Der stilles krav til driftstemperatur og raggassens opholdtstid ved driftstemperaturen.
Den ngdvendige driftstemperatur atheenger bl.a. af selvanteendelsestemperatur for de
stoffer, der skal destrueres, og om der er risiko for dioxindannelse.

Anleegget bar etableres med kontinuerlig overvagning og registrering af temperaturen.
Mailepunkt og minimumstemperatur godkendes af myndigheden.
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9.8.4 Driftsjournal

Driftsvilkir kan vaere krav om udarbejdelse af driftsjournal over eksempelvis forbrug af
révarer, notering af driftstemperatur, driftsuheld (bl.a. oplysninger om dato, arsag og
afthjaelpende foranstaltninger), perioder med by-pass m.v. Det kan ogsa vare krav om at
fare journaler over fejl/uheld ved drift og anlaeg (bade proces- og rensningsudstyr).

Driftsjournalen og evt. driftsinstrukser skal vere tilgaengelig for myndigheden pa for-
langende. Driftsjournalen opbevares en passende periode, fx 3 ar pa virksomheden.
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10.DIFFUSE EMISSIONER

10.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel anvendes ved regulering af diffuse emissioner af folgende stoffer:
o Stov

e  Flygtige organiske forbindelser (VOC)

e  Flygtige uorganiske stoffer (fx ammoniak, svovlbrinte og chlor)

Kapitlet anvendes uanset om de diffuse emissioner stammer fra listevirksomheder, jf.
miljobeskyttelseslovens § 35, samt aktiviteter som er godkendelsespligtige i medfor af §
3, stk. 1, i godkendelsesbekendtgarelsen eller ikke-godkendelsespligtige virksomheder.

Kapitlet anvendes dog ikke ved regulering af folgende diffuse emissioner:

o  Diffuse emissioner af flygtige organiske forbindelser reguleret af VOC-bekendtga-
relsen.

o  Diffuse emissioner reguleret af bekendtgorelse om overfladebehandling af skibe.

. Diffuse emissioner af stov fra aktiviteter omfattet af bade § 2 i bekendtgerelse om
miljoregulering af visse aktiviteter og vejledning om regulering af visse midlerti-
dige aktiviteter. (diffus stev fra bygge- og anlegsaktiviteter mv.).

e  Diffuse emissioner reguleret af standardvilkérsbekendtgarelsen, dog kan kapitlet
anvendes til inspiration, hvis der er tale om standardvilkir om diffuse emissioner i
kantet parentes [...], hvor myndigheden fastsatter specifikke vilkar pa baggrund af
konkret vurdering.

e  Diffuse emissioner reguleret af bekendtggrelse om miljoforhold for mindre affalds-
behandlingsanlaeg.

o Diffuse pentan emissioner fra fremstilling af ekspanderet polystyren (EPS).

e  Diffuse emissioner fra virksomheder og aktiviteter omfattet BAT-konklusioner og
BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IE direktivet eller BAT-
reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IPPC direktivet. Dog kan kapit-
let anvendes ved regulering af diffuse emissioner fra disse virksomheder og aktivi-
teter, hvis myndigheden konkret vurderer, der er behov for at fastsatte supple-
rende vilkar om diffuse emissioner.

I afsnit 2.5 er en oversigt over lovgivningen (titel, populartitel, nummer og dato), der
refereres til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.

10.2 Diffuse stovemissioner
Stovgener fra diffuse kilder optraeder taet pa kilden, typisk inden for en afstand af ca.
500 meter fra kilden.

Stevemissioner fra diffuse kilder reguleres alene af krav til indretning og drift samt ube-
stemte ulempevilkar, - og ikke af emissionsgraensevardier og immissionsgranseveerdier
(B-veerdier), se Boks 10.1.

Boks 10.1 - Status af forslag til greensevaerdi i miljeprojekt nr. 879/2003

Miljeprojekt nr. 879/2003 - ‘Baggrundsdokument for fastsattelse af greenseveerdi for
nedfald af stav og regulering af stavemissioner fra diffuse kilder’ indeholder forslag
til en greensevaerdi for gener fra nedfald af synlig stov i omgivelserne.
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Miljestyrelsen har ikke fastsat en vejledende graensevaerdi for nedfald af stov i omgi-
velserne pa baggrund af miljoprojektet. Forslaget har ikke status af Miljastyrelsens
vejledende graensevaerdi og kan ikke anvendes til vurdering eller regulering af nedfald
af stov fra diffuse kilder, hverken stov der alene forarsager gener eller sundhedsska-
deligt stov.

10.2.1 Ubestemt ulempevilkar for diffuse stovemissioner
Stevemissioner fra diffuse kilder kan reguleres af ubestemt ulempevilkar, som fx:

”Virksomheden ma ikke give anledning til stevgener uden for virksomhedens om-
réde, som efter tilsynsmyndighedens opfattelse er vaesentlige for omgivelserne.”

Denne type vilkér, som bl.a. indgér som standardvilkar for visse listepunkter omfattet af
standardvilkdrsbekendtgarelsen, er en afvigelse fra det grundleeggende forvaltningsrets-
lige krav om, at vilkér skal have forngden bestemthed. Til trods herfor betragtes vilkaret
under visse omstaendigheder som anvendeligt, som det fx er tilfaeldet i standardvilkars-
bekendtgerelsen og bekendtgorelse om miljgforhold for mindre affaldsbehandlingsan-
leeg.

Pga. sin ubestemte karakter anvendes vilkaret, nar alle muligheder for regulering af dif-
fuse stovkilder via krav til indretning og drift er udtemte under hensyntagen til propor-
tionalitetsprincippet.

Det ubestemte vilkar giver udtryk for, at virksomhedens drift méske kan medfere stov-
gener i omgivelserne, men at myndigheden dog har en forventning om, at genen ikke vil
overstige det niveau, der i almindelighed mé accepteres.

Denne type vilkér kan anvendes,

e nér der ikke forventes vasentlige stovgener fra virksomheden eller

e nér en virksomhed ikke kan give pracise oplysninger om emissionernes stgrrelse,
hvorved det vil vaere praktisk umuligt for myndigheden at fastlaegge en eksakt
norm for stevgenens storrelse, fx nar der er tale om stov fra diffuse kilder.

Vilkaret er dermed udtryk for, at indretningen og driften er godkendt, men med et for-
behold om, at der skal treffes de nedvendige foranstaltninger, hvis der opstér vaesent-
lige stovgener i omgivelserne.

10.2.1.1 Vurdering af vaesentlighed

Myndighedens vurdering af om ubestemte ulempevilkér er overholdt omfatter en vur-
dering af, om der er tale om vaesentlige stovgener, og om stgvet stammer fra den virk-
somhed, der klages over.

Bedgmmelse af om en forurening er vaesentlig, hviler pé et skon. Miljgstyrelsens vejle-
dende emissions- og immissionsgranseveaerdier ma som udgangspunkt betragtes som
maksimal greaense for acceptabel forurening. Der foreligger imidlertid ikke vejledende
grensevaerdier for diffus stgv fra virksomheder, som kan danne grundlag for denne vur-
dering.

Myndigheden er derfor overladt til at anlaegge et fornuftigt sken af, om et uacceptabelt
niveau er overskredet.
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Der er fx tale om en vasentlig gene hos en nabo, hvis stgvet (inert stgv) er synligt pa
overflader hos naboen. Sundhedsskadeligt stov mé ikke kunne ses pé overflader hos na-
boer.

Mpyndigheden vurderer konkret om stav, der giver anledning til stavgener hos en nabo,
stammer fra den virksomhed, der klages over. I vurderingen bar indgd, om stgvet kan
stamme fra andre virksomheder og aktiviteter eller fra naturlige kilder.

En eller flere af folgende oplysninger bgr som minimum indga i vurderingen:

Resultat af besigtigelse af stovnedfaldet i omgivelserne, dvs. oplysninger om stovet
form og farve mv. som kan observeres med det blotte gje.

Driftsforhold pa virksomheden i perioden for stgvnedfald.

Meteorologiske data, herunder vindhastigheder og -retninger for perioden for
stgvnedfaldet. Vaer opmarksomhed pé evt. indvirkning af turbulens fra bygninger
mv.

Resultater af kemisk analyse af stav fra mulige kilder pa virksomheden og stov-
prove udtaget hos klager. Ver opmerksom p4, at stevpraven, der udtages hos na-
boen, kan indeholde bade stav fra virksomheden og stov fra andre kilder, herunder
jordstav.

Resultater af sammenlignende undersggelser i mikroskop af stov fra mulige kilder
pa virksomheden og stevprave udtaget hos klager. Vaer opmarksom pa3, at stevpre-

ven, der udtages hos naboen, kan indeholde béde stgv fra virksomheden og stov
fra andre kilder, herunder jordstav.
e  Kildeopsporing pé virksomheden.

Det kan vaere relevant at inddrage andre oplysninger i vurderingen end de ovennevnte.
10.2.2  Krav til indretning og drift - diffuse stoevemissioner

Diffuse stgvkilder reguleres af krav til indretning og drift. Boks 10.2 viser kilder til in-
spiration for krav til regulering af stov fra diffuse kilder.

Boks 10.2 Inspiration til krav om indretning og drift af diffuse stgvkilder

Inspiration til krav om indretning og drift til regulering af diffuse stevkilder kan fin-

des her:

e  Standardvilkdrsbekendtgerelsen.

e  BREFer og BAT-konklusioner (Fx BREFen for emissioner fra oplagring. BAT-
konklusioner for specifikke brancher kan ogsa vare relevante)

e  Kapitel 2 og 3 i Ref-Lab rapport nr. 48/2008 om idékatalog til brug ved regule-
ring og kontrol af diffuse emissioner af stav. Se https://ref-lab.dk/.

Standardvilkarsbekendtgerelsen og BREFer og BAT-konklusioner kan anvendes som
inspiration ogsa for virksomheder, der ikke er reguleret heraf.

Kapitel 2 og 3 i Ref-Lab rapport nr. 48/2008 kan ogsa anvendes for andre stavtyper
og virksomhedstyper end dem, der er navnt specifikt i rapporten.

Indretnings- og driftsvilkér suppleres i relevant omfang med krav om egenkontrol, fx
driftsjournal til dokumentation af, at kravene til indretning og drift overholdes.
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10.3 Diffuse VOC-emissioner
Kilder til diffuse VOC-emissioner reguleres af krav til indretning og drift.

Inspiration til indretnings- og driftsvilkar kan findes i visse BAT-konklusioner, ogsa for
virksomheder og aktiviteter, der ikke er omfattet af BAT-konklusioner. Evt. BAT-AEL
for diffuse emissioner anvendes som udgangspunkt ikke til aktiviteter, der ikke er om-
fattet af BAT-konklusionen.

Boks 10.3 BAT-konklusioner der omhandler diffuse VOC-emissioner

Inspiration til teknikker, der kan forebygge og reducere diffuse VOC-emissioner kan
fx findes i folgende BAT-konklusioner udarbejdet under IE-direktivet:

e  Overfladebehandling med organiske oplgsningsmidler samt treebeskyttelse med
kemikalier (STS og WPC).
. Raffinaderier (REF)

Indretnings- og driftsvilkér ber i relevant omfang suppleres med krav om egenkontrol,
fx om driftsjournal, til dokumentation af, at kravene til indretning og drift overholdes.

10.4 Diffuse emissioner af flygtige uorganiske stoffer
Kilder til diffuse emissioner af flygtige uorganiske stoffer reguleres af krav til indretning

og drift.

Indretnings- og driftsvilkér ber i relevant omfang suppleres med krav om egenkontrol,
fx om driftsjournal, til dokumentation af, at kravene til indretning og drift overholdes.
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11. METODER TIL ESTIMERING AF DEPOSITIONER

11.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel anviser metoder til estimering af tor- og vaddepositioner af visse forure-
nende stoffer fra punktkilder og fladekilder (arealkilder) i fx Natura-2000 omrader og §
3- omréader.

Metoderne anvendes i sager om screening og miljevurdering af konkrete projekter efter
miljevurderingsloven samt i sager om miljogodkendelse, hvor det skal vurderes om de-
position af forurenende stoffer kan pavirke naturomrader, kan medfere overskridelse af
miljokvalitetskrav eller veere til hinder for opnéelse af miljgmal i vandomrader.

For télegrenser for kvalstof i terrestrisk natur henvises til DCEs notat af 6. september
2018 om opdatering af empirisk baserede talegranser.

For miljokvalitetskrav for overfladevand henvises til bekendtggrelse om fastleeggelse af
miljemal for vandleb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand.

I afsnit 2.5 er en oversigt over lovgivningen (titel, populertitel, nummer og dato), der
refereres til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.
11.2 Generelt om metode og input
Tor- og vaddepositioner estimeres efter metoder beskrevet i DCEs notat fra 2014 og

DCEs notat fra 2020. Se Boks 11.1.

Dette kapitel giver en overordnet introduktion til metoderne i DCEs notater. Ved kon-
kret brug af metoderne henvises til notaterne.

Kapitlet beskriver desuden metode til at bestemme kildestyrker, der indgar i depositi-
onsberegninger.

Boks 11.1 - DCEs to notater til brug ved estimering af depositioner

Naér der i dette kapitel stdr DCEs notat fra 2014 refereres til folgende notat:
”Anbefaling af metoder til estimering af ter- og vdddeposition af gasser og partikler i
relation til VVM”. Notat fra DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi ved Aarhus
Universitet, 28. januar 2014.

Naér de i dette kapitel stir DCEs notat fra 2020 refereres til folgende notat:
"Deposition fra fladekilder og lave punktkilder i relation til OML og VVM", Aarhus
Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljo og Energi, 27 s. — Fagligt notat nr.
2020]76.

Begge notater kan findes pd DCEs hjemmeside.

Estimering af depositioner forudsatter kendskab til bl.a. depositionshastigheder og kil-
destyrker. Desuden skal der anvendes meteorologiske data, hvis depositionerne estime-
res vha. beregninger med OML-modellen.
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11.2.1 Bestemmelse af deposition
Depositionen af et stof bestemmes som summen af stoffets estimerede terdeposition og
vaddeposition.

Bemaerk, at NO, NO2 og kviksglv (Hg(0) gas) ikke udvaskes. Vaddepositionen af disse
stoffer er derfor nul.

11.2.2 Depositionshastigheder og udvaskningskoefficienter
Terdepositionshastigheder for NH3, NO og NO2 i tabel 6.1 1 DCEs notat fra 2020 er-
statter tardepositionshastigheder i tabel 2.1 i DCEs notat fra 2014.

Tordepositionshastighederne for N20 fremgér af tabel 6.1 i DCEs notat fra 2020.

Terdepositionshastigheder for SO2, kvikselv, selen og partikler i tabel 2.1 1 DCEs notat
af 2014 gaelder fortsat.

Udvaskningskoefficienter for udvalgte stoffer findes i tabel 2.2 i DCEs notat fra 2014.

For andre stoffer ma terdepositionshastigheder og udvaskningskoefficienter sgges i lit-
teraturen. Hvis det ikke giver et anvendeligt resultat, s& ma det vurderes, hvordan stof-
fets fysiske og kemiske egenskaber bedst passer med et stof fra DCEs notater, og an-
vende parametre for dette stof.

Afsnit 11.4.1.1 0og 11.4.1.2 beskriver metode til at bestemme korrigerende terdepositions-
hastigheder, der kan anvendes ved estimering af terdepositioner fra lave punktkilder og
fladekilder (arealkilder).

11.2.3 OML-model og meteorologiske data til depositionsberegninger
Estimering af deposition udferes med OML-Multi modellen, dog kan vaddepositioner
ogsa estimeres uden OML-beregninger, som beskrevet i DCEs notat fra 2014.

Meteorologiske 10 rs data fra vejrmodellen WRF vurderes bedst egnede til beregning
af middelvaerdier. Dette gaelder bade estimering af depositioner fra punktkilder og fla-
dekilder.

Der findes WRF dataset for 10 omrader i Danmark: Vendsyssel, Himmerland, Karup,
Tirstrup, Billund, Skrydstrup Odense, Midtsjelland, Lolland og Bornholm. Ved kon-
krete beregninger vaelges det neermeste dataset.

WRF-data folger med OML-Multi 7.0 og evt. efterfalgende versioner af modellen.

P& DCEs hjemmeside findes "Hjalpefil til OML-Multi 7.0”, som kan downloades. Hjal-
pefilen har vejledende tekster om depositionsberegninger med OML-modellen.

11.2.4 Kildestyrker til depositionsberegninger

Ved depositioner er der fokus pé langtidseffekter, hvorfor det er mest korrekt at be-
stemme kildestyrken ud fra langtidsmiddel af koncentrationer. Dette er i modsatning
til dimensionering af afkasthgjder, hvor den maksimale timeemission anvendes som
kildestyrke, se kapitel 5.
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11.2.4.1  Stoffer, hvor virksomheden skal overholde en emissionsgranse-
vaerdi

Ved godkendelse af nye virksomheder og udvidelse af eksisterende virksomheder be-

stemmes kildestyrken ved at multiplicere emissionsgransevardien, mg/normal m3,

med den maksimale luftmaengde i afkastet i normal m3/s.

Hyvis virksomheden har emissionsgransevardier med forskellige midlingstider for
samme stof, benyttes emissionsgransevaerdien med den leengste midlingstid. Eksem-
pelvis har affaldsforbraendingsanlaeg emissionsgraenseverdier for halvtimes middel og
degnmiddel. Her anvendes emissionsgransevardien for degnmiddel til at bestemme
kildestyrken til brug for estimering af depositioner.

Hvis der er tale om virksomheder med emissioner fra forbreendingsprocesser, s omreg-
nes luftmangden til samme referenceiltprocent, som emissionsgraenseveardien er angi-
vet ved, inden kildestyrken beregnes.

For virksomheder med krav om kontinuerlig maling (AMS), fx store fyringsanlaeg og af-
falds (med) forbraendingsanlaeg, hvor det ved vurdering af overholdelse af emissions-
graensevardien er tilladt at fratreekke konfidensintervallet, anvendes som udgangspunkt
grensevardien plus konfidensintervallet.

11.2.4.2 Stoffer, hvor virksomheden ikke skal overholde en emissions-
graensevardi

Ved godkendelse af nye virksomheder og udvidelse af eksisterende virksomheder, som

udleder et stof, hvor den ikke har krav om at overholde en emissionsgranseveaerdi, saet-

tes kildestyrken lig Arsmiddel, der normalt forekommer. Arsmiddel bestemmes som den

arlige masseemission divideret med rets timer.

11.3 Generel metode til estimering af tor- og vaddepositioner
Véaddepositioner fra alle kilder — punktkilder og fladekilder (arealkilder) — estimeres ef-
ter metode i DCEs notat fra 2014. Se Boks 11.1.

Terdepositioner fra alle kilder — punktkilder og fladekilder (arealkilder) — estimeres ef-
ter metode i DCEs notat fra 2014. Se Boks 11.1.

Tardepositioner fra lave punktkilder (< 15 m) og fladekilder (arealkilder) kan ogsé esti-
meres efter metoden i DCEs notat fra 2020, se afsnit 11.4 og 11.5. Denne metode tager
hgjde for depositionen i oplandet mellem kilden og naturomradet, se Figur 11.1, og er
derfor mere pracis og mindre konservativend metoden i DCEs notat fra 2014.

For andre punktkilder end lave punktkilder kan der ikke korrigeres for tardepostioner i
oplandet mellem punktkilden og naturomrédet, som det er muligt for lave punktkilder
og fladekilder (arealkilder). Det skyldes, at der pt. ikke er data til radighed til at vurdere
afstandskorrektion af tardepositionshastigheder for hgje kilder, hvor regfanen oftest
forst nar jorden i nogen afstand fra kilden.

Metoden i DCEs notat fra 2014 til estimering af terdepositioner og viddepositioner er
opbygget i tre trin med stigende niveauer for geografisk detaljering.
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Det farste trin fungerer som en konservativ screening for at konstatere om emissionen
kan veere kritisk i forhold til talegraenser for en given naturtype. Det andet og tredje trin
giver en mere preecis vurdering, men er mere omstaendelig at gennemfore.

De tre trin er:

e  Trin 1: Meget konservativt estimat.

e  Trin 2: Konservativt estimat for udvalgte afstande.
e  Trin 3: Geografisk kortlaegning af deposition.

For narmere oplysninger om de tre trin henvises til DCEs notat fra 2014.

11.4 Szerlige metoder til estimering af tordepositioner fra lave punkt-
kilder

11.4.1 Tor depositioner fra lave punktkilder vha. OML-modellen

Terdepositioner fra lave punktkilder kan estimeres efter metoden beskrevet i DCEs no-

tat fra 2020. Se Boks 11.1.

Metoden tager hgjde for, at der sker terdeposition af stof i oplandet mellem den lave
punktkilde og naturomradet, dvs. opstrems naturomradet, og at den samlede effekt
heraf vokser med afstanden, da regfanen langsom drenes for stoffet. Se Figur 11.1.

I praksis sker det ved at korrigere tordepositionshastigheder, der anvendes til beregning
af tordepositioner, da det i OML-beregninger ikke er praktisk muligt at korrigere stof-
fets koncentration i regfanen i forskellige afstande fra punktkilden.

Deposition i oplandet Deposition i naturomréde
Lav punkt- Opland, fx landbrug Naturomrade
kilde

Figur 11.1 Illustration af terdeposition i opland og naturomrade fra lav
punktkilde

Metoden kan anvendes, hvis rogfaneloftet er beskedent, dvs. der eksempelvis er tale om
en roggastemperatur pa ca. 25 oC, en volumenstrgm pé ca. 3,5 normal m3/s og en af-
kastdiameter pa ca. 1 meter, svarende til afkast fra staldbygninger. For kilder uden rog-
fanelgft vurderes metoden at vaere lidt konservativ.

Velges at anvende tordepositionshastigheder direkte uden korrektion, vil det vaere en
simpel og konservativ tilgang til beregninger af terdepositioner fra lave punktkilder.

I afsnit 11.4.1.1 0g 11.4.1.2 gives en kort introduktion til fremgangsméde for bestem-

melse af korrigerede tordepositionshastigheder for NH3, NO2 og NO efter metoden i
DCEs notat fra 2020.
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11.4.1.1 Korrigeret tordepositionshastighed for ammoniak
Figur 11.2 illustrerer fremgangsméden for bestemmelse af den korrigerede tordepositi-
onshastighed for ammoniak efter metoden i DCEs notat fra 2020.

Metoden er opdelt i tre trin. I forste trin indsamles oplysninger om oplandet og natur-
omrédet. Ud fra disse oplysninger findes korrektionsfaktor for oplandet og terdeposti-
onshastighed for naturtypen ved tabelopslag i DCEs notat fra 2020. Herefter kan den
korrigerede depositionshastighed for kombinationen af oplandstypen og naturtypen be-
regnes.

Der er forudberegnet korrigerede tordepositionshastigheder for ammoniak for kombi-
nation af landbrugsopland og forskellige naturtyper i forskellige afstande fra den lave
punktkilde. Disse kan afleses direkte i tabel 3.3 i DCEs notat fra 2020.

Oplandstype (1) Afstand (m) mellem Naturtypen for natur-
lav punktkilde og omrédet (3)
naturomrade (2)

Korrektionsfaktor for NH3 for opland Tordepositionsha-
stighed for NH3 for

Afleses i tabel 3.1 (4) naturomradet
Aflaeses i tabel 2.2 (4)

Korrigeret tordepositionshastighed for NH3 for naturomrade beregnes
som:
Afstandskorrektionsfaktor (NH3) x terdepositionshastighed (NH3)

(1) Oplandstype, dvs. overfladetype (ringe vegetation, landbrug, lav natur, mellemhgj natur,
skov) mellem punktkilden og beregningspunkter i naturomrédet

(2) For afstande mindre en 100 meter anvendes korrektionsfaktor for 100 meter.

(3) Naturtypen for naturomrédet (vand, graes, lav natur, mellemhgj natur, skov)

(4) Tabel i DCEs notat fra 2020

Figur 11.2 Bestemmelse af korrigeret tordepositionshastighed for ammo-
niak (NH3) for kombination af oplandstype og naturtype efter metode i
DCEs notat fra 2020.

11.4.1.2 Korrigeret tordepositionshastighed for NO og NO2

Figur 11.3 illustrerer fremgangsméden for bestemmelse af den korrigerede terdepositi-
onshastighed for NO og NO2 efter metoden i DCEs notat fra 2020.
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Metoden er opdelt i fire trin. I forste trin indsamles oplysninger om oplandet og natur-
omradet. Udfra oplysninger om oplandet findes korrektionsfaktor for NH3 og depositi-
onshastigheder for NH3 og stoffet ved tabelopslag i DCEs notat fra 2020. Herefter kan
korrektionsfaktoren for stoffet for oplandet beregnes.

Udfra oplysninger om naturtypen i forste trin findes depositionshastigheden for stoffet
for naturtypen ved tabeloplsag i DCEs notat fra 2020.

I sidste trin beregnet den korrigerede depositionshastighed for stoffet ud fra korrekti-

onsfaktoren for stoffet og depositionshastigheden for stoffet.

Afstand (m) mel- Oplandstype (2) Naturtype (4)
lem lav punkt-
kilde og naturom-
rade (1)
Korrektionsfaktor Depositions- Depositionsha-
for NH3 for opland hastighed for stighed for

NH3 for op- stoffet for op-

land land
Aflesesitabel 3.1 (3) Afleses i ta- Aflaeses i tabel

bel 3.1 (3) 4.1(3)

v

Depositions-
hastighed for
stoffet for na-
turtype
Aflaeses i ta-
bel 4.1 (3)

l X

Korrigeret depositionshastighed for stoffet for kombinationen af oplandstype og
naturtype beregnes som:
Korrektionsfaktor for stoffet (opland) x Depositionshastighed stoffet (naturtype)

Korrektionsfaktor for stoffet for opland

Beregnes efter formel 11 afsnit 4.1 (3)

(1) For afstande mindre en 100 meter anvendes korrektionsfaktor for 100 meter.

(2) Oplandstype, dvs. overfladetype (ringe vegetation, landbrug, lav natur, mellemhgj natur,
skov) mellem punktkilden og beregningspunkter i naturomréadet

(3) Tabel/afsnit i DCEs notat fra 2020

(4) Naturtypen for naturomrédet (vand, gras, lav natur, mellemhgj natur, skov)

Stoffet er det stof (NO og NO2), som den korrigerede terdepositionshastighed bestemmes for.

Figur 11.3 Bestemmelse af korrigeret tordepositionshastighed for andre
stoffer end ammoniak for kombination af opland og naturomrade efter me-
tode i DCEs notat fra 2020.
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11.4.2 Alternativ metode til estimering af tordepositioner af ammoniak
fra lave punktkilder

Tordepositioner af ammoniak, men ikke andre stoffer, kan alternativt estimeres ved

hjelp af OML’s metode under 'Husdyrbrug, NH3 -’Kategori 2 natur”.

Denne metode kan anvendes for lave punktkilder med konstant emission, hvor bygnin-
ger er sammenlignelige med staldbygninger med lave eksempelvis 1 m hgje ventilati-
onsafkast med en diameter pa 1 m, en afkasttemperatur pé ca. 25 oC og et flow pa3,5
normal m3/s. Skorstenshgjden skal vaere mindre end 15 meter. Metoden kan ikke an-
vendes, hvis der kun er emission i en del af dognets timer eller dele af aret. Metoden ta-
ger hensyn til deposition mellem kilde og naturomréade.

For yderligere information og brug af metoden under 'Husdyrbrug-NH3’ henvises til af-
snit 3.1.1 i DCEs notat fra 2020.

11.5 Depositioner af ammoniak fra fladekilder
Terdepositioner af ammoniak fra fladekilder (arealkilder) kan bestemmes efter meto-

den med korrigerede tordepositionshastigheder, som beskrevet i afsnit 11.4.

Metoden vil veere lidt konservativ ved anvendelse pé fladekilder, se afsnit 3.3 i DCEs no-
tat fra 2020.
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12. FORMLER TIL EMISSIONSBEREGNINGER

12.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel omfatter formler til folgende beregninger:
e  Beregning af roggasmangder

e  Tilstandsberegninger

e  Omregning mellem enheder

o Beregning af SO2-koncentrationer

Formler i dette kapitel er baseret pa formler i Ref-Lab rapport nr. 78 om beregning af
SO2 emission fra fyringsanleeg og Ref-Lab rapport nr. 87 om beregningsformler til
emission.

12.2 Formler og omregninger
De centrale formler til tilstandsberegninger er vist i dette afsnit.

For gvrige formler til beregning af raggasmangder og tilstandsberegninger henvises til
Ref-Lab rapport nr. 87 om beregningsformler til emission, som kan findes pa
https://ref-lab.dk/.

Formler for stikprovekontrol i Ref-Lab Rapport nr. 87 anvendes ikke, da stikprgvekon-
trol bortfalder med den reviderede Luftvejledning fra 20[XX].

12.2.1 Formel for omregning af koncentration til referencetilstand
Omregning af koncentrationen fra driftstilstand til referencetilstand sker efter Formel
12.1.

Tdrift 1013,25 100
273,15 Pdrift 100-%H20

Formel 12.1 Cnormal = Cdriftx

Hvor

Cnormal er koncentrationen ved tor refrencetilstanden 273,15°C og 1013,25 hPa
Cdrift er mélt koncentration ved driftstilstanden (fugtig)

Tdrift er driftstemperaturen

Pdrift er driftstrykket

%H-20 er volumenprocent vanddamp

12.2.2 Formel for omregning af volumen til referencetilstand
Omregning af volumen fra driftstilstand til referencetilstand sker efter Formel 12.2.

273,15 Pdrift 100-% H20
Tdrift 1013,25 100

Formel 12.2 Vnormal = Vdrift x

Hvor

Vnormal er tgr volumen ved referencetilstanden 273,15°C og 1013,25 hPa
Vdrift er méalt volumen ved driftstilstanden (fugtig)

Tdrift er driftstemperaturen

Pdrift er driftstrykket

%H-20 er volumenprocent vanddamp

12.2.3 Formel for omregning af koncentration til reference O2 %
Omregning af koncentration til referenceiltprocent sker efter Formel 12.3.
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21-%02ref

—_— X Cmalt
21-%02malt

Formel 12.3 Cref =
Hvor

Cref er koncentrationen (mg/normal m3) ved referenceprocent for O:

%0z2ref er referenceprocenten for O2

%02malt er den malte O2-procent i afkastluften i vol %, ter

Cmalt er den mélte koncentration (mg/normal m3)

21 er den afrundede veerdi pa 21 % af atmosfaerens iltindhold (volumenprocent, tar)
(Det uafrundede O2-indhold i atmosfeaeren (20,95 vol %, ter), jf. fodnote 1i Ref-Lab rap-
port nr. 87, anvendes ikke ved omregning til referenceiltprocent).

12.2.4 Formel for omregning af volumen til reference O2 %
Omregning af volumen til referenceiltprocent sker efter Formel 12.4.

21-%02malt .
T xVmalt
21 %O02ref

Formel 12.4 Vref =
Hvor

Vrefer volumen (normal m3) ved referenceprocent for O2

% Ozref er referenceprocenten for O-

% O2malt er den malte O2-procent i afkastluften i vol %, ter

Vmalt er volumen ved normaltilstand (normal m3)

21 er den afrundede vaerdi pa 21 % af atmosfaerens iltindhold (volumenprocent, tor)
(Det uafrundede O2-indhold i atmosfaeren (20,95 vol %, ter), jf. fodnote 11 Ref-Lab rap-
port nr. 87, anvendes ikke ved omregning til referenceiltprocent).

12.2.5 Formel til omregning fra ter til fugtig volumen
Omregning fra ter til fugtig volumen sker efter Formel 12.4.

100

Formel 12.5 qugtlg = 100_Vol%HZ0

x Qtor

Hvor

Qfugtig er den totale mengde af fugtig gas m3, fugtig)

Qtor er maengden af tor gas (m3, tor)

Vol%H20 er volumenprocent af vanddamp i forhold til den totale mangde fugtig gas
(Vol %)

Hvis fugtprocenten er oplyst som mangden af vanddamp i forhold til det torre volu-
men, sa skal Vol% H20 (tgr) omregnes til Vol% H20 efter Formel 12.6.

VOl% H20(tgr)+100

Formel 12.6 Vol%H20 =
100+Vol%H20 (tgr)

12.2.6 Formler til omregning mellem ppm (ter) og mg/normal 3
Nedenfor er angivet omregning af koncentrationer fra ppm (ter) til mg/normal m3 for
udvalgte stoffer:

1 ppm CO = 1,250 mg CO/normal m3

1 ppm NO = 1,339 mg NO/normal m3

1 ppm NO2 = 2,053 mg NO2/normal m3
1 ppm SO2 = 2,858 mg SO2/normal m3
1 ppm HCI = 1,627 mg HCl/normal m3

1 ppm HF = 0,893 mg HF/normal m3

179



1 ppm NH3 = 0,760 mg NH3/normal m3
1 ppm C = 0,536 mg C/normal m3

Nedenfor er angivet omregning af koncentrationer fra mg/normal 3 til ppm (ter) for ud-
valgte stoffer:

1 mg CO/normal m3 = 0,800 ppm CO

1 mg NO/normal m3 = 0,747 ppm NO

1 mg NO2/normal m3 = 0,487 ppm NO2
1 mg SO2/normal m3 = 0,350 ppm SO2

1 mg HCl/normal m3 = 0,615 ppm HCI

1 mg HF/normal m3 = 1,120 ppm HF

1 mg NH3/normal m3 = 1,316 ppm NH3
1 mg C/normal m3 = 1,866 ppm C

For omregninger for andre stoffer henvises til Ref-Lab rapport nr. 87.

12.2.7 Formler til estimering af reggasvolumen ud fra braendselsforbrug
Formlerne i dette afsnit giver estimerede roggasvolumener pr. kg eller m3 breendsel.
Hvis det samlede braendselsforbrug er oplyst GJ, s kan det samlede braendselsforbrug i
kg eller m3 bestemmes ud fra breendslets nedre braendvardi.

12.2.7.1 Nedre braendvzrdi for udvalgte braendsler

I Tabel 12.1 er der for udvalgte breendsler angivet nedre breendvardi for som anvendes
af Energistyrelsen. For nedre breendveardi for andre braendsler henvises til Energistyrel-
sens hjemmeside.

Tabel 12.1 Nedre brzendvardi for udvalgte braendsler fra Energistyrelsen

(1)

Brzndsel Nedre braendvaerdi
Naturgas 0,0396 GJ/m3 ref (2)
Bionaturgas 0,0396 GJ/m3 ref (2) (3)
Biogas 0,0230 GJ/m3

LPG 46,00 GJ/ton

Gasolie 35,87 GJ/ton

Fuelolie 40,65 GJ/ton

Kul 26,50 GJ/ton

Halm, ved fugtindhold pé 15 % 14,50 G/ton

Treeflis, ved fugtindhold pa 45 % 9,30 GJ/ton
Traepiller, ved fugtindhold pd 7 % 17,50 GJ/ton
Traeaffald, ved fugtindhold pa 20 % 14,70 GJ/ton

Anden fast biomasse 14,5 GJ/ton

(1) Reference: Energistyrelsens standardfaktorer for braendverdier og CO2-emissions-
faktorer til brug for rapporteringsaret 2021 (revideret 25-01-2022). https://ens.dk/.

(2) En referencekubikmeter (m3 ref) svarer til en energimengde pa 0,0396 GJ = 11
kWh ved nedre braendveerdi.

(3) Opgraderet biogas, hvor (sterstedelen af) CO2-indholdet er fjernet, og gassen er fort
ind pa naturgasnettet.
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DS/EN ISO 17225-1:2014 om Fast biobraendsel -Braendselsspecifikationer og —klasser,
angiver nedre breendvaerdi for visse faste biobrandsler ved fugtindhold p& o % samt for-
mel til omregning til nedre braendverdi ved aktuelt fugtindhold.

12.2.7.2 Estimering af reggasvolumen

Roggasvolumen fra forbreending af en rakke forskellige braendsler kan estimeres ud fra
formlerne i Tabel 12.2 og Tabel 12.3. Formlerne kan ikke anvendes til dokumentation af
SO,- og spormetalemissioner som alternativ til praestationskontrol. Til det formal hen-
vises til formlerne i afsnit 12.2.8.

Tabel 12.2 Formler til estimering af roggasmangder ved forbraending af 1
kg braendsel.”% 02” = O2-indholdet i roggassen udtrykt i volumenprocent.

Braendsel Roaggasvolumen ved forbranding af 1 kg brandsel
normal m3 ter reggas normal m3 fugtig reggas
Nat 240 257 + 241
atirgas 21— %02 2T %02
Gasoli 217 1,41 + 221
asole 21— %02 T %02
Fueloli 213 1,29 + 211
uelone 21— %02 2T - %02
Kul med 13 % 131 0.54 4 132
vandindhold 21 —9%02 ’ 21 —9%02
Zr&"!/medd' d 72 0,82 + 73
5 7o vandut 21— % 02 CET T —%o02
hold
Halm med 83
% ind- - -
10 % vandind 71— % 02 0,72+21_%02
hold

Tabel 12.3 Formler til estimering af roggasvolumen ved forbrzaending af 1
m3(n) naturgas. ”% 0.” = O.-indholdet i raggassen udtrykt i volumenpro-

cent.

Braendsel

Roggasmangde ved forbrzending af 1 m3(n) naturgas

normal m3 ter roggas

normal m3 fugtig reggas

Naturgas (1)

198
21— %0,

199

212+ 57—y

(1) Formlerne er baseret pd den gennemsnitlige densitet for naturgas i 2016 som mélt
Energinets kvalitetsmélestation i Egtved (= 0,8265 kg/m3(n)), jf. Energinet.dk, og
formlerne for naturgas i Tabel 12.2.
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For estimering af reggasmengder fra andre breendsler end dem, der fremgéar af Tabel
12.2 og Tabel 12.3, henvises til formlerne i afsnit 12.2.8.1 og 12.2.8.2.

12.2.8 Beregning af SO2- og spormetalemissioner

Beregningsmetoden i dette afsnit kan anvendes til beregning af emissionskoncentratio-
ner af SO2 og spormetaller i stedet for prastationskontrol, hvis virksomheden er omfat-
tet af retningslinjerne i afsnit 9.4.1.2 0g 9.4.1.3.

Forudsetninger for brug af formlerne fremgar af afsnit 9.4.1.2 0g 9.4.1.3.

12.2.8.1 Stokiometriske raggasmangde for faste og flydende braendsler
Beregning af den stgkiometriske roggasmangde for faste og flydende braendsler sker ef-
ter formel Formel 12.7. Denne formel kan ogsa anvendes til gasformige braendsler, hvis
brandselsanalysen er pa grundstofniveau, ellers anvendes former i afsnit 12.2.8.2.

Formel12.7  Vcod = 8,8930*yc + 20,9724%yH + 3,3190%ys — 2,6424%yo + 0,7997*yN
[m3(n,t)/kg]

Hvor

Viod er den stokiometrisk roggasmangde ved normaltilstanden og 0 % O, pr. kg braend-
sel (G = roggas, o = stgkiometrisk, d = ter)

Yc, YH, Ys, Yo 0g Yn er braendslets indhold af henholdsvis C, H, S, O og N i kg/kg braend-
sel fundet ved braendselsanalyse

(n,t) angiver tor roggas normaltilstanden, dvs. temperaturen 0°C og trykket 101,3 kP

12.2.8.2 Stgkiometriske roggasmangde for gasformige braendsler
Braendselsanalyse af gasformige brandsler omfatter normalt indhold af kulbrinter og
andre stoffer, og ikke indholdet af grundstofferne. For gasformige brandsler anvendes
Formel 12.8 (reggasmengde pr. m3 gas) eller Formel 12.9 (reggasmangde pr. kg gas).

Indeholder et gasformigt braendsel vasentlige mangder af andre komponenter (fx H2S)
end dem, der indgar i formlerne, kan det veere ngdvendigt at beregne koefficienter for
disse komponenter og medtage dem i formlen.

Formel 12.8 VGod = 1,885%yn2 + 2,8811%yco + 8,5584%ycny + 15,342%yca16 + 22,3251%yc3H8 +
29,7579%YcqHo + 37,6901%ycsH12 +46,6076*YC6H14 + Yoz + YN [m3(n,t)/m3]

Formel 12.9 VGod = 20,9724*yH2 + 2,3040%yco + 11,9286 ycHg + 11,3223 *yc2H6 + 11,1017%yc3H8
+10,9876*yc4H10 + 10,9179 YC5H12 + 10,8709*yc6H14 + 0,5058*yCo2 + 0,7997%YN2
[m3(n,t)/kg]

Hvor

Veoa er den stokiometriske roggasmangde ved normaltilstanden og 0 % O, pr. m3 eller
pr. kg gas. (G = raggas, o = stokiometrisk, d = tor)

vx er gassens indhold af komponenten x i m3/m3 braendsel (formel 2a) eller kg/kg
braendsel (formel 2b), hvor x er H,, CO, CH,, C.H¢, C;Hs, C;H10, CsHi2, CsHyy, CO2 0g N,
fundet ved braendselsanalyse

(n,t) angiver tor reggas normaltilstanden, dvs. temperaturen 0°C og trykket 101,3 kPa
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12.2.8.3 Maengden af SO, der potentielt kan udledes til luften pr. kg braendsel
Koncentrationen af svovl i raggassen beregnes ud fra svovlindholdet i breendslet fundet
ved brandselsanalysen. Mangden af SO., der potentielt kan udledes til luften ved for-
breending af et kg braendsel, beregnes ud fra Formel 12.10.

Formel 12.10  Csoo-ruel [mg/kg] = ys [kg/kg] * 2 [molvagt: SO-/S] * 1.000.000 =

ys ¥ 2.000.000 [mg/kg]

hvor:
Csoo-ruel €r maengden af SO, der potentielt kan udledes til luften ved forbraending af et

kg braendsel i [mg/kg]
vs = braendslets indhold af S i kg/kg breendsel fundet ved brandselsanalyse

Ved en braendselsanalyse af faste og flydende braendsler angives svovlindholdet i
masse/masse, hvorfor Formel 12.10 kan anvendes direkte.

For gasformige braendsler angives svovlindholdet normalt ikke i masse/masse, men i
ppm, % eller mg/m3 (n,t), som skal omregnes til masse/masse for at kunne anvendes i
Formel 12.10.

12.2.8.4 SO0:koncentration ved forskellige referenceiltprocenter

Den potentielle SO,-emission beregnes ved at dividere den beregnede SO.-mangde
med den beregnede roggasmaengde omregnet til relevant iltreferenceprocent. Se Formel
12.11 - Formel 12.14.

Formel12.11  CSO2Rgg [mg/m3(n,t) ved 3 % 02] = —— ‘,151626220[1:0;1[:251/:(3};]/ o

Formel12.12  CSO2Rgg [mg/m3(n,t) ved 6 % 02] = vgﬁ*ﬁ?ﬂ’sﬁ’fg(ﬂ."lgé ‘;f]m)]

Formel 12.13  CSO2Rgg [mg/m3(n, t) ved 11% 02] = Vcogssz:i”/‘l’(‘;"(i‘:‘i “;]02)]

_ S * 2.000.000 [mg/kg]
Formel 12.14 CSO2Rgg [mg/m3(n,t) ved 15 % 02] = VGod 3.5 [m*/kg (wt15 % OZ)]
Hvor
Cso2-rog €1 SO koncentrationen i roggassen [mg/m3(n,t) ved 3, 6, 11 eller 15 % O]
Vooa er den stokiometriske roggasmangde ved normaltilstanden og 0 % O. pr. kg eller

pr. m3 braendsel.
ys er braendslets indhold af S i kg/kg braendsel fundet ved braendselsanalyse

I Formel 12.11 - Formel 12.14 er korrektionen til referenceiltprocent beregnet ud fra
formlen: (21/(21-Oz2ref)).

12.3 Energi- og effektenheder
1J/s =1W
1kJ =2,778 x 104 kWh

1kWh =3.600kJ
1 keal =4,1868 KJ
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12.4

Peta
Tera
Giga
Mega
Kilo
Milli
Micro
Nano
Pico
Femto
Atto

Prafiks

P
T
G
M
k
m
u
n
p
f
a

1015
1012
109
106
103
103
10
109
10—12
10715
10—18
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