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Indledning og baggrund

Formalet med Banedanmarks ombygninger pa Aarhus H. er at ggre klar til ibrugtagnin-
gen af Fremtidens Tog, som er en betegnelse for DSB’s nye eldrevne lyn- og regional-
tog. Disse tog skal allerede fra ultimo 2026 kgre pa det danske banenet og dermed
0gsa betjene Aarhus H. Derudover udvides kapaciteten til den trafikdrift som forventes
afviklet i 2030erne.

For Fremtidens Tog kan rulle ind pd Aarhus H. skal en kaede af projekter gennemfgres
i den rigtige raekkefglge. Kort fortalt er der, grundet behovet for teet koordination,
planlagt en samordning af fornyelsesarbejder, hastighedsopgradering, kapacitetsudvi-
delse, forberedende arbejder for elektrificering, udrulning af nyt signalsystem og op-
seetning af kgrestrgm.

Det hele skal gennemfgres under samme lukningsmgnster for at reducere de trafikale
pavirkninger for passagererne og togoperatgrerne pa Aarhus H. Arbejderne starter i
fordret 2024. Projektet er planlagt saledes, at det er muligt at ibrugtage Fremtidens
Tog i 2027.

Der er tidligere truffet politiske beslutninger om baneprojekter pa Aarhus H, og flere
forligskredse i Folketinget er involveret.

Med den politiske aftale fra 2014 om “"En moderne jernbane - udmgntning af Togfon-
den DK" besluttede forligskredsen (S, RV, SF, EL og DF), at der skulle udarbejdes
VVM-undersggelser for elektrificering og hastighedsopgradering i @stjylland, herunder
for en ombygning af Aarhus H.

P& den baggrund udarbejdede Banedanmark i 2015-17 en raekke VVM-redeggrelser
(nu kaldet miljgkonsekvensrapporter) for elektrificering og hastighedsopgradering for
straekningen mellem Fredericia og Aarhus samt hastighedsopgradering og elektrifice-
ring p% straekningen mellem Aarhus, Hobro og Aalborg /1,2/ (se Figur 2-1).

Banedanmark udarbejdede en saerskilt VVM-redeggrelse for ombygning af Aarhus H.
Projektet omfattede bl.a. en anlaegsteknisk Igsning til elektrificering i form af spor-
saenkning eller haevning af Bruuns Bro og en kapacitetsudvidelse pa stationen.

I efterdret 2017 besluttede forligskredsen en sporsaenkning under Bruuns Bro. Efterfgl-
gende blev der med finanslovsaftalen for 2018 besluttet en hastighedsopgradering pa
streekningen mellem Aarhus og Langa.

I forlaengelse af beslutningen om elektrificeringen pd Aarhus H. besluttede forligskred-
sen bag Aftale om en grgn transportpolitik, at Signalprogrammmet skulle re-planlaeg-
ges efter en ny strategi. Den nye strategi medfgrte at de ville komme nye signaler pa
Aarhus H i 2025, forudsat at det skete, som en del af straekningen Fredericia — Aarhus.
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Figur 2-1 Tidligere VVM-undersggelser

Banedanmark afleverede i fordret 2020 et konceptuelt beslutningsoplaeg, som blev fo-
relagt forligskredsen den 6. marts med en indstilling af det sdkaldte Scenarie 3B Hel-
hedslgsningen. P& baggrund af dette arbejde blev Banedanmark den 18. marts 2020
bedt om at videre undersgge og udarbejde et beslutningsgrundlag for denne Igsning.

Denne supplerende miljgkonsekvensrapport er udarbejdet pa baggrund af anlaegspla-

nen for Helhedslgsningen som indebaerer, at alle Banedanmarks projekter ved Aarhus
H. samordnes.

1.1 Inddragelse af borgere, interessenter og myndigheder

Der blev i 2015-2017 afholdt bade idéfase hgringer og offentlig hgring af VVM-redegg-
relserne for elektrificeringen og hastighedsopgraderingen for straekningerne Fredericia
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- Aarhus og Aarhus - Lindholm. Der er derfor ikke afholdt en ny idéfase hgring for mil-
jevurderingen af Helhedslgsningen. Hgringssvarene modtaget i forbindelse med de tid-
ligere hgringer er indarbejdet i denne supplerende miljgkonsekvensrapport i det om-
fang det har veeret relevant.

Denne supplerende miljgkonsekvensrapport udggr oplaegget til en fornyet offentlig hg-
ring. Hgringsperioden er 8 uger og Igber fra 7. juni til 10. august 2021.

I lighed med de tidligere hgringer har interesserede personer, organisationer, myndig-
heder mv. mulighed for at komme med forslag, indsigelser og bemaerkninger til det
materiale, som er praesenteret i denne rapport og der afholdes borgermgder. Alle hen-
vendelser vil blive behandlet, og de vil indgd som bidrag til det endelige projektforslag,
i det omfang de teknisk og gkonomisk mulige samt miljgmaessigt forbedrende.

Efter hgringsperioden udarbejder Banedanmark et hgringsnotat, hvor der bliver svaret
pad de indkomne spgrgsmal og bemaerkninger. Hgringsnotatet vil blive offentliggjort pa
Banedanmarks hjemmeside samt pa hgringsportalen. B&de naervaerende rapport og
hagringsnotatet vil efterfglgende danne grundlag for den endelige beslutning om hvor-
vidt projektet kan tillades, og i givet fald under hvilke vilkar.

1.2 Laesevejledning

Den supplerende miljgkonsekvensrapport er udarbejdet sddan, at VVM-redeggrelserne
fra 2016/2017 og denne supplerende miljgkonsekvensrapport udggr den samlede vur-
dering af projektet Ombygning af Aarhus H - Helhedslgsningen.

Redeggrelsen starter i afsnit 2 med et ikke tekniske resumé. Afsnit 3 er en anlaegsbe-
skrivelse, mens afsnit 4, 5 og beskriver henholdsvis alternativer, miljgvurderingsmeto-
den og lovgrundlag.

Afsnit 7-20 praesenterer hvert miljgemne. Hvert afsnit starter med en kort praesenta-
tion af projektjusteringen samt en sammenfatning og afsluttes med en miljgkonse-
kvensvurdering.

Pavirkningerne er, hvor det er relevant, vurderet hhv. ubetydelig, mindre, moderat el-
ler vaesentlig. Skalaen anvendes savel for negative som for positive effekter.

For at bestemme pavirkningen anvendes erfaringer, eksisterende viden, beregninger
og modellering.

Ved vaesentlig og moderat pavirkning skal afvaergeforanstaltninger implementeres i
muligt omfang, og bevirke at pavirkningen reduceres til mindre eller ubetydelig.
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2 Ikke teknisk resumé

Indledning og baggrund

Formalet med Banedanmarks ombygninger pa Aarhus H. er at ggre klar til ibrugtagnin-
gen af Fremtidens Tog, som er en betegnelse for DSB’s nye eldrevne lyn- og regional-
tog. Disse tog skal allerede fra ultimo 2026 kgre pa det danske banenet og dermed
0gsa betjene Aarhus H. Derudover udvides kapaciteten p& Aarhus H sa den kan aftage
den stigende trafik, som forventes i fremtiden.

Fgr Fremtidens Tog kan rulle ind p& Aarhus H skal en kaede af projekter gennemfgres i
den rigtige raekkefglge. Kort fortalt er der, grundet behovet for taet koordination, plan-
lagt en samordning af fornyelsesarbejder, hastighedsopgradering, kapacitetsudvidelse,
forberedende arbejder for elektrificering, udrulning af nyt signalsystem og opsaetning
af kgrestrgm.

Det hele skal gennemfgres under samme lukningsmgnster for at reducere de trafikale
pavirkninger for passagererne og togoperatgrerne pa Aarhus H. De forberedende ar-
bejder starter i 2024, sa det er muligt at ibrugtage Fremtidens Tog i 2027.

Der er tidligere truffet politiske beslutninger om baneprojekter pd Aarhus H, og flere
forligskredse i Folketinget er involveret.

P& den baggrund udarbejdede Banedanmark i 2015-17 en raekke VVM-redeggrelser
(nu kaldet miljgkonsekvensrapporter) for elektrificering og hastighedsopgradering for
straekningen mellem Fredericia og Aalborg, suppleret med en saerskilt VVM-redeggrelse
for ombygning af Aarhus H.

Projektet omfattede bl.a. en anlaegsteknisk Igsning til elektrificering i form af spor-
saenkning under eller haevning af Bruuns Bro samt en kapacitetsudvidelse pd statio-
nen. I efterdret 2017 besluttede forligskredsen en sporsaenkning under Bruuns Bro.

Banedanmark forelagde det konceptuelle beslutningsoplaeg for forligskredsen i marts
2020 og her blev Banedanmark bedt om at undersgge og udarbejde et beslutnings-
grundlag for Scenarie 3B Helhedslgsningen i det fglgende kaldet Aarhus H — Helheds-
lgsningen.

Denne supplerende miljgkonsekvensrapport er udarbejdet pa baggrund af anlaegspla-
nen for Helhedslgsningen som indebaerer, at alle Banedanmarks projekter ved Aarhus
H. samordnes. Miljgkonsekvensrapporten er udarbejdet saddan, at VVM-redeggrelserne
fra 2016/2017 og denne supplerende miljgkonsekvensrapport udggr den samlede vur-
dering af projektet Aarhus H — Helhedslgsningen, i det fglgende omtalt som Helheds-
Igsningen.
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Den videre proces

Denne supplerende miljgkonsekvensrapport udggr sammen med VVM-redeggrelserne
fra 2016/2017 oplaegget til projektets offentlige hgring. Hgringsperioden er 8 uger og
Igber fra 7. juni til 10. august 2021.

I lighed med de tidligere hgringer har interesserede personer, organisationer, myndig-
heder mv. mulighed for at komme med forslag, indsigelser og bemaerkninger til det
materiale, som er prasenteret i denne supplerende rapport. Alle henvendelser vil blive
behandlet, og de vil indgd som bidrag til det endelige projektforslag, i det omfang de
teknisk, gkonomisk og miljgmaessigt forbedrer projektet.

Efter hgringsperioden udarbejder Banedanmark et hgringsnotat, hvor der bliver svaret
pa de indkomne spgrgsmal og bemaerkninger. Hgringsnotatet vil blive offentliggjort pa
Banedanmarks hjemmeside samt pa hgringsportalen. Bade de oprindelige VVM, denne
supplerende rapport og hgringsnotatet vil efterfglgende danne grundlag for den ende-

lige beslutning om hvorvidt projektet kan tillades, og i givet fald under hvilke vilkar.

Anlaegsbeskrivelse

Banedanmark har i de kommende &r en raekke stgrre anlaegsprojekter, der skal udfg-
res pa og i umiddelbar naerhed af Aarhus H. Det drejer sig om fglgende projekter:

e Fornyelse af spor og konstruktioner

e Hastighedsopgradering

e Udrulning af nye signaler

e Elektrificering

e (@get kapacitet, perronforlaengelse og etablering af perronspor 8

Projekterne var oprindeligt planlagt udfgrt efter hinanden fra 2023 til 2027. Projek-
terne gennemfgres nu samlet, over en periode pd ca. 2 &r med start i 2025. Der vil
imidlertid vaere forberedende aktiviteter pa banen fra 2024. Projektomrade for Hel-
hedslgsningen er vist pa nedenstaende figur.

Aarhus H - Helhedslgsningen 11/273
Indledning og baggrund



Dst fpf{anegérden

Km. 112,400

"&t

Km. 105,068 (I-signal)

———

=== Projektafgraensning ——  Eksisterende spor

Projektomr&det for Helhedslgsningen ved Aarhus H.

I det fglgende beskrives hvert af delprojekterne i Helhedslgsningen.

Fornyelse af spor og konstruktioner

Fornyelsesprojektet omfatter udskiftning af spor og sporskifter samt omisolering af 2
togbroer, som ligger ud pa baneterraenet inden stationen. Herudover renoveres cykel-
broen ved Bruuns Bro. Samtidigt med udskiftningen af spor bliver ogsd draensystemet
udskiftet og opgraderet.
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Cykelbroen ved Bruuns Bro og arkaden bag ved.

Hastighedsopgradering

Hastighedsopgraderingen omfatter de 2 nordlige hovedspor fra Aarhus H mod Hobro
(spor 20 og 30). Hastighedsopgraderingen udfgres ved at optimere linjefgringen for
spor 20 og 30 ved at flytte sporene omkring10 cm, samtidigt renses skaerverne, draen-
systemet renoveres og der udskiftes et enkelt krydsningssporskifte.

N&r arbejderne er gennemfgrt, kan hastigheden i de to spor haeves til 120 km/t og 130

km/t fra henholdsvis 40 km/t og 110 km/t.

o Kilometrering Hastighedsopgradering
Spor 20
mess  Spor 3o

——  Eksisterende spor

o 500

Meter
Hastighedsopgradering ved Aarhus H.
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Udrulning af nye signaler

Signalprogrammet erstatter det nuveerende sikringsanlaeg med ERTMS der er et Faelles
Europaeisk signalsystem. Ved implementering af det nye signalsystem pa Banedan-
marks straekninger skiftes alle sporskiftedrev og personaleovergange. Derudover op-
saettes der stopmaerker og teknisk udstyr til at holde @gje med togene.

Elektrificering

Sporsankning

P& Aarhus H er det ikke muligt at fgre kgreledningerne til elektrificeringen af jernbanen
under Bruuns Bro. Den ngdvendige frihgjde til elektrificeringen af banegarden etable-
res derfor ved at seenke sporene og perronerne under Bruuns Bro. Sporene og perro-
nerne omkring Aarhus H skal saenkes med op til 50 cm over en straekning pa ca. 350
m.

Broarbejder

Ud over Bruuns Bro er der fglgende 5 broer (se tabellen nedenfor), der ikke overholder
kravene for frihgjde til elektrificeringen. For at skabe plads til el-ledningerne haeves
brodaekket pd 3 af broerne, sporene flyttes ved Ringgadebroen, mens broen L rives
ned og sporene ombygges. Nedenfor er arbejderne ved broerne opsummeret.

/Zndringer ved broer som fglge af elektrificeringen.

Betegnelse, Type Kort beskrivelse

type

Gl. Kongevej Stibaerende Haevning af brodaek.

Skanderborg- Vejbaerende Haevning af brodaek

vej

Kongsvang Sporbarende Ombygning af brodaek, overfgrte
spor haves

Ringgadebroen | Vejbaerende Sideflytning af hovedspor

Broen L Sporbaerende Nedrivning af broen og ombyg-
ning af sporene.
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Broer, inkl. fornyelse, som der skal arbejdes p8 i projektet

Kgreledningsanlaag

Der bliver etableret kgreledningsanlaeg p& hovedsporene fra syd ind til Aarhus H og vi-
dere mod nord. Ligeledes bliver perronspor 1-8 og en raekke sidespor elektrificeret.

Kgreledningsanlaegget bestdr af master og fundamenter, ledninger ophaengt pd ma-
sterne, samt andre elektriske komponenter.

Der benyttes typisk master pa de frie streekninger. Masterne er cirka 8-10 meter hgje
og placeres pa hver side af hvert af jernbanesporene. Fundamenterne til masterne er
praefabrikerede betonpale i leengden 3 til 6 meter.

Fundamenterne transporteres ud, hvor de skal anvendes p& abne jernbanevogne. Ho-
vedparten af fundamenterne funderes med anvendelse af en sporkgrende rammema-
skine, der rammer palen med 300 - 1000 slag per fundament.

Masterne placeres med en afstand p& op til 110 meter pd hele straekningen, dog med
kortere afstande taettere pa stationsomradet og i kurver. P& masterne monteres
stremfgrende ledninger, hvorfra togene kan nedtage strgmmen. Desuden er der en re-
turleder p& masterne, hvorigennem overskydende strém ‘suges’ retur. Master med alle
ledninger betegnes herefter samlet som kgreledningsanlaegget.
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Taettere ved Aarhus H og i banegraven kan der fremfor master anvendes rammer eller
portaler til at haenge kgreledningerne i. Denne konstruktionsform kan vaere ngdvendigt
for at kunne daekke et stgrre omrade med kgreledninger og hvor det af hensyn til
fremkommeligheden ikke vil vaere muligt at placere master.

Omkring broerne bliver der etableret afskaeermninger hen over kgreledningsanlaegget.

@get kapacitet, perronforlaengelse og ombygning af per-
ronspor

Perronerne pa Aarhus H tilpasses de saenkede spor og forlaenges mod vest, s der kan
betjenes tog pa op til 320 meter. Forleengelsen af perronerne medfgrer, at afstanden

mellem spor 2 og 3 og mellem spor 4 og 5 forgges, samtidigt skal alle sporskifterne
rykkes ud p& den anden side af Frederiks Bro.

For at gge kapaciteten yderligere og ggre togafviklingen mere fleksibel, etableres der
et nyt perronspor 8 med tilhgrende perron mellem det nuvaerende perronspor 7 og
Vaerkmestergade, se nedenstdende kort.

Aarhus H

Vandrehallen

Perronhallen

vy}
c
c
e 0
w
[ i
S # o
Eksisterende perron Forlaengelse af perron N
[l Afkortelse af perron | Ny perron |

Aarhus H perronforleengelse- og forkortelse samt etablering af nyt perronspor 8.

Arbejdspladser

Der er generelt ikke meget areal til rédighed til at etablere arbejds- og lagerpladser i
omrédet ved Aarhus H. Dertil er adgangsveje til disse enten sveert tilgaeengelige eller
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via stgrre indfaldsveje i Aarhus. Dette vil ggre logistikken synlig i trafikbilledet, i en i
forvejen trafikbelastet by.

Der er identificeret 17 arbejdspladser (B0-B16), som forventes anvendt i anlaegsfasen.
Arbejdspladserne er vist pa nedenstdende kort.
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Arbejdspladser

Der etableres 3 stgrre arbejdspladser (BO, B1 og B2) pa sporarealet inde ved Aarhus
H. De forventes anvendt i forbindelse med fornyelsen, hastighedsopgraderingen og

elektrificeringen. De 3 arbejdspladser etableres i 2024 og der vil vaere aktivitet pd are-
alerne helt frem til afslutning af projektet i 2027.

Arbejdspladserne til de gvrige broarbejder (B3-B12, B14 og B15) er placeret i umiddel-

bar neerhed af brostederne og etableres som udgangspunkt ca. 1 maned fgr arbej-
derne pabegyndes i foraret 2026.

Herudover etableres B13, som en oplagringsplads nede ved havnen ved projektets
start og B16 pa den nordlige side af sporene naer Ringgadebroen. Sidstnaevnte forven-
tes anvendt ifm. udrulning af Signalprogrammet. Der vil dog vaere store perioder hvor

der ikke vil veere aktivitet, til gengeeld vil det blive brugt meget op til den fgrste ibrug-
tagning i december-januar 2025 eller senest pasken 2026.

Projektaendringer ift. tidligere miljgundersggelser

Hovedparten af de tekniske forhold er usendrede i forhold til de tidligere miljgundersg-

gelser som blev udfgrt i 2015 -2016, men der i den mellemliggende periode planlagt
fglgende zendringer:
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o Pavirkningerne fra fornyelse af spor og konstruktioner og udrulning af Signal-
programmet er ikke tidligere miljgvurderet.

e Der er udpeget arbejdspladser, der ikke tidligere har vaeret miljgvurderet.

e Anlaegsarbejderne for fornyelse af spor og konstruktioner, hastighedsopgrade-
ring, elektrificering, gget kapacitet og Signalprogrammet udfgres samtidigt
fremfor successivt.

e Broen L nedlaegges helt fremfor at blive nedrevet og genopbygget.

e Den mulige hastighed igennem spor 80 haeves fra 40 km/t til 60 km/t. Som
nyt i forhold til tidligere projekt vil 2 tog i timen herefter bliver flyttet fra spor
40/50 til spor 20/30. Antal tog pa spor 40/50 reduceres tilsvarende.

e Huvis hastigheden i spor 80 haves til 100 eller 110 km/time, vil ligeledes veaere
geeldende, at 2 tog i timen flyttes via spor 80 fra spor 40 til spor 30 (se alter-
nativ i afsnit 5.2). Og dermed tilsvarende feerre tog pa spor 40.

e Hvis hastigheden i spor 80 haeves til 110 km/timen, skal spor 40 pa den syd-
gdende gren flyttes med yderligere ca. 70 cm mod vest og bro ved Gl. Konge-
vej bygges som en ny bro fremfor en brohaevning. Det undersgges naermere
om det ligeledes er ngdvendigt ved en opgradering til 100 km/t

e [ forbindelse med nedrivningen af Broen L reguleres terraenet og de to hoved-
spor byttes om. Dette har dog ingen indflydelse pd antallet eller hastigheden af
tog pa straekningen, men det visuelle udtryk i omrddet sendres. De trafikale
gener ved nedlaeggelsen er minimale. Spor 20 og 30 sideflyttes desuden mod
syd.

e Hvis omkgrselsspor 8 (holleenderkryds) etableres, giver dette mulighed for at
opdele perronspor 7 i en A og B sektion, sd der kan holde to tog ved perronen.
Perronen forlaenges i samme omgang til 320 m. Lgsningen vil vaere et alterna-
tiv til det 8. perronspor, som s& ikke etableres.

Alternativer

Der er undersggt 2 alternativer til de projektaendringer, der er beskrevet ovenfor.

Et alternativ, hvor hastigheden i spor 80 haeves til 100 eller 110 km/time. Det indebaerer
at spor 40 p3 den sydgdende gren flyttes ca. 70 cm mod vest. Her vil det ligeledes vaere
geeldende, at 2 tog i timen flyttes via spor 80 fra spor 40 til spor 30. Og dermed tilsva-
rende faerre tog pa spor 40.

Et alternativ, hvor der i stedet for det nye perronspor 8 anlaegges et omkgrselsspor 8
(holleenderkryds), der giver mulighed for at opdele perronspor 7 i en A og B sektion, s
der kan holde to tog ved perronen.
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Tidsplan for anlaegsarbejdet

Tidsplanen er delt ind i en raekke stadier hvor der skal gennemfgres forskellige arbej-
der.

De forberedende arbejder straekker sig over stadie 1 og 2, mens anlaegsarbejdet pa
selve Helhedslgsningen er planlagt fra stadie 3 til stadie 12.

Nedenfor gennemgas kort de forskellige arbejder og i regi af hvilke projekter som gen-
nemfgrer dem. Forkortelserne er:

e FOR er Banedanmarks fornyelse og ombygning af spor og broer

e EP er Banedanmarks elektrificering programmets arbejder

e OCL, er betegnelsen for EP 's kgretrdds maskine.

e SP er Banedanmarks Signalprogrammets arbejder

EP starter med de forberedende arbejder i de fgrste to stadier med prgvegrav-
ning/sugning af sporene inden fundamentarbejdet kan padbegynde i stadie 3. Dette ar-
bejde vil som udgangspunkt foregd i dagtimerne.

Som udgangspunkt vil rammearbejder udfgres som dagsarbejder. For at indhente
eventuelle forsinkelser i tidsplanen kan der forekomme undtagelser, hvor ramning vil
kunne ske som natarbejder. OCL-arbejder er planlagt som natarbejder og der er lige-
ledes i forbindelse med ombygning af en reekke broer ngdvendigt at arbejde i dggn-
drift.

Banedanmark anlaeg (FOR) starter i stadie 3, hvor der udfgres praeventiv sporvedlige-
holdelse pa spor 600, 700 og 80. I perioden 2 halvar 2024 til 1 halvdr 2025 starter ar-
bejdet i den sydlige del af banegraven, hvor eksisterende perroner ryddes, de eksiste-
rende fundamenter under Bruuns Bro sikres og der graves ud til sporsaenkning. I
samme periode skal cykelparkerings broen fornyes ved at bl.a. skal brodaek samt trap-
pelgb udskiftes.

Der er to Igsninger for nedtagningen af cykelbroen:
- Lgsning 1 er at nedrive og fornyelse af hele cykelparkeringsbroen pa en
gang i stadie 3, hvorefter der etableres interimsvej til perronspor 0-3.

- Lgsning 2 er at nedrive cykelbroen af to omgange, hvor den sydligste del
rives ned i stadie 3 og den nordligste del rives ned i stadie 8 eller 9.

Broen og trapperne, eller et alternativ f.eks. et stilladstarn, vil dog hele tiden vaere i
funktion i forhold til de perroner, der er abne for togtrafik.

EP starter i efterdret 2024 med at opstille kgrestrgmsmaster i sporene 600, 700 mv.

Fra 2. halvar 2025 vil ogsa OCL arbejder padbegynde pa de omtalte spor. Arbejderen

med spor i banegraven og med etablering af nye perroner fortsaetter og samtidigt pa-
begyndes ombygning af hovedspor 40 og 50 (hovedspor mod Fredericia).

SP: Hovedparten af det forberedearbejde vil blive installeret i togfrie intervaller eller i
lae af andre spaerringer. De arbejder der vil kunne udfgres som forberedearbejder, er
installation og etablering af faringsvej, kabel traek, samt installation af teknik hytter,
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kabinetter. Efter sporfornyelsen vil installation af akseltaelle, baliser, sporskiftedrev, og
skilte blive installeret.

I perioden december 2025 - april 2026 vil der ske en speaerring af alle spor i Aarhus H,
hvor der laves et omfattende sporarbejde i den vestlige del af banegraven. Sporene
ombygges, de nuveerende sporskifter fjernes, og der etableres nye sporskifter vest for
Frederiks Allé. Samtidigt starter arbejdet pa alle broerne. Broarbejderne faerdigggres
Igbende.

I 1. halvdr 2026 ombygges de nordgdende hovedspor (spor 20 og 30) ligeledes, hvor-
efter EP pabegynder arbejdet med rejsning af elmaster langs sporene.

Herefter udferer EP arbejder med ophaeng af koretrdd pd masterne (sdkaldte OCL-ar-
bejder) langs de hovedspor, hvor der er rejst master faerdigt. OCL-arbejderne er faer-
dige langs hovedsporene i starten af efterdret 2026 og for sporene i banegraven sidst
pa aret. Bro og sporarbejderne faerdigggres ligeledes i 2. halvdr 2026, sa der som ud-
gangspunkt kun resterer gennemfgrelse af diverse tests frem til ultimo 2026.

Pavirkninger som fglge af projektaendringerne

I dette kapitel er pavirkningerne fglge af projektaendringerne samt de undersggte al-
ternativer opsummeret.

De miljgpavirkninger, som ikke sendres i forhold til de tidligere miljsundersggelser er
ikke beskrevet i det fglgende, men miljgpavirkningerne er beskrevet i fagnotaterne for
Aarhus H, elektrificering og hastighedsopgradering Fredericia-Aarhus, elektrificering
Aarhus-Lindholm og opgradering Aarhus-Hobro. Pavirkningerne er gennemgaet neden-
for:

Planforhold

Planforhold omfatter projektaendringernes p%virkning pf% kommuneplanrammer og lo-
kalplaner.

Langt de fleste p%virkninger pfi planforholdene er af lille eller kortvarig karakter og kan
betragtes som ubetydelige. Hastighedsopgraderingen af spor 80 med medfglgende
sideflytning af spor 40, kan dog i en vis grad have en pavirkning i forhold til forslag til
lokalplan 1070, eftersom gget stgj og vibrationer fra banen og evt. eldriftsservitutten
kan forhindre udnyttelse af samtlige planlagte byggefelter.

Hvis det besluttes at gennemfgre alternativet med hastighedsopgradering af spor 80,
vil der i forbindelse med detailprojekteringen blive undersggt, hvorvidt projektet kan
gennemfgres uden, at det konflikter med lokalplansforslag 1070. Hvis sporflytningen
ikke kan gennemfgres uden at pavirke lokalplansforslaget, vil det i givet fald indebaere,
at det evt. vedtagne lokalplansforslag efterfglgende skal sendres.

Projektaendringerne vurderes pa det grundlag at have en forelgbig ubetydelig pavirk-
ning pa planforhold. Dette som fglge af, at arbejderne i vid udstraekning finder sted pa
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arealer, der er udlagt til tekniske anlaeg i form af jernbane og jernbanerelaterede an-
leeg.

Arealforhold og ekspropriation.

Arealforhold og ekspropriation omhandler de arealmaessige forhold, som fglge af pro-
jektets gennemfgrelse herunder behovet for midlertidig - og permanent ekspropriation.

I forbindelse med anlaegsarbejdernes udfgrelse er der behov for at inddrage arealer
udenfor banematriklen til arbejdspladser og adgangsveje. I forhold til de tidligere mil-
joundersggelser er der sket mindre aendringer af arbejdspladserne og der er udpeget 3
nye arbejdspladser (B3, B13 og B16). Arbejdspladserne vil dels vaere placeret pa eksi-
sterende vejarealer og dels pa tilstsdende naboarealer, som eksproprieres midlertidigt
under anlaegsfasen. Efter endt anvendelse vil de midlertidigt eksproprierede arealer
blive reetablerede og returneret til ejerne. Hertil kommer eksisterende veje og bane-
arealer, som midlertidigt inddrages som en del af arbejdspladser og arbejdsveje under
anlaegsfasen, men som ikke indgdr i arealopggrelsen.

I forbindelse med elektrificeringen af jernbanen vil naboejendommene blive palagt en
servitut om el-drift, og dermed en permanent begraensning af ejerens raderet over de-
res ejendom. Servitut om el-drift palaagges af sikkerhedsmaessige hensyn og fastsaet-
ter restriktioner med hensyn til hgjde og naerhed af bevoksning, bygninger og lignende
i forhold til kgrestremsanlaeg. Som beskrevet i de eksisterende miljsundersggelser pa-
laegges servitutten de ejendomme, der ligger naermere end 19 m fra spormidten. An-
tallet af ejendomme, der palaegges servitutten har ikke aendret sig i forhold til tidligere
vurderinger.

Ejere af bade midlertidigt og permanent eksproprierede arealer vil blive kompenseret
efter gaeldende regler p& omradet.

Visuelle forhold og arkitektur

Visuelle forhold og arkitektur omfatter de synlige sendringer pa landskab, byrum og
bygninger.

Samlet vurderes helhedslgsningen kun i begraenset omfang at pavirke arkitektur og vi-
suelle forhold, set i forhold til det, der er vurderet i de tidligere miljgundersggelser.

Anlaegsarbejderne vil vaere synlige fra omkringliggende vejarealer, kontorer og boliger
i neeromradet ved Aarhus H. De visuelle pavirkninger vurderes samlet at vaere ubety-
delige for anlaegsfasen, dog vil der skulle tages designmaessige hensyn til hegning og
afskeermning af arbejdspladser ud til offentlige arealer og ved arbejder i Perronhallen.
Desuden skal belysning af arbejdspladserne indrettes sadan, at vaesentlige lysgener
for omgivelserne undgas.

I driftsfasen vil Helhedslgsningen indebaere, at de abne banearealer vil fremstd som et
tydeligt kgreteknisk anleeg med signalmaster og kgreledninger samt tilknyttede kon-
struktioner langs sporene.

Aarhus H - Helhedslgsningen 21/273
Indledning og baggrund



Elektromagnetisme

Elektromagnetisme omhandler den elektromagnetiske pavirkning fra det magnetfelt,
der dannes ved den fremtidige kgrestrémsanlaeg. Anlaegsarbejdet medfgrer ingen pa-
virkning fra elektromagnetisme, da magnetfeltet forst forekommer nar kgrestrgmsan-
laegget er etableret og sat i drift.

Helhedslgsningen vil kun medfgre sma aendringer i magnetfeltet langs banen sammen-
lignet med det der er vurderet i de tidligere miljgundersggelser. Der udfgres detalje-
rede beregninger af magnetfeltet far projektet gennemfgres. Hvis beregningerne viser
en pavirkning af boliger med et magnetfelt over 0,4 uT ivaerksaettes der afvaergeforan-
staltninger, i form af tilbud om ekspropriation.

Stgj og vibrationer

St@j og vibrationer omfatter den pavirkning som projektaendringerne medfgrer i form
af st@j og vibrationer (rystelser) bade under anlaegsarbejdet og efterfglgende nar tog-
driften fortsaetter.

Stgj fra anleegsarbejdet

Stgjen fra udvalgte saerligt stgjende anleegsaktiviteter er beregnet i forskellige delom-
rader af projektomradet. Beregningerne repraesenterer arbejdssituationer, der giver
anledning til maksimal stgjpavirkning i de pageaeldende delomrader og beskriver om-
fanget af stgjbelastede boliger hvis arbejderne udfgres i dagperioden, hhv. natperio-
den. Der er herudover beregnet stgjpavirkningen fra gvrige stgjende aktiviteter, der er
relevante for projektets pavirkning af omgivelserne, hhv. opsaetningen af kgreled-
ningsophaeng (OCL-arbejder) samt de forberedende arbejder for elektrificeringen.

Projektomradet er i denne sammenhaeng opdelt i 5 delomrdder. Delomraderne er skit-
seret pd nedenstdende kort.

Sporarbejde
Arbejdsplads —I—

Lokalomrade - Anlaegsarbejde

Oversigt over lokalomréder for anleegsarbejder
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Omradet mellem Frederiks Bro og ud til ca. Aarhus A hvor banen deles mod nord og
syd, er det omrade, der har stgrst stgjfglsomhed.

Anlaegsstgj som fglge af natarbejde er mere belastende end anlagsstgj som fglge af
dagsarbejde. Graenseveaerdien om natten er 40 dB og de gennemfgrte beregninger vi-
ser at natarbejde vil resultere i en pdvirkning af mange mennesker. Samme arbejde
som gennemfgres i dagsperioden, hvor graensevaerdien er 70 dB vil kunne gennemfg-
res stort set uden at pdvirke nogen mennesker vaesentligt.

Inden for hele projektomradets udstraekning skal der udfgres ramning af fundamenter
til kgreledningsmaster, hvilket er den vaesentligste kilde til anlaagsstgj i omgivelserne.
Alle funderingsarbejder vil som udgangspunkt foregd i dagtimerne.

Anlaegsaktiviteter i forbindelse med opseetning af kgreledninger (OCL-arbejderne) vil
blive som udgangspunkt udfgrt som natarbejde.

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne ved projektets anlaegsarbejder vurderes
at vaere vaesentlig i det omfang arbejderne udfgres i natperioden. Ved arbejde i dagpe-
rioden er pavirkningen vaesentlig ved de aktuelle boliger, det pavirker, men sammen-
lignet med omfanget af boliger der bergres i natperioden, vurderes pavirkningerne i
dagperioden alt andet lige at vaere mindre.

Resultaterne af de gennemfgrte stgjberegninger er sammenfattet i tabellen nedenfor.
Tabellen viser antallet af stgjbelastede boliger inden for de forskellige fokusomrader.

Stgjbelastede boliger i forskellige delomr8der under projekternes udfgrelse. Antal p§-
virkede boliger er opgjort efter om det er dagarbejde hvor graensevaerdien er 70 dB el-

ler natarbejde hvor graensevaerdien er 40 dB. Arbejderne foreg8r i 2025-2027.

Om- Aktivitet Varighed Antal Varighed natar- | Antal bo-
rade dagarbejde | boliger bejde liger
Lr>70 Lr>40 dB
dB Nat
Dag
Broarbejde: Broen E og Op til 5
1 . 0 2-3 neetter 11.500
Ringgadebroen uger*
EP-Ramning: sporgruppe
1 600, 702-709, 800, 405- 14 uger 150 Undtagelsesvis (29.600)
407
Sporvedligehold spor )
1 10 uger 0 Undtagelsesvis (4.900)
40/50
EP-Ramning: spor 20/30 Ca. 4 uger*
1 140 Undtagelsesvis (30.000)
EP-Ramning: spor 40/50 Ca. 5 uger*
OCL-arbejder: sporgruppe
Ikke rele-
1 600, 702-709, 800, 405- ) 0 Ca. 15 uger* 1.700
van
407
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Oom- Aktivitet Varighed Antal Varighed natar- | Antal bo-
rade dagarbejde | boliger bejde liger
Lr>70 Lr>40 dB
dB Nat
Dag
Broarbejde: Broen L og Op til 9
2 0 10-15 neetter 190
sporarbejde spor 20 / 30 uger*
2 EP-Ramning: spor 20/30 Ca. 4 uger* 0 (19.200)
Broarbejde: Broen J, Skan- Op til 13
3 . ) 14 10-15 dage 11.200
derborgvej, Gl. Kongevej uger*
EP-Ramning: spor 40/50
g: 5P / Ca. 5 uger*
3 EP-Ramning: spor 80 og 210 Undtagelsesvis (15.500)
Ca. 5 uger*
40/80
) Ikke rele-
3 OCL-arbejder: spor 80 mv. 0 Ca. 4 uger* 900
vant
Arbejdsplads ved havnen: o .
4 o ) Ca. 3 ar 0 Undtagelsesvis (3.000)
Skaervehandtering
Banegraven: vib. spuns, 90 dage
5 demontering cykelbro de- inkl. week- 0 Undtagelsesvis (2.200)
montering spor end
Ramning: perronspor i ba- Ca. 8 .
5 460 Undtagelsesvis (12.800)
negraven uger**
OCL-arbejder: spor 20 / 30 Ikke rele-
14245 0 Ca. 17 uger *** 2.800
inkl. p-spor 2-3 vant
OCL arbejder: spor 40 / 50 Ikke rele-
143 0 Ca. 26 uger***x* 4.600
Inkl. p-spor 4-8 vant
Note:
* Sammenhangende periode
** ca. 6 uger i 2025 og ca. 2 uger i 2026
*** ca. 7 uger pr. spor og ca. 3 uger for p-spor
**x* ca. 8 uger pr. spor og ca. 10 uger for p-spor

Broarbejder:
En raekke broer inden for projektomradet skal renoveres eller ombygges som led i

elektrificeringen. Broerne ses pa kortet nedenfor.
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Broarbejderne foregar som udgangspunkt i dagtimerne og kun undtagelsesvis om nat-
ten. For broen ved Gl. Kongevej, bor J ved Kongsvang og bro L er der perioder hvor
der skal arbejdes i dggndrift, primaert pd grund af udnyttelse af totalspaerring af tog-
trafikken under arbejderne. Her vil der derfor lejlighedsvis veere stgjende aktiviteter i
nattetimerne. I forbindelse med detailplanlaagningen undersgges der naermere, om
evt. rammearbejder alligevel kan henlagges til dagtimer.

I forbindelse med projekteringen vil der endvidere blive undersggt mulighederne for
anvendelse af udfgrelsesmetoder med mindst mulig kildestgj, f.eks. vil nedbringning af
spuns blive undersggt nedbragt ved vibrering i stedet for ramning.

Peeleramning:
Alle rammearbejder udfgres i dagperioden, 5 dage pr. uge, dvs. i hverdagen.

Ved ramning langs hovedsporerne hhv. spor 20/30 og 40/50 rammes 1 peel pr ca. 40-
50 m hvorefter arbejdet flyttes til naeste peel. Fremdriften taget i betragtning vil stgj-
belastningen over graensevaerdien pd 70 dB i dagperioden af den enkelte bolig vaere
kortvarig. I natperioden er greenseveaerdien sa meget lavere, at p%virkningen over
graensevardien pa 40 dB vil pavirke den enkelte bolig i leengere tid. Det maksimale
stgjbelastningsniveau ved den enkelte bolig vil dog kun vare f3 neetter.

OCL-arbejder

OCL-arbejder er en del af elektrificeringsarbejdet og omhandlende opsaetning at kgre-

ledningsophaeng, baeretov, kgreledning mv. udfgres pa hele projektomradet. Arbejdet

udfgres i hele projektomradet. Der arbejdes primaert i natperioden og i et spor ad gan-
gen.
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Idet arbejderne ikke foregdr stationaert, men udfgres af kortere varighed p& en given
lokalitet, er stgjen vist i tabellen en worst-case beregning. Det opgjorte antal boliger
er sdledes det antal boliger, der kan forventes bergrt i Igbet af anlaagsperioden for
OCL-arbejdet.

Pavirkningen af den enkelte bolig, nar der arbejdes langs hovedsporene vil vaere for-
holdsvis kortvarig. Der arbejdes pa et spor ad gangen. Boligerne pavirkes i den forbin-
delse ca. 2 neetter med stg@j over 40 dB. Der traekkes 4 ledninger igennem, som skal
spaendes fast ved hver mast og der skal udfgres justeringer 1-2 gange pr. mast. Pa-
virkningen vil derfor kunne forekomme op til 6 gange pr. mast i den samledes periode
arbejdsperiode pa det enkelte spor pa ca. 8 uger i alt. Det svarer til at pavirkningen i
gennemsnit vil forekomme ca. 1 gang om ugen.

Den beskrevne pavirkning vil gentages, nar der arbejdes pa det parallelle spor. I et be-
graenset omrade umiddelbart vest for Frederiksbro vil den 6-foldige pavirkning dog fo-
rekomme ad 4 omgange pa grind af der er 4 hovedspor.

Arbejderne i banegraven vil derimod kunne belaste forholdsvis mange boliger kontinu-
ert i den periode, der arbejdes i banegraven, da banegravens stgrrelse stort set svarer
til stajkonsekvenszonens udstraekning. Arbejderne i banegraven vil foregd i 2 etaper
pad hhv. 11 og 3 uger. Der vil dog veere ca. 9 mdr. mellem pavirkningsperioderne.

Forarbejder for elektrificeringen

Forud for elektrificeringsprojektets funderingsarbejder foretages der i 2024 prgvegrav-
ninger for at afdaekke om der ligger kabler mv. i undergrunden pa de lokaliteter, hvor
der rammes pzaele. S3fremt prgvegravningerne viser, at der ligger kabler/dreen i under-
grunden skal disse omlaegges. Prgvegravninger udfgres med en sugemaskine eller
skinnekgrende gravemaskiner.

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne ved de forberedende arbejder for elektri-
ficeringen vurderes at veere vaesentlig i det omfang arbejdet udfgres i natperioden. Ar-
bejdet udfgres som udgangspunkt i dagtimerne og pavirkningen af boliger herfra vil
vaere yders begreenset.

Stgj fra arbejdspladser:

Som udgangspunkt fglger aktiviteten pa arbejdspladserne de gvrige arbejder, hvilket
vil sige at der som udgangspunkt arbejdes i dagperioden. I dagperioden er pavirknin-
gen ubetydelig/mindre, idet kriterievaerdien 70 dB under de givne forudsatninger ikke
er overskredet.

I de situationer, hvor det kan vaere ngdvendigt at benytte arbejdspladserne i natperio-
den afhaenger den stgjmaessige pavirkning, meget af hvilken plads der benyttes. Ge-
nerelt set vurderes pavirkningen fra alle arbejdspladserne i natperioden at vaere vae-
sentligt. Szerligt de 2 arbejdspladser B2 og B16, har en markant stgrre pavirkning af
omgivelserne ved arbejder i natperioden end de gvrige pladser.

Vibrationer i anlaegsfasen.
Ramning af fundamenter for kgreledningsmaster vil ske i det meste af projektomra-
dets udstraekning. Der rammes heller ikke gst for banegdrden. Den vibrationsmaessige
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pavirkning af omgivelserne er den samme uanset om arbejdet udfgres om dagen eller
natten. Det vurderes at op mod ca. 2100 boliger kan blive bergrt af maerkbare vibrati-
oner over graensevardien 75 dB(KB) i Igbet af anlaegsperioden. Fremdriften er for-
holdsvis stor, idet paelene placeres med ca. 50 m afstand og der rammes ca. 1 peel pr
time, hvorefter arbejdet flytter til naeste pael. Pavirkningen af omgivelserne vurderes
overordnet set at vaere moderat for ca. 75% af de bergrte boliger nar arbejdet star p3.
De resterende ca. 25% knytter sig til arbejdet i sporgruppe 700, hvor der rammes et
stgrre antal paele over en periode pa 52 spaerringer. Op mod ca. 500 boliger kan i den
forbindelse blive bergrt af maerkbare vibrationer over 75 dB(KB), hvorfor pvirkningen
her vurderes at vaere vaesentlig varigheden taget i betragtning.

Arbejdet med ramning af mastefundamenter kan medfgre, at op mod ca. 225 boliger
kan blive udsat for en vibrationspavirkning, med risiko for bygningsbeskadigelse. Pa-
virkningen vurderes at vaere vaesentlig. For at imgdekomme eventuelle bygningsska-
der er det ngdvendigt at monitorere vibrationspavirkningen af de neermeste bygninger
ved opstart pa rammearbejder. Desuden udfgres fotoregistrering af bygningens til-
stand inden arbejdet pdbegyndes. Ingen boliger forventes at blive pavirket af byg-
ningsskadelige vibrationer ved rammearbejdet i sporgruppe 700. Der ligger ikke fre-
dede bygninger i risikoafstand fra arbejdsomraderne, men overvagning vil blive sat i
gang, hvis der mod forventning viser sig ngdvendigt.

I det omfang der i forbindelse med den videre planlaegning af projektet identificeres
seerligt vibrationsfglsomme virksomheder taet p& rammearbejderne, vil der blive taget
hensyn til dem.

Stgijen i driftsfasen.

Hastighedsopgradering af spor 80 fra 40 km/t til 60 km/t medfarer at spor 80 kan ind-
drages som nyt hovedspor. £ndringen muligggr at 2 tog i timen kan flyttes fra spor 50
mod syd til det nordligere spor 30. Samlet set kgrer det samme antal tog pa banen,
men den a&ndrede sporbenyttelse og lidt hgjere hastighed i spor 80 kan betyde, at der
sker en mindre forskydning i stgjbilledet ved boligerne langs straekningen mellem Mar-
selis Boulevard og Skanderborgvej samt p& straekningen mellem Broen E og Frederiks-
bro. Kvantificering af, hvilke boliger, der pavirkes i positiv eller negativ retning kan
kun afggres ved beregning, men umiddelbart vurderet vil det samlede antal stgjbela-
stede boliger forblive uaendret. Pavirkningen vurderes at vaere mindre. Der vil i forbin-
delse med afggrelsen om ydelse af tilskud til facadeisolering blive gennemfgrt fornyede
stgjberegninger.

Forlaengelse af perronerne pd Aarhus H medfgrer at krydsningen kaldet diamanten, der
i dag ligger gst for Frederiksbro flyttes til en placering umiddelbart vest for Frederiks-
bro. Sporskifter har betydning for maksimalstgjen, hvilket kan fa betydning ved naer-
meste boliger. Hvorvidt andringen vil medfgre at nye boliger stgjbelastes kan kun af-
klares ved beregning. £ndringen vurderes at have en mindre pavirkning pa omgivel-
serne, idet der i forvejen er tale om et stationsnzert baneomrdde med mange sporskif-
ter og skinnestgd. Der vil i forbindelse med afggrelsen om ydelse af tilskud til facade-
isolering blive gennemfgrt fornyede stgjberegninger.

Vibrationer i driftsfasen.
Hastighedsopgraderingen i spor 80, den a&ndrede sporbenyttelse for nogle af togene
fra Fredericia og de sndrede sporskifteplaceringer omkring Frederiksbro vurderes ikke
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at give anledning til, at yderligere boliger belastes af vibrationer over den vejledende
graensevaerdi pa 75 dB(KB). £ndringen vurderes at vaere en ubetydelig pavirkning.

Udledning til luften

Udledninger til luften omhandler den pavirkning i form af luftforurening som projekt-
a&ndringerne kan medfgre.

Under anlaegsarbejdet vil pavirkninger som fglge af udledninger til luften forekomme
de steder, hvor der sker faerdsel med entreprengrmaskiner og generelt hvor der udfg-
res arbejder, herunder nedbrydning, jordhdndtering mm.

For stgrstedelen af anlaegsperioden vurderes pavirkningerne af luftkvaliteten af vaere
ubetydelig. Der kan dog forekomme perioder med spidsbelastning, hvor anlaegsarbej-
derne omkring Aarhus H og broerne kan medfgre pavirkninger af luftkvaliteten lokalt.

Pavirkningen af luftkvaliteten i anlaegsfasen vurderes stort set for at veere uden bety-

delige da perioderne med spidsbelastning er af kortere varighed og der samtidigt gen-
nemfgres afvaergeforanstaltninger, der kan reducere udledningen fra entreprengrma-

skiner og begraense pavirkninger fra gget stgvproduktion.

I driftsfasen vil der ikke ske en a&ndringen af de tidligere vurderede udledning til luf-

ten, hvor det blev vurderet at udledningen til luften faldt betydeligt efter overgangen
til El-tog.

Trafikale forhold

Trafikale forhold omfatter de pavirkninger, som projektaendringerne vil medfgre pa
trafikken i Aarhus.

I anlaegsfasen vil der vaere gget lastbiltrafik pa vejnettet omkring projektomradet lige-
som der i perioder vil blive indsat togbusser, for at kompensere for midlertidige ned-
gange i antallet af tog. Det vurderes, at antallet af lastbiler og togbusser i anlaegsfasen
kan afvikles pa tilfredsstillende vis uden store gener for den gvrige trafik. Der vil sale-
des vaere ingen eller mindre pavirkning af fremkommeligheden p3a influensvejnettet.
Dog med undtagelse af perioden, hvor al togtrafik er stoppet (den sdkaldt totalspaer-
ring, stadie 7), hvor der specielt i denne periode vil vaere nedsat fremkommelighed pa
Skanderborgvej. Pavirkningen varer 5 hverdage og er gaeldende nar totalspaerringen
gennemfgres i en hverdagsuge. Der er ingen eller mindre pavirkning af fremkommelig-
heden pd Skanderborgvej og det gvrige influensvejnet, nar totalspaerringen gennemfg-
res i en helligdags- eller ferieperiode fx pasken.

Totalspaerringen af togtrafikken i stadie 7 medfgrer behov for et stort antal togbusser.
Det forventes at afviklingen af det ngdvendige antal togbusser pa Banegardspladsen
foran Aarhus H vil vaere vanskelig. Geeldende bade ndr totalspaerringen gennemfgres i
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en hverdagsuge eller i en helligdags- eller ferieperiode. Nogle holdepladser for togbus-
serne vil i sd fald kunne flyttes til andre letbanestationer, for herved at aflaste trafik-
ken pa Banegdrdspladsen. Det har tidligere fungeret med succes.

Cykelbroen vil blive nedtaget i forbindelse med arbejderne omkring banegraven. Ned-
tagningen planlaegges at ske todelt, sdledes at der fortsat vil vaere adgang fra broen til
de perroner og spor, der er i drift. For at afvaerge pavirkning af de trafikale forhold vil
der blive etableret midlertidige cykelparkeringer, fx nord for Aarhus H og ved den gst-
lige indgang til Bruuns Galleri. Den midlertidige cykelparkering fastholdes indtil cykel-
broen er genetableret. I forbindelse med at nedgangene til perronerne fra cykelbroen
nedtages etableres der vejvisning til perronerne igennem banegdrdsbygningen. Med de
foresldede lokaliteter for midlertidig cykelparkering forventes konsekvenserne at vaere
ubetydelige.

I forbindelse med arbejderne ved Bro L vil en del af tungtransporten foregd gennem
erhvervsarealet syd for banen. Hensynet til evt. blgde trafikanter i omradet (musiksko-
len) varetages i samarbejde med kommunen ved fx at foranstalte sikker adskillelse
mellem den hdrde og den blgde trafik pd vejene. @vrige arbejdspladser er placererede
sa mindre byveje, herunder veje omkring skoler og andre bgrneinstitutioner undgas.

Projektet forventes derfor ikke at pavirke blgde trafikanter vaesentligt, og generelt vil
seerlig indsats ikke vaere pakraevet, ud over det, der allerede er naevnt i afsnit 13 vedr.
musikskolen og adgangsvejen til arbejdsplads B5, hvor den endelige Igsning vil blive

aftalt i samarbejde med kommunen.

I driftsfasen er der ingen pavirkning pa trafikken som fglge af projektet.

Natur og overfladevand

Natur og overfladevand omfatter den pavirkning projektsendringerne kan have pa be-
skyttede naturomrader, dyre og plantearter samt vandlgb.

Under anlaegsfasen vurderes der udelukkende at vaere tale om midlertidige pavirknin-
ger i form af arealinddragelse til arbejdspladser og arbejdsveje. Foruden den beskyt-
tede mose langs Aarhus &, hvor der ivaerksaettes afvaergeforanstaltninger for at undga
evt. pavirkning, vurderes anlaegsarbejderne ikke at medfgre vaesentlige eller varige
pavirkninger af beskyttede arter eller natur. Pavirkningerne er tilsvarende dem der tid-
ligere er vurderet.

Risikoen for pdvirkning af overfladevand herunder Aarhus A fra arbejdspladserne og
afvaerges med udledning via sandfang og evt. olieudskiller samt krav til handtering af
olie- og kemikalier pa pladserne, sa der er en ubetydelig miljgpavirkning af overflade-
vand.

De permanente pavirkninger af naturen ved driftsfasen afviger ikke fra det, der er be-
skrevet i de tidligere miljsundersggelser. Pavirkningen omfatter udelukkende en be-
greensning af vegetationens hgjde inden for eldriftsservitutten 10 m brede baelte.
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Der forventes at pavirkningen af overfladevand i driftsfasen bliver mindre end den nu-
veerende, da det nuvaerende afvandingssystem renoveres og opgraderes. Ligeledes
etableres der sandfang og olieudskillere ved de udlednings- og tilslutningspunkter,
hvor senere undersggelser viser, at det er ngdvendigt.

Kulturhistoriske interesser

Kulturhistoriske interesser omfatter landomrader, bymiljger, kirker, bygninger, jord-
og stendiger, fortidsminder, og arkaeologiske fund, der enten er fredede eller udpe-
gede som bevaringsveerdige.

I anlaegsfasen vil pavirkningerne af de kulturhistoriske interesser veere af midlertidig
karakter. Ingen af de udpegede veerdifulde kulturmiljger vil blive direkte pavirket som
folge af aktiviteterne der foregar hhv. pd det eksisterende baneareal og pa de om-
kringliggende arbejdspladser, da ingen af disse overlapper med kulturmiljgerne i ud-
bredelse. Pavirkningerne i anlaegsfasen vurderes saledes at vaere ubetydelig for kultur-
miljgerne. Anlaegsarbejderne vil medfgre en gget vibrationspavirkning, hvilket kan
veere af betydning for de gamle fredede og bevaringsvaerdige bygninger, der findes
omkring projektomradet.

Moesgard Museum anbefaler, at der gennemfgres arkaeologiske forundersggelser i om-
radet omkring broen L. Skulle der mod forventning fremkomme fortidsminder- eller
fund under anlaegsarbejderne for projektet generelt, standses arbejdet straks og der
tages kontakt til Moesgard Museum.

Sammenlignet med konklusionerne i de tidligere miljgundersggelser, vil de planlagte

projektaendringer ikke medfgre aendrede pavirkninger af de kulturhistoriske forhold.
Pavirkningerne i driftsfasen vil sdledes fortsat vaere ubetydelige.

Rekreative interesser

Rekreative interesser omfatter bl.a. stier og arealer, der anvendes til rekreative formal
sdsom idreetsanlaeg og kolonihaver.

Anlaegsarbejderne kan medfgre mindre midlertidige pavirkninger i form at gget stgj-
og stgvniveau samt visuelle pavirkninger fra maskinel og oplagrede materialer ved de
naerliggende kolonihaver og idraetsanlaeg.

Brabrandstien vil vaere speerret over en periode, imens anlaegsarbejderne omkring
Broen L er i gang. En vaesentlig pavirkning som fglge heraf afvaerges ved at lede cyk-
lende og gaende af en alternativ rute.

Ingen af projektaendringerne, der bergrer arealer uden for det eksisterende baneareal
konflikter med rekreative interesser, hvorfor pavirkning af rekreative interesser under
driftsfasen vil veere ubetydelige.
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Befolkning, sundhed og materielle goder

I befolkning, sundhed og materielle goder vurderes de pavirkninger, der har betydning
for mennesker og deres sundhed samt pavirkningen af materielle goder i form af bl.a.
erhvervsdrivende og tekniske anlag.

Helhedslgsningen vil indebaere pavirkninger af befolkningen, herunder savel erhvervs-
liv som rekreative interesser og sundhed i form af luftkvalitet, stgj og vibrationer, lys
samt fremkommelighed.

Ved at benytte de foresldede afvaergeforanstaltninger under de enkelte fagtemaer vur-
deres det, at det vil vaere muligt at undga vaesentlige gener og pavirkning af befolk-
ning, sundhed og materielle goder, for de fleste af de miljgfaktorer, der er miljgvurde-
ret

I anlaegsfasen vurderes det, at stgj fra anleegsarbejderne vil udggre en vaesentlig pa-
virkning af mennesker, herunder et stort antal boliger, arbejdspladser samt rekreative
arealer.

Selvom udfgrelsesplanen for Helhedslgsningen er tilrettelagt s&8 miljgshensynet vaegtes
hgjt, er der veesentlige begraensninger ved at udfgre arbejderne alene i dagtimerne.
Udfgrelse af arbejderne under dagspeerringer har store gener for den ngdvendige tra-
fikafvikling, hvor Arhus H er vaesentlig for trafikken pa tvaers af landet. Dertil kommer,
at der samtidigt skal sikres plads til de gvrige projektarbejder i omraderne, sd tidspla-
nen for elektrificering af banen overholdes. Der vil derfor i perioder forekomme vae-
sentlig stgjpavirkning fra arbejderne, primaert i dagtimerne, men i mindre omfang
0gsa i natperioden.

For erhvervsdrivende kan det ikke udelukkes, at der i perioder kan forekomme en mo-
derat pavirkning i form af seendrede adgangsforhold for kunder, ansatte og vareleve-
rancer. Ligeledes vil der vaere perioder, hvor rejsende vil p%virkes i mindre eller varie-
rende grad i form af aendrede adgangsforhold til eksempelvis cykelparkering, perroner
eller parkeringspladser samt forringet fremkommelighed p& offentlige veje, som berg-
res af trafik til anlaegsarbejderne.

I driftsfasen vurderes det, at det samlede projekt vil indebaere ubetydelig pavirkning af
befolkning, sundhed og materielle goder.

Grundvand og drikkevand

Grundvand og drikkevand omfatter den pavirkning projektaendringerne kan have pa
grundvands- og drikkevandsressourcen samt den pavirkning grundvandssaenkninger
kan have pa det omgivende miljg.

De projekteaendringer der kan have betydning for grundvand og drikkevand omfatter
primaert en andret Igsning for tgrholdelse af sporsaenkningen ved Aarhus H, udskift-
ning af eksisterende draen og eventuelt etablering af rgrbassiner.
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I anlaegsfasen, vurderes det at der bliver behov for midlertidig grundvandssaenkning
ved sporsaenkningen under Bruuns Bro. P3 streekningerne uden for banegraven kan

det ikke udelukkes, at der ved anlaeggelsen af evt. rgrbassiner og evt. udskiftning af
blgd bund ved Broen L ogsd kan blive behov for midlertidige grundvandssaenkninger.

De midlertidige grundvandssaenkninger kan imidlertid udfgres saledes, at de ikke med-
fgrer en uacceptabel pdvirkning af beskyttet natur (Aarhus & samt mosen ved Aarhus
R), grundvandsressourcen, jord- og grundvandsforurening og ringe funderede ejen-
domme. Dette sikres ved overvdgning af grundvandsvandspejlet, samt recirkulering af
grundvandet, hvor overvagningen viser, at der er behov for det. Samtidigt vil det op-
pumpede grundvand blive renset inden udledning til Aarhus A, regnvandsledninger el-
ler fzelleskloak, p& baggrund af indhentede tilladelser herfor.

Afvaergeforanstaltningerne vil sikre at pdvirkningen af grundvand i anlaegsfasen bliver
ubetydelig.

I driftsfasen vurderes der at blive behov for en permanent fiksering af grundvands-
spejlet i omradet omfattet af sporsaenkningen ved Bruuns Bro til et niveau, der ligger
ca. 0,3 m under det nuvaerende grundvandsspejl i omradet. Dette vil medfgre behov
for permanent bortledning af grundvandet. Det forventes at grundvandet vil vaere for-
urenet med oliekomponenter og evt. klorerede oplgsningsmidler, hvorfor der vil vaere
behov for rensning af grundvandet inden udledning.

De geotekniske og hydrogeologiske undersg@gelser, der udfgres i 2021, vil danne
grundlag for en detailprojektering af en draenlgsning til fastholdelses af grundvandet i
det ngdvendige niveau med de ngdvendige foranstaltninger til rensning af grundvandet
inden udledning og minimering af pavirkningen i de omkring liggende omréder. Alter-
nativt vil der i forbindelse med detailprojekteringen overvejes en vandtaet Igsning.
Derved kan sikrest, at pdvirkningen af grundvandet bliver ubetydelig.

Indvindingsboring DGU nr. 89.451 lokaliseret naer sporet mellem Frederiks Allé og
Sgnder Ringgade er placeret indenfor en afstand af 14 m fra naermeste elektrificerede
spormidte, og skal derfor ombygges, hvis den er etableret med stift pumpergr. Det er
dog usikkert om boringen stadig er i drift. Dette afklares i forbindelse med detailpro-
jekteringen.

Jord og jordforurening

Jord og jordforurening omhandler projektaendringernes pavirkning i forbindelse med
anlaegsarbejde i forurenet jord, samt risikoen for forurening af jord- og grundvand
b&de under anlaegsarbejdet og ved den fortsatte togdrift.

Der skal ved anlaegsarbejderne handteres jord i omrader, der er kortlagt som forure-
nede. Det er bl.a. i forbindelse med nedlaeggelsen af Broen L og den tilhgrende spor-
flytning, anlaeggelse af oplags- og arbejdspladser samt sporsaenkningen pa Aarhus H.

Risikoen for jordforurening ved anlaegsarbejdet minimeres ved, at der i samarbejde
med Aarhus Kommune udarbejdes en detaljeret jordhandteringsplan, for de kortlagte
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arealer indenfor projektomradet. Ligeledes vil jord, der transporteres ud af projektom-
radet blive anmeldt til kommunen. Til sidst stilles der saerlige krav til entreprengren
vedr. spildsikring, miljgtilsyn samt udarbejdelse af beredskabsplan for procedure ved
evt. spild af miljgfremmede stoffer. Ovenstdende sikrer, at anlaegsarbejdet kun medfg-
rer en mindre pavirkning i forhold til jord og jordforurening.

Driftsfasen medfgrer ikke jordhdndtering og der vil ikke vaere nogle pavirkninger i for-
hold til jord og jordforurening.

Affald og ressourcer

Affald og ressourcer omfatter projektaendringernes pavirkning i form af det affald, som
skal bortskaffes samt de ressourcer, der skal anvendes ved udfgrelsen af projektet.

Safremt affald fra projektet hadndteres korrekt i henhold til geeldende lovgivning og ef-
ter anvisningerne i gaeldende vejledninger, vurderes det, at Helhedslgsningen har en
ubetydelig miljgbelastning. Der vil dog i forbindelse med bortskaffelsen af affaldet des-
uden tages hensyn til faktorer, sdsom transportafstande samt miljg- og arbejdsmiljg-
forhold p& modtagestedet, sdfremt modtager ikke er i Danmark. Samlet set vurderes
den miljgmaessige pavirkning af vaere mindre.

Den miljgmaessige pavirkning fra det forventede ressourceforbrug ved Helhedslgsnin-
gen vurderes at vaere lille, hvis faktorer sdsom transportafstande, miljg- og arbejds-
miljgforhold pa produktionsstedet mv. indgar i beslutningsgrundlaget for valg af mate-
rialer og leverandgr. Det bgr dog sgges at minimere behovet for ressourcer og benytte
sig af genbrug, hvor det er muligt.

Pavirkninger ved alternativet med hastighedsopgradering
af spor 80.

Alternativet med hastighedsopgradering af spor 80 medfgrer sporene 40, 80 og 40/80
skal sideflyttes, samt at stgjskaermen ved @stre Allé skal flyttes 0,7 m naermere boli-
gerne. Samtidigt gges hastigheden fra 60 til 110 km/t.

Plan

Flytningen af spor 40 vil have en vaesentlig pavirkning pa forslag til lokalplan 1070, ef-
tersom flytningen af spor 40, sandsynligvis vil kraeve en andring af byggefelterne,
fordi 25-meter graensen for vibrationer fra banen kommer til at bergre byggefelterne.
Ligeledes vil eldriftsservitutten ogsa daekke et stgrre omrade af lokalplanforslaget. Om
vibrationsgransen og eldriftsservitutten bergrer byggefelterne skal afggres af en land-

inspektar.

Arealer
Flytningen af stgjskaermen vil det medfgre en permanent ekspropriation af en et min-
dre areal.
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Elektromagnetisme

Sideflytning af spor 40, 80 og 40/80 kan medfgre sma andringer i magnetfeltet langs
banen sammenlignet med det, der er vurderet i de eksisterede miljgundersggelser.
Der udfgres detaljerede beregninger af magnetfeltet fgr projektet gennemfgres. Hvis
beregningerne viser en pavirkning af boliger med et magnetfelt over 0,4 uT iveerksaet-
tes der afvaergeforanstaltninger, i form af tilbud om ekspropriation.

Stgj og vibrationer

Flytning af stgjskaermen vurderes at tage 2-3 uger og kan medfgre, at i stgrrelsesor-
denen 5000 boliger stgjbelastes, hvis arbejdet udfgres om natten. Gennemfgres arbej-
det derimod i dagperioden, vil blot de naermeste ca. 14 boliger veere stgjbelastet. Ar-
bejdet er planlagt til som udgangspunkt at foregd i dagtimerne og kun undtagelsesvist
i natspaerringer. Udfgres arbejdet i natperioden vil det have en vaesentlig pavirkning af
omgivelserne, mens pavirkningen om dagen vil veere markant mindre.

Op- og nedvibrering af skeermfundamenterne til stgjskaermen kan ligeledes medfgre at
ca. 25-30 boliger kan opleve meerkbare vibrationer over 75 dB(KB) og enkelte boliger
kan blive udsat for bygningsskadelige vibrationer. For at imgdekomme eventuelle byg-
ningsskader vil vibrationspavirkningen af de naermeste bygninger blive overvaget,
samt foretaget fotoregistrering.

I driftsfasen vil en hastighedsopgradering af spor 80 fra 60km/t til 100 eller 110 km/t
forskyde stgjbilledet yderligere mod vest pa streekningen mellem Marselis Boulevard
og Skanderborgvej. Boligerne gst for banen kan opleve et lidt lavere niveau mens boli-
gerne vest for banen vurderes at fa lidt mere stgj. Pa straekningen, hvor spor 80 fletter
sammen med spor 30 og videre ind til ca. Frederiksbro vil stgjbilledet ligeledes forsky-
des lidt mod nord. De narmeste boliger nord for banen vurderes at fa lidt mere stgj,
men det kan pa det foreliggende grundlag ikke afggres om det vil resultere i nye stgj-
belastede boliger. Der vil i forbindelse med afggrelsen om ydelse af tilskud til facade-
isolering blive gennemfgrt fornyede stgjberegninger.

@vrige miljgemner

Alternativet med hastighedsopgradering af spor 80 har ingen - eller ubetydelig pavirk-
ning pa de gvrige miljgemner, da anlaegsarbejdet gennemfgres med de samme gene-
relle miljgmaessige foranstaltninger, som ved det gvrige anleegsarbejde i Helhedslgs-
ningen.

Pavirkninger ved alternativet med etablering af Hollaen-
derkryds ved spor 7

Alternativet omfatter, at der i stedet for det nye perronspor 8 anlaegges et omkgrsels-
spor 8 (holleenderkryds), der giver mulighed for at opdele perronspor 7 i en A og B
sektion, s& der kan holde to tog ved perronen. Alternativet medfgrer de samme eller
mindre miljgpavirkninger, som ved etableringen af perronspor 8, beskrevet i de forega-
ende afsnit.
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3 Anlaegsbeskrivelse

3.1 Projektomradet

Projektomradet afgraenses mod syd og vest af henholdsvis I-signalet mod Fredericia
(KM 105,068) og mod Aalborg (KM 112,400), vest for Broen L. Mod nordgst afgraenses
projektomrddet ved gst for Aarhus Banegdrd, hvor havnebanen drejer fra. Figur 3-1
viser dette projektomrade.

st fo{anegérden

o

Km. 112,400

Km. 105,068 (I-signal)

——

===  Projektafgraensning ——  Eksisterende spor

Figur 3-1 Projektomr&de for Helhedslgsningen.
3.1.1 Aarhus H.

Aarhus H er en sakaldt seekbanegard, hvor der er ind- og udkgrsel i samme ende af
stationen. Banegdrdens hovedbygning er opfgrt i 1926-29, men bestar i dag af flere
bygninger og konstruktioner, jf. Figur 3-2. Banegdrden er bygget op omkring en lang-
strakt S-kurve, hvor perronomradet ligger for enden af sporene under perronhallen.
Herfra er der trapper, rulletrapper og elevatorer op til Vandrehallen, hvorfra der er for-
bindelse til forhallen og hovedbygningen, samt til Bruuns Galleri.

Aarhus H har tre regional/fjerntogsperroner med tilhgrende seks perronspor (spor 2-
7). Spor 2 er placeret nordligst, naermest stationens hovedbygning, spor 7 er placeret
umiddelbart nord for Vaerkmestergade og Bruuns Galleri. De tre perroner er alle ca.
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260 m lange. Banegdrden har herudover to letbanespor (spor 0 og 1) og en dertilhg-
rende passagerperron, placeret mellem spor 1 og stationens hovedbygning.

Vandrehallen er placeret over sporene mellem forhallen p8 Aarhus H og Bruuns Galleri
(Figur 3-2).

Figur 3-2 Oversigt over Aarhus H

Hen over perronomradet ligger bro 20886 Bruuns Bro, der fgrer M.P. Bruuns Gade hen
over spor og perroner. Bruuns Bro bestdr af to selvstaendige anlaegselementer, place-
ret ved siden af hinanden, der hvor M. P. Bruuns Gade krydser sporene ved Aarhus H.
De to anlagselementer er:

e En betonbro, hvor vej og fodgaengertrafikken pa tvaers af banen afvikles, og
hvorpa Bruuns Arkade er placeret.

e En stal stibro med cykelparkering (20885), hvorfra der er adgang til perro-
nerne.

3.1.2 Spor

Vest for Aarhus H deler sporene sig henholdsvis nord mod Aalborg og syd mod Frederi-
cia.
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Straekningen nordpd mod Aalborg befares primaert med passagertog, saledes kgrer der
i dag kun i mindre omfang godstog pa streekningen. Banen betjenes af flere operatg-
rer, saledes kgrer sdvel DSB som Arriva tog pa banen fra Aarhus H til Langd, hvorfra
banen deles mod hhv. Struer og Aalborg/Frederikshavn.

Banestraekningen mod Fredericia benyttes i dag af b&de passager-og godstog og betje-
ner bade fjern-, regional- og lokaltog. Banen er tosporet pa hele streekningen.

@st for Aarhus H er der forbindelse til havhen og sporene benyttes til godstrafik.

3.1.3 Broer

Der findes en lang raekke broer indenfor projektomradet. Tabel 3-1 indeholder en liste
over de broer der arbejdes pa i koordinationsprojektet for ombygningen af Aarhus H,
mens Figur 3-3 viser den geografiske placering af broerne.

Tabel 3-1 Liste over broer der er inkluderet i koordinationsprojektet for ombygningen af Aarhus
H. Broernes placering er vist p8 Figur 3-3

Bro nr. Betegnelse Type

20846 Gl. Kongevej Stibzerende

20848 Skanderborgvej Vejbaerende

20852 Broen ] (Kongsvang) Sporbaerende

20854.0.3! Ahavevej-Marselisboulevarden Sporbaerende

20864 Broen H Sporbaerende

20872 Havnebane underfgring E Sporbarende

20885 MP Bruunsgade cykelbro Stibaerende inkl. cykelparkering
20886 MP Bruuns Gade Vej- og butikcenterbaerende
20888 Broen L (v. Hf. Bakkevang) Sporbaerende

1 Bro20854.0.3 er kun i tilfelde af, at der viser sig et behov hvis option om hastighedsopgrade-
ring i spor 80 til 110 km/t tiltraedes. Broen fremgar derfor ikke af Figur 3-3.
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Figur 3-3 Geografisk placering af broerne listet i tabel 3-1.

3.2 Anlaegsarbejder

3.2.1 Fornyelse af spor og konstruktioner

Fornyelse af spor og konstruktioner er en del af vedligeholdelsen af jernbanen og be-
star af sporfornyelse, afvandings- og broarbejder. Der er ikke tidligere foretaget en
vurdering af fornyelsesaktiviteternes pavirkning pd miljget.

Banens opbygning bestar af flere spordele eller sporkonstruktionsdele (se Figur 3-4).
@verst er skinnerne af stdl, som hviler pa sveller af beton eller trae. Svellerne ligger i
skaerver af granit, dette lag kaldes ballast og afstanden fra svellende til ballasttop kal-
des ballastskulder. Under ballasten ligger der et lag af grus som kaldes underballast.
Den flade, som underballasten hviler pa, kaldes planum, og bredden fra midt spor til
yderkanten kaldes planumsbredde.

Aarhus H - Helhedslgsningen 38/273
Indledning og baggrund



Baneskel

V £160 km/t

Skinne

Swvelle,

160 <V £ 200 kmy/t

3

Skinne

Ballastskulder " svele

Ballast
Kerestremsmast

Undarballazt

fundament

Baneskel

. 2o . ; 00 .
Planumshredda Planumshredde

Figur 3-4 Normaltveersnit for baneopbygning

Dele af sporene vil underga en omfattende ombygning/fornyelse, hvor underballast,
ballast, sveller og skinner udskiftes til nyt, mens der for andre spor kun udskiftes en-
keltdele. Enkelte steder er det kun ngdvendigt at rense skeerverne som genindbygges
og evt. suppleres, et arbejde der hovedsageligt foretages maskinelt i sporet. Andre
steder bestar fornyelse blot af en skinneslibning, hvormed slid fjernes fra skinnen.
Som en del af fornyelsen, skal sporet justeres i flere omgange.

Forud for sporfornyelserne udfgres praeventiv vedligeholdelse af en raekke spor og
sporskifter, der normalt ikke benyttes til daglig togdrift (spor 600, 700 og spor 80).
Vedligeholdelsen bestar af hel eller partiel udskiftning af en raekke sporskifter samt
fornyelse af skinner, sveller, sporkasse eller ballast alene. Den praeventive vedligehol-
delses udfgres for at sikre robust trafikafvikling i forbindelse med det behov der vil op-
sta i forbindelse med de arbejder der vil p&ga inde ved perronomrddet pa Aarhus H.
Den praeventive vedligeholdelse er planlagt udfgrt i slutning af stadie 2 / start stadie 3,
mens de resterende sporfornyelser er planlagt udfgrt i perioder indenfor stadie 3 til 11.
Sporene fornyes inden de elektrificeres og det nye signalprogram udrulles.

Grundet fornyelsen af spor haeves den mulige hastighed fra 40 km/t til 60 km/t igen-
nem spor 80. Samtidigt ombygges spor 80 og spor 040.080.1 "s tilslutning til spor 30.
Det betyder mindre andringer i sporlayoutet. Som nyt i forhold til tidligere projekt vil
2 tog i timen herefter bliver flyttet fra spor 40/50 til spor 20/30. Antal tog pa spor
40/50 reduceres tilsvarende.

Det skal sikres, at afvandingssystemet fungerer overalt p& Aarhus station inkl. pa de
omkringliggende arealer. Afvandingssystemet baerer imidlertid praeg af at vaere en
blanding af aldre og nye afvandingsledninger, og der er generelt en del uklarheder
omkring eksisterende afvandingssystem. Det samlede afvandingssystem skal derfor
gennemgas, grundet de mange arbejder pd og omkring Aarhus H.

Det er fastlagt, at afvandingsprojektet generelt skal udarbejdes ud fra forudsaetningen
om, at eksisterende draen skal udskiftes og eksisterende teette ledninger bibeholdes.
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Det forventes at krav fra kommunen kan medfgre behov for udfgrelse af et rgrbas-
sin/forsinkelsesbassin til tilbageholdelse af vandet. Rgrbassinet vil i sa fald blive place-
ret mellem banen og Vaerkmestergade omkring Pakke-Posthuset eller omkring Ewalds-
gade.

Bro 20885 M.P. Bruunsgade - Broen er en kombineret cykelparkering og perronad-
gangsbro, der gar hen over perronerne pd Aarhus H, med adgang til alle tre perroner
for spor 2-7, foruden adgang til letbaneperronen. Broen bliver fornyet, hvor brodaek og
trappelgb bliver udskiftet, mens blivende konstruktioner repareres og tilpasses sank-
ningen af perronerne. Fjernelse af broen startes i stadie 3, enten pa en gang eller i to
tempi. Der vil som udgangspunkt vaere adgang til de aktive perroner via cykelparke-
ringsbroen i hele byggeperioden, enten ved partiel nedtagelse, eller ved etablering af
en midlertidig konstruktion.

Herudover omisoleres de to sporbaerende broer Havnebane underfgring E (20872) og
Aarhus A Broen H (20864) (se Figur 3-5). Omisoleringen af broerne indebzerer optag-
ning af spor og fijernelse af ballast/underballast inden der pafgres en ny membran og
beskyttelsebeton. Herefter genetableres sporene. Arbejderne ved Bro E og Bro H vil fo-
rega i stadierne 7 og 8 for broen E og stadie 9 og 10 for broen H.

Aarhus

+* Bro indmeldt til fornyelse =~ ——  Eksisterende spor

Figur 3-5 Placering af broer indmeldt til fornyelse.

3.2.2 Hastighedsopgradering

Hastighedsopgraderingen ved Aarhus H er et led i et stgrre projekt med hastighedsop-
gradering og sporfornyelse pa streekningen fra Aarhus - Hobro, som er planlagt udfgrt
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i 2022. Der er tidligere udarbejdet en VVM-redeggrelse for projektet, hvor straekningen
der nu udfgres som en del af Helhedslgsningen indgar /3/.

Anlaegsaktiviteterne i forbindelse med hastighedsopgraderingen er sdledes ikke sen-
dret, men med samordningen af projekterne i Helhedslgsningen udfgres arbejderne pa
et andet tidspunkt end oprindeligt planlagt. Nedenstdende beskrivelse af projektet er
derfor blot en gengivelse af beskrivelsen i VVM-redeggrelsen for hastighedsopgraderin-
gen.

For at gennemfgre hastighedsopgraderingen skal sporets linjefgring tilpasses saledes,
at alle kurver pa streekningen, hvor der opgraderes, overholder de gaeldende regler for
kurveradius og tveerheaeldning af spor. Ved Aarhus H (spor 30/3 og 20/2) optimeres
sporets linjefgring ved en almindelig sporjustering med flytninger af sporet under 0,1
m pa en ca. 2,9 km lang straekning fra KM 109.200 - 111.400 (se Figur 3-6). Herud-
over laves der ngdvendige justeringer af det eksisterende afvandingssystem, som
sideforskydes svarende til sporets sideflytning. Omrader hvor eksisterende afvandings-
anlaeg stadig overholder banenormens minimumskrav og er velfungerende efter spo-
rets sideflytning, er dog undtaget heraf. Tilslutningspunkter til kloak for banens afvan-
dingssystem bibeholdes.

Sporjusteringen er planlagt udfgrt i stadie 8 og arbejdet bliver udfgrt manuelt med di-
verse sma maskiner. En narmere beskrivelse af hvordan arbejdet udfgres kan findes i
anlaegsbeskrivelsen for hastighedsopgraderingen Aarhus - Hobro /4/.

N&r arbejderne er gennemfgrt, kan hastigheden haeves til 120 km/t og 130 km/t fra
henholdsvis 40 km/t og 110 km/t.

Hastighedsopgraderingen gennemfgres samtidig med sporfornyelsen og forud for elek-
trificeringen og ibrugtagningen af det nye signalprogram pfi straekningen.
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Figur 3-6 Hastighedsopgradering ved Aarhus H.

3.2.3 Elektrificering af jernbanen

Elektrificering af jernbanen ved Aarhus H er et led i en stgrre elektrificering af jernba-
nen mellem Fredericia og Lindholm. Elektrificeringen fra Fredericia til Aarhus ( syd for
Gl. Kongevejbroen)er planlagt udfgrt fra april 2022 til marts 2024, mens elektrificering
af straekningen nord for Aarhus (fra KM112,400) forventes udfgrt fra marts 2024 til juli
2025.

Der er tidligere foretaget miljgundersggelser elektrificering af hele straekningen der er
inkluderet i Helhedslgsningen. Figur 3-7 viser i hvilke VVM-redeggrelser miljgundersg-
gelserne er praesenteret.
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Figur 3-7 Tidligere miljgundersagelser for elektrificeringen af jernbanen

3.2.3.1 Sporsaenkning

P& Aarhus H. er det ikke muligt at fgre kgreledningerne under M. P. Bruuns Gade-
broen (Bruuns Bro) (bro 20886). Det aftalte frihngjdekrav pa 5,42 meter til elektrifice-
ringen af banegdrden etableres derfor ved at seenke sporene under Bruuns Bro op til
ca. 50 cm. Dette er den samme lgsning som er undersggt i de tidligere miljgundersg-
gelser, beskrivelsen nedenfor af arbejderne i forbindelse med sporsankningen er der-
for en gengivelse af projektbeskrivelsen for de tidligere undersggelser.

Sporene sankes alene lokalt under broen, en sakaldt lunkelgsning, hvilket medfgrer
en sporsaenkning over en straekning pfi ca. 200 m (se Figur 3-8), hvor sporene vil fa
en gradient pa op til 10 %eo.
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——  Eksisterende spor Sporsankning

Figur 3-8 Aarhus H sporsaenkning.

Sporene under vandrehallen saenkes ikke, pd trods af lav frihgjde, hvilket betyder at
el-materiel ikke kan passere vandrehallen, og dermed heller ikke kgre ned mod hav-
nen. Sporene under vandrehallen vil sdledes forblive i samme kote som i dag og der vil
ikke ske pavirkning af vandrehallen.

Ved sporsaenkning under sdvel Bruuns Bro samt Perronhallen reduceres overlejringen
pd fundamenterne, hvorved fundamenternes baereevne reduceres, ligesom krav til
frostfri dybde for fundamenterne ikke laengere overholdes for Bruuns Bro. Den mang-
lende overlejring pa fundamenterne imgdekommes ved etablering af spunsprofiler pd
hver side af fundamenterne. Spunsprofiler etableres ved nedpresning og forankres
gensidigt efter installation.

Manglende overholdelse af krav til fundamenternes frostfri dybde for Bruuns Bro img-
dekommes ved at etablere isolering udenpa spunsprofiler. Der er ikke problemer med
frostfri dybde for Perronhallens fundamenter.

Ved Bruuns Bro findes der i alt 88 punktfundamenter af varierende stgrrelser, mens
Perronhallens tag star pd i alt 36 punktfundamenter med en indbyrdes afstand pa 7
meter. Fundamenterne er alle placeret i perroner og serviceperroner.

Som folge af sporseenkningen ombygges perronerne, sd deres hgjde passer

til sporene efter sporsankning. Det ggres ved at nedrive de eksisterende perroner og
bygge nye. De nye perroner etableres, sa de opfylder gaeldende krav. Perronerne
etableres med en sikkerhedszone pa 0,85 meter og en opholdszone p& minimum 1,60
meter. Perronhgjde bliver 55 cm og udfgres iht. Banedanmarks standard. Perronbelys-
ning mv. etableres ogsa i henhold til Banedanmarks normer og geaelde TSI-krav.

Aarhus H - Helhedslgsningen 44/273
Indledning og baggrund



Sporsaenkningen samt ombygningen af perronerne er planlagt udfert i to trin, sa tog-
trafikken generes mindst muligt pga. spaerringer. Fgrst ssenkes og reetableres spor 4,
5, 6 og 7 samt de dertilhgrende perroner i stadierne 3-6, hvorefter arbejderne udfgres
for spor 2 og 3 og tilhgrende perron i stadie 8-11.

Der etableres nye afvandingsforhold hvor spor/sporskifter ombygges eller seenkes
samt pa de nye perroner. Eksisterende afvandingsforhold forbedres hvis der i forbin-
delse med detailprojektering viser behov for det.

3.2.3.2 Broarbejder

Der er flere broer indenfor projektomrddet, som ikke overholder kravene for frihgjde til
elektrificeringen, hvorfor der skal ske andringer pd/ved 5 broer, foruden sporsaenk-
ning under Bruuns Bro som tidligere beskrevet, s& der bliver plads til kgreledningsan-
laaggene (se Tabel 3-2). Broernes placering ses pa Figur 3-3.

Tabel 3-2 Liste over broarbejder i forbindelse med forberedende arbejder til elektrificeringen

Bro nr. | Betegnelse, type | Type Kort beskrivelse

20846 | GIl. Kongevej Stibaerende Haevning af brodaek.

20848 | Skanderborgvej Vejbaerende Hzevning af brodak

20852 | Kongsvang Sporbarende Ombygning af brodeaek, overfgrte
spor haves

20876 | Ringgadebroen Vejbaerende Sideflytning af hovedspor

20888 | Broen L Sporbarende Nedlzeggelse af bygvaerket.

Udfgrelsesraekkefglge og -metoder vaelges til dels af den udfgrende entreprengr, hvil-
ket betyder at metode samt hvilke maskiner, der benyttes til anlaegsarbejdet, er valg-
frit. Derfor er det ikke muligt at angive, hvor lang tid de forskellige maskiner skal be-
nyttes, og det er sandsynligt at maskinvalget andrer sig.

Udfgrelsesreekkefglge og metoder beskrevet for hver bro er derfor blot en mulig Igs-
ning. Grundet valgfriheden er det ikke muligt at angive preaecis, hvor lang tid de for-
skellige broarbejder vil tage, men broarbejderne udfgres i stadierne 7 til 11.

Med undtagelse af Broen L er der ingen forventning om at arbejderne ved broerne ud-
fgres ud fra andre principper end beskrevet i de tidligere miljgundersggelser. Metode-
beskrivelserne nedenfor er derfor alle baseret pa direkte fundering. Safremt der i ste-
det skal anvendes pzelefundering vil metoden afvige fra det beskrevne.

3.2.3.2.1 Gl. Kongevej (bro nr. 20846)

Broen er en kombineret sti- og rgrledningsbro. Brodeekket haeves, hvilket kraever stil-
ladsarbejder omkring broens understgtning, taet pa sporet.

Da broen haeves, vil det vaere ngdvendigt at haeve de tilstgdende stier i begge ender,
samt flytte eksisterende trappe ved broens gstlige ende. Det er ligeledes ngdvendigt
med et stgrre koordinerende arbejde med ledningsejeren af 2 underfgrte fjernvarme-
ror, der skal hdndteres i forbindelse med brohaevningen.

Udfgrelsesraekkefglge og metode kan veere som fglgende:
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e Etablering af permanent spuns mod eksisterende stgtteveeg ved vestligt ende-
vederlag

e Afbrydning af eksisterende fjernvarmeledninger ved begge broender (udfgres
af AffaldVarme)

e Etablering af spuns bag begge broens endevederlag

e Udgravning for blotleegning af endevederlag ved begge broender, samt omlaeg-
ning af ledninger

e Frilegning af overside fundamenter ved mellemunderstgtninger

« Montering af stabiliserende beslag pa brounderside forud for haevning samt
sikring af fjernvarmergr

o Etablering af tarne for donkrafte ved alle fundamenter

e Brohavning og pastgbning af forhgjelser af endevederlag og mellemunderstgt-
ninger

e Placering af bro i permanent position pa nye brolejer

e Tilfyldning ved endevederlag og mellemunderstgtninger

e Retablering af fjernvarmeledninger (udfgres af AffaldVarme)

e Etablering af stgttevaegge for nye ramper ved begge broender

e Etablering af ramper og trapper med reekvaerker ved begge broender

e Retablering af arbejdsomradet

Arbejderne forventes at tage ca. 2 maneder og forudsaettes udfgrt i samme periode
som bro 20852 Kongsvang, hvor spor 40 er spaerret i en 3 maneder lang periode. Der-
udover vil der vaere behov for en raekke natspaerringer, weekendspaerring samt kgre-
strgmafbrydelser af letbanen for arbejdernes udfgrelse.

3.2.3.2.2 Skanderborgvej, (bro nr. 20848)

Broen er en stor vejbaerende bro, der fgrer Skanderborgvej, som er en stor indfaldsvej
til Aarhus midtby, over banen. Den samlede brokonstruktion bestar i hovedtraek af en
oprindelig midterste brodel, sideudvidelser til begge sider samt en rammebro der fgrer
Christian X 's vej under Skanderborgvej, foruden to ekstra fag der forbinder den oprin-
delige brokonstruktion inkl. sideudvidelser med rammebroen.

Brohaevningen er kompleks da trafikken pa den overfgrte vej skal opretholdes i hele
udfgrelsesperioden. Samtidig skal muligheden for passager med tungtransporter op-
retholdes, da den overfgrte Skanderborgvej er den primaere adgangsvej til Aarhus
Havn. Trafikken opretholdes ved etapevise haevninger af pladebroen, hvor sideudvidel-
serne haeves i 1. etape, og den oprindelige broplade hzeves i etape 2. Rammebroen og
forbindelsesfagene haeves ikke, men her bygges der i stedet fyld ovenpd eksisterende
konstruktion, hvilket ligeledes udfgres i samme to etaper tilsvarende brohavningen. I
hver etape tilpasses tilstgdende vejanlaeg ligeledes den haevede brokonstruktion. Haev-
ningen af vejdaemninger med jordfyld i etape 1 udfgres med skraninger mod omradet
som skal haeves i etape 2.

Udfgrelsesraekkefglge og metode kan veere som fglgende:

e Indledende arbejder:
o Indretning af byggeplads og rydning af arealer.
o Belagningsarbejder pa overfart vej, sa trafikken kan afvikles i udfgrel-
sesfasen. Indeholder etablering af belsegning i midterrabat og udjaev-
ning af niveauspring ved cykel- og gangstier.
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e [Etape 1:
o Generelt
= Omleegninger af overfgrt vejtrafik for etape 1.
= Etablering af ankerspuns for endevederlag og stgttemure.
= Etablering af permanente spunsvaegge i forlaengelse af kant-
bjaelker.
= Heevning af overfgrt vej ved opfyldning med friktionsfyld/vej-
kasser.
o Pladebroen
=  Forstaerkning af eksisterende fundamenter med nedrammede
spunsvagge.
= Udstgbning af sgjledbninger i mellemunderstgtninger og pa-
stgbning af pakgrselssikringer p& fundamenter.
= Opseetning af Igftestilladser, Igftekonsoller og lgftegrej.
= Opseetning af afskeermninger mod kgrestrgm fra Aarhus Let-
bane.
= Opskering/fjernelse af vandrette fuger mellem broplader.
= Overskaering af stgbeskel mellem broplader og mellemunder-
stgtninger.
= Haevning af broplader.
= Forhgjelser af ende- og mellemunderstgtninger med beton-
pastgbninger.
o Rammebroen
= Forhgjelse af kantbjaelker, flgjveegge og stgttemure med be-
tonpastgbninger.
= Forsteerkning af rammebro plade med forskydningsdorne, inkl.
udstgbning af overbeton.
= Udskiftning af fugtisoleringsmembraner.
= Opfyldningsarbejder pd rammebro med LECA-fyld.
= Udskiftning af bagfyld bag endevederlag med LECA-fyld, inkl.
ramning af midlertidige spunsvasgge i overfgrt vej.
= Udskiftning af saetningsplader.

e Etape 2:
o Generelt
*» Omleegninger af overfgrt vejtrafik for etape 2.
= Etablering af ankerspuns for endevederlag og stgttemure.
= Haevning af overfgrt vej ved opfyldning med friktionsfyld/vej-
kasser.
o Pladebroen
= Heevning af broplader.
= Forhgjelser af ende- og mellemunderstgtninger med beton-
pastgbninger.
= Etablering af nye dornsamlinger mellem broplader.
»= Etablering af ny fugtisolering langs vandrette fuger mellem
broplader.
= Nedtagning af Igftestilladser, Igftekonsoller og Igftegrej.
o Rammebroen
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= Forsteerkning af rammebro plade med forskydningsdorne, inkl.
udstgbning af overbeton.

= Udskiftning af fugtisoleringsmembraner.

= Opfyldningsarbejder pd rammebro med LECA-fyld.

= Udskiftning af bagfyld bag endevederlag med LECA-fyld.

= Udskiftning af saetningsplader.

e Afsluttende arbejder
o Reetablering af vejtveersnit.
o Rydning af arbejdsplads og genopretning af arbejdsarealer

Arbejderne er planlagt udfgrt i stadie 7-11, med en totalspaerring af spor 40 og spor
80 i hele denne periode. Spor 50 tilstraebes bergrt s3 lidt som muligt og er derfor kun
totalspaerret i stadie 7. Det vil dog veere ngdvendigt med flere spaerringsperioder, med
natspaerringer og weekendspeerringer, i forbindelse med arbejderne.

3.2.3.2.3 Kongsvang (bro nr. 20852)

Bro nr. 20852 Kongsvang er en sporfletningsbro beliggende p& bane 23b i KM 105.870
og fgrer spor 40 niveaufrit over spor 80.

Broen ombygges saledes, at overfgrt spor 40 haeves, hvorved frihgjden for spor 80
gges under broen for at skabe tilstraekkelig frihgjde for elektrificering. Haevningen af
spor 40 udfgres over en straekning pa ca. 360 m. Sporet haeves op til 1,06 m for at
give plads til det nye brodaek.

Da spor 80 skal fornyes pa begge sider af broen, eller opgraderes, skal sporskiftet der
udskiller spor 80 fra spor 50 udskiftes. Dette arbejde er en del af fornyelsen.

Udfgrelsesraekkefglge og metode kan vaere som fglgende:

e Rydning af omradet omkring broen og etablering af arbejdsplads

e Optagning af spor 40 og spor 80

e Nedtagning af eksisterende reekveaerk til depot

e Afgravning bag endevagge

e Nedbrydning af eksisterende brodaek

e Iboring af armeringsjern i eksisterende endevaegge, samt i bueformede nicher

e Udstgbning af bueformede nicher i vederlagsvaegge

e Aflastning af endevederlag med spunsceller udstgbt med grovbeton.

e Oplaegning af daekelementer (filigran) og stgbning af brodaek, herunder etable-
ring af afvanding og potentialudligningssystem

e Etablering af kantbjeelker

e Forhgjning af eksisterende flgjvaegge, herunder nedbrydning i ngdvendigt om-
fang, indlimning af armering, formarbejder og stgbning

e Forlaengelse af eksisterende flgjveegge mod nord og syd med stgttevaegge ud-
fgrt i betonelementer

o Etablering af overgangszoner pa begge sider af broen med cementstabiliseret
grus

e Tilfyldning bag vederlagsvaegge og flgjvaegge

e Forsteerkning af flgjveegge med jordankre

e Forhgjning af eksisterende banedamning (Spor 40)
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e Ledningsomlzegning

e Montering af raekvaerk

« Etablering af fugtisolering og beskyttelsebeton pa brodaek
e Reetablering af spor 40 og spor 80, samt baneafvanding

Udfarelsesperioden forventes at veere 4-5 maneder. I perioden vil der veere behov for
en totalspaerring af spor 80 og spor 40 i 3 maneder.

3.2.3.2.4 Ringgadebroen (bro nr. 20876)
Som en del af de forberedende arbejder til elektrificering, sideflyttes spor 40, 50 og 06

under Ringgadebroen, hvorved ngdvendig frihgjde til karetrad inkl. ophaengs system
opnas.

Sporene sideflyttes alle mod syd i falgende omfang:

e Spor 40 sideflyttes over en streekning pa ca. 640 m, med en sideflytning pa op

til 4,0 m.

e Spor 50 sideflyttes over en straekning pa ca. 700 m, med en sideflytning pa op
til 4,0 m.

e Spor 06 sideflyttes over en straekning pa ca. 300 m, med en sideflytning pa op
til 4,9 m.

Udfgrelsesraekkefglge og metode kan vaere som fglgende:

e Ledningsomlaegning

e Fjernelse af sveller og skinner

e Afgravning og bortskaffelse af sporkasse til nyt rajordsplanum

e Etablering af underballast og bund-ballast

e Etablering af sveller og skinner

e Svejsning og spandingsudligning af spor

e Etablering af top-ballast

e Justering af spor og kgrsel med DSM (Dynamisk Stabiliserings Maskine)
e Draenarbejder ifm. sideflytning af spor.

Arbejderne ifm. sideflytningen straekker sig over 42 dggn i totalspaerring af begge spor
samt natspeerringer, hvor nyt og eksisterende spor bygges sammen. Sideflytningen er
planlagt udfgrt i stadie 4 og 5 (start stadie 5).

3.2.3.2.5 Broen L (bro nr. 20888)

Broen L var i de tidligere miljgundersggelser planlagt til udskiftning med en ny kon-
struktion. Broens nuvaerende funktion er at krydse de to hovedspor niveaufrit. Ved
samtidig udfgrelse med de andre projekter pa Aarhus H. er det dog vurderet mere op-
timalt at nedleegge broen permanent og forlaegge sporene, saledes de fremadrettet vil
forlgbe parallelt.

Det er sdledes besluttet at nedlaegge broen, hvilket indebaerer at bygveerket nedrives,
terraenet reguleres for begge hovedspor og sporene efterfglgende reetableres.

Udfgrelsesraekkefglge og metode kan veere som fglgende:
e Ledningsomlaegning

Aarhus H - Helhedslgsningen 49/273
Indledning og baggrund



e Fjernelse af sveller og skinner

e Afgravning og bortskaffelse af sporkasse

e Udgravning omkring og nedrivning af bro L

e Terraenregulering og tilpasning til fremtidig sporplacering
e Draen og afvandingsarbejder

e Etablering af underballast og ballast

e Etablering af sveller og skinner

e Svejsning og spandingsudligning af spor

e Justering af spor

Ved nedlaeggelsen byttes der rundt pa hovedsporene. Det er, af hensyn til den trafi-
kale afvikling, ngdvendigt at indbygge en transversal mellem spor 20 og spor 30.
Transversalen er beliggende i KM 111,480 - 111,710, med en mulig hastighed p& 130
km/t herigennem.

Ved nuvaerende krydsning ved eksisterende bro 20888 flyttes det nordligste spor lidt
nordpd, hvorefter treekkes sporene naermere hinanden efter eksisterede bro 20888.
Sydligste spor flyttes da nordpa og nordligste spor flyttes begraenset sydpa.

Dette betyder bl.a. at spor flyttes ca. 2-2,5 m laengere veek fra beboelsesejendom
langs det nordlige spor placeret mellem km 111,400 og 111,470, hvilket vil reducere
udbredelsen af magnetfeltet pd 0,4 microtesla pd ejendommen. Der er ingen beboel-
sesejendom langs det sydlige spor i omradet.

Arbejderne i forbindelse med nedlaeggelsen af Broen L er planlagt udfgrt i stadierne 7
til 9, og kraever en totalspaerring af sporene mod Aalborg (spor 20 og spor 30) i stadie
7 og 8. I forbindelse med arbejderne vil der vaere totalspaerret i 9 uger hvor der arbej-
des i kontinuerligt (dggnarbejde)

3.2.3.3 Koreledningsanlaeg

Et kgreledningsanlaeg bestar af kgreledningskonstruktioner (master) og fundamenter,
ledninger (positiv samt negativ "feeder”) og ophang, samt elektriske komponenter
(autotransformere, ledningskoblere og ledningsadskillere).

Kgreledningssystemet bestar af baeretov og kgretrad, der via strgmaftager pa togene
forsyner de elektriske lokomotiver og togsset med strgm.

Kgretrdd og baeretov fastholdes af et udliggersystem (K-ophaeng), der monteres pa
master, rammer og galgemaster.

Der benyttes typisk master pa fri streekning. Masterne er cirka 8-10 meter hgje og pla-
ceres pa hver side af hvert af jernbanesporene. Fundamenterne til masterne er preefa-
brikerede betonpaele i leengden 3 til 6 meter. De laesses pa abne jernbanevogne (trol-
jer) og transporteres ud, hvor de skal anvendes og afleesses med krantrolje. Hoved-
parten af fundamenterne funderes med anvendelse af en sporkgrende rammemaskine,
der rammer paelen med 300 - 1000 slag per fundament.

Hvor det ikke er muligt at udfgre funderingen ved anvendelse af rammemaskine udfg-
res funderingen som stampet peel. I disse tilfaelde anvendes en sporkgrende gravema-
skine med boregrej, som borer et hul i jorden, hvor fundamentet placeres, og det fyl-
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des efter med tgrbeton. EP rammer alle paele der hvor det er muligt. Ved hard jord el-
ler hvor det er forbundet med store stgjgener vil fundamenter kunne etableres ved
ramning med forboring eller som stampede peele.

Masterne placeres med en afstand p& op til 110 meter pa hele straekningen. P& ma-
sterne monteres strgmfgrende ledninger, hvorfra togene kan nedtage strgmmen. Des-
uden er der en returleder pd masterne, hvor igennem overskydende strgm ‘suges’ re-
tur. Master med alle ledninger betegnes herefter samlet som kgreledningsanlaegget.

P& stations- og perronomradet ved Aarhus H kan der fremfor master anvendes ram-
mer eller portaler til at haenge kgreledningerne i. Denne konstruktionsform kan vaere
ngdvendigt for at kunne daekke et stgrre omrade med kgreledninger og hvor det af
hensyn til fremkommeligheden ikke vil vaere muligt at placere master.

Figur 3-9 Elektrificering med ophaeng p8 rammer.

Under Bruuns Bro haenges kgretradden op i et broophaeng, som monteres pa undersi-
den af broen. I perronhallen mellem Bruuns Bro og vandrehallen etableres tvaerfelter
til at baere kgretrddsophaenget.

Ved gvrige omrader omkring broer vil der blive etableret afskaermninger henover kgre-
ledningsanlaegget.

For at forsyne kgreledningsanlzegget med strgm fgres staerkstrgm fra omformerstatio-
ner og videre ud til to forsyningsstationer langs banen. Fra forsyningsstationerne fgres
strgmmen videre ud til en fgdemast placeret ved banen. Strgmmen til og fra forsy-
ningsstationerne fgres i kabler der nedgraves.
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Der etableres koblere og ledningsadskillere i kgreledningsanlaegget, sdledes at anlaeg-
get sektioneres, og dermed giver mulighed for, at vedligehold og fejludbedring kan fo-
retages i veldefinerede baneafsnit uden konsekvenser for daglig togtrafik.

For at sikre elektrisk ledende genstande mod at give stgd, foretages en elektrisk po-
tentialudligning af alle apteringsgenstande, tagrender, jernsgjler, tr&d- samt rgrhegn i
metal, reklametavler og andre genstande, der befinder sig indenfor 5 meter fra kgre-
ledningsanlaegget. P& stationsomrader betyder dette, at der etableres nye fgringsveje
(kabelbakker eller kanaler) fra stationernes hovedtavler til perronforkanter og andre
elementer, der potentielt kan vaere elektrisk ledende.

I forbindelse med elektrificeringen af straekningen skal der endvidere etableres fjern-
styring af kgrestrgmsanlaegget. Der monteres derfor en mindre hytte ved Aarhus H.
Hytten forbindes til eksisterende transmissionsnet med kabler der nedgraves i stati-
onsomradet.

Arbejdet er planlagt til udfgrelse i 7 timers spaerringer sdledes:

Prgvegravninger udfgres som bade natarbejde og som dagarbejde. Ramning af peele
og opstilling af master udfgres primeaert som dagarbejde dog undtaget 4 uger i stadie
9. Ophaengning af kgreledningsanlaegget foretages som natarbejder i alle stadier, og
kan undtagelsesvis foretages i weekender.

3.2.3.4 Omlaegning af ledninger og kabler

Inden anlaegsarbejdet opstartes er der mellem bygherre og ledningsejer aftalt, hvorle-
des, hvornar og af hvem en ledning omlaegges.

I forbindelse med omlaegning af ledninger kan der veere saerlige krav fra ledningsejer
om opretholdelse af ledningsdrift af hensyn til forsyningens sikkerhed, og der kan fra
bygherren/myndighed vaere krav om hvor og hvordan ledningen skal placeres af hen-
syn til anlaeggets sikkerhed.

Hvis ikke andet er aftalt stdr ledningsejer selv for omlaegningen, bdde den midlertidige
og den permanente, inkl. ngdvendig forlaengelse/afkortning.

Ledninger og kabler konflikter principielt med projektet pa fglgende vis:

e [ krydsende over- eller underfgrte veje og stier
e Krydser enten over (luftledninger) eller under banen
e Langs banen, enten i banens tracé eller lige udenfor

Omlaegning af ledninger, nar bygveerket er i samme tracé, sker ved at ledningerne fri-
graves og traekkes ud af bygveerket og omlaegges midlertidigt til den af entreprengren
opfarte interimsbro over banen. Nar broen er faerdig, flyttes ledningerne over i den
omlagte vej og i traekrgrene i bygvaerket.

Omlaegning af kabler, nar broen forlaegges til nyt tracé, sker nar det nye bygvaerk er
feerdigt, hvor ledninger frigraves og traekkes ud af bygvaerket for direkte at nedlaagges
i den nye vej og traekkes igennem den nye bro.
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Ledningsejerens krav om opretholdelse af ledningsdrift vil kunne effektueres ved andre
metoder, hvor en midlertidig omlaegning ikke er mulig, f.eks. overpumpning, midlerti-
dige "omdirigering” til andre systemer. Endelig kan ledningen omlaegges permanent
ved underskydning under sporarealet.

I forbindelse med elektrificeringen skal det undersgges om der er mulighed for en kon-
flikt med luftledningernes fritrumsprofil. I sa fald skal ledningerne lgftes, eller hvis det
ikke er muligt, omlaegges til et jordkabel under banen.

Udgifter til omlaegning af kabler og ledninger inden for vejarealet afholdes af lednings-
ejerne, da kabler og ledninger ligger pa gaesteprincippet. Udgifter til 2endring af luft-
ledninger der krydser banen afholdes af ledningsejer jf. baneloven.

3.2.3.5 Servitutter

Eldriftsservitutten, som bliver palagt matrikler der stgder op til jernbanen pa alle
straekninger der elektrificeres, vil betyde, at bevoksning langs banen beskaeres op til
10 meter fra spormidte, og at der kan veere en rédighedsindskraenkning ift. naboejen-
dommene.

3.2.4 @get kapacitet

I forbindelse med szenkningen af sporene under Bruuns Bro og perronhallen er det
0gsa ngdvendigt at seenke perronerne, hvilket afstedkommer ombygning og opgrade-
ring af eksisterende perroner. Eksisterende passagerperroner for spor 2 og 3 og for
spor 4 og 5 forlaenges i den forbindelse til en effektiv laangde p& op til 320 m, sva-
rende til 3 togseet af fremtidens/tog (se Figur 3-10). Disse arbejder er der tidligere fo-
retaget miljgundersggelser for, og resultaterne er praesenteret i VVM-redeggrelsen for
elektrificering og opgradering af Aarhus H /5/. Perron for spor 6-7 afkortes, hvorved
der ggres plads til et nyt spor 8 samt en sideperron 8 med en lsengde pa 90-120 m jf.
de geeldende regler (se Figur 3-10).
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Figur 3-10 Aarhus H perronforlaengelse- og forkortelse samt etablering af ny perron 8.

I forbindelse med perronforlaengelserne vil der ske en minimal tilpasning af sporene
langs perroner ift. eksisterende sporplacering, men der vil ske en sporombygning af
sporene umiddelbart vest for perronerne. Denne sporombygning, vil ligesom forlaen-

gelse af perronerne bidrage til kapacitetsudvidelse, idet flere togvejsmuligheder etab-
leres.

I forbindelse med sporombygningen vil der ske udskiftning og nyanlaeg af knap 5 km
spor samt udskiftning og anlaeg af ca. 20 sporskifter og sporkrydsninger.

En del af kapacitetsforggelsen vil inkludere et nyt 8. perronspor inkl. en sideperron.
Det 8. perronspor stopper inden Bruuns Bro.

De omfattende sporarbejder vil ngdvendigggre en flytning af lokofgrerstien vest for
stationen. Den nye placering af lokofgrerstien besluttes i detailprojekteringen, men

den forventes ikke flyttet markant.

3.2.5 Udrulning af Signalprogrammet

Signalprogrammet erstatter det nuvaerende sikringsanlaag med ERTMS der er et Feelles
Europaeisk signalsystem?. Ved at implementere ERTMS skal alle sporskiftedrev og per-

2 Signal programmet fjerner som sadan ikke gamle signal- stander og baliser mm.

Dette sker kun hvis det skgnnes at de er en hindring for ibrugtagning eller nyetable-
ring.
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sonaleovergange skiftes. Derudover bliver der opsat ECTS-stopmeaerker, baliser og ak-

seltzller. Disse komponenter erstatter det eksisterende sikringsanlaeg med signaler,
skilte togdetektering og ATC.

De ydre anlaeg i ERTMS bestar af, ETCS-Stopmaerker der placeres p& stationsomradet.
P& Aarhus vil der skulle opsaettes ca. 100 ETC-stopmaerker som erstatning for de eksi-
sterende signaler. Et ETCS Stopmeerke er et 70x70cm reflekterende skilt der hovedsa-
geligt placeres p& en mast ved siden af sporet med en hgjde pa 250 cm fra skinne-
overkant til underkant af skilt. Masten monteres pa et mindre fundament som etable-
res ved at der anvendes en sugemaskine til at suge huller.

Baliser og akseltaeller monteres i sporet.

Arbejderne er planlagt udfgrt kontinuerligt i kortere perioder i takt med at de andre ar-
bejder p& Aarhus H udfgres og der arbejdes i ly af spaerringer i dagtimerne. Kun i til-
faelde af tidsngd, forbeholdes retten til at udfgre mindre natarbejde.

3.3 Arbejdspladser

Der er generelt ikke meget areal til rédighed til at etablere arbejds- og lagerpladser i
omradet ved Aarhus H., dertil er adgangsveje til disse enten sveert tilgaengelige eller

via stgrre indfaldsveje i Aarhus. Dette vil ggre logistikken synlig i trafikbilledet, i en
forvejen trafikbelastet by

Der er identificeret 17 arbejdspladser (B0-B16) som forventes anvendt i anlaegsfasen.
Arbejdspladserne er vist pa Figur 3-11.
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Figur 3-11 Arbejdspladser
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Der etableres 3 stgrre arbejdspladser (BO, B1 og B2) pa et sporareal inde ved Aarhus
H. som planlaegges anvendt ifm. fornyelsen, hastighedsopgraderingen og elektrificerin-
gen. B2 etableres gst for Aarhus H. og ved dette areal, skal der sikres sporadgang til
havnen under hele udfgrelsesperioden, med undtagelse af stadie 7 hvor der etableres
en totalspaerring. BO, B1 og B2 etableres i stadie 3.

Arbejdspladser til broarbejder i forbindelse med forberedende arbejder til elektrifice-
ring (B3-B12, B14 og B15) er placeret i umiddelbar naerhed af brostederne og etable-
res som udgangspunkt i stadiet fgr arbejderne pabegyndes.

Herudover etableres B13 som en oplagringsplads nede ved havnen ved projektets start
og B16 pa den nordlige side af sporene naer Ringgadebroen. Sidstnaevnte forventes
anvendt ifm. udrulning af Signalprogrammet. Signalprogrammets arbejdsplads vil be-
nyttes i hele perioden, altsd fra stadie 1 til stadie 12 Der vil dog vaere store perioder
hvor der ikke vil vaere aktivitet, til gengaeld vil det blive brugt meget op til den fgrste
ibrugtagning. Det er sdledes ikke muligt at saette eksakte datoer pa endnu.

3.4 Projektaendringer ift. tidligere VVM-redeggrelser

Ved samordningen af projekterne er der afklaret en raekke tekniske forhold, som inde-
baerer projektaendringer ift. de tidligere miljgundersggelser. Disse er indarbejdeti an-
laegsbeskrivelsen i afsnit 3 ovenfor, men er oversigtsmaessigt praeciseret nedenfor:

« Pavirkningerne fra fornyelse af spor og konstruktioner og udrulning af Signal-
programmet er ikke tidligere miljgvurderet, og pavirkningen skal derfor vurde-
res.

e Projektet har udpeget arbejdspladser der ikke tidligere har veeret inkluderet i
miljgvurderinger.

e Anlaegsarbejderne for fornyelse af spor og konstruktioner, hastighedsopgrade-
ring, elektrificering, gget kapacitet og Signalprogrammet udfgres samtidigt
fremfor successivt.

e Broen L nedlaegges fremfor at genopbygges.

e Den mulige hastighed igennem spor 80 haves fra 40 km/t til 60 km/t. Som
nyt i forhold til tidligere projekt vil 2 tog i timen herefter bliver flyttet fra spor
40/50 til spor 20/30. Antal tog p& spor 40/50 reduceres tilsvarende.

e Hvis hastigheden i spor 80 haeves til 100 eller 110 km/time, vil det ligeledes
veere galdende, at 2 tog i timen flyttes via spor 80 fra spor 40 til spor 30 (se
alternativ i afsnit 5.2). Og dermed tilsvarende faerre tog pa spor 40.

e Hvis hastigheden i spor 80 haeves til 110 km/timen, skal spor 40 pa den syd-
gdende gren flyttes med yderligere ca. 70 cm mod vest og bro 20846 bygges
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som en ny bro fremfor en brohaevning. Det undersgges neermere om det lige-
ledes er ngdvendigt ved en opgradering til 100 km/t.

e I forbindelse med at Broen L nedrives reguleres terraenet og de to hovedspor
byttes om, dette har dog ingen indflydelse pa antallet eller hastigheden af tog
pd straekningen, men det visuelle udtryk i omradet sendres. De trafikale gener
ved nedlzeggelsen er minimale. Sideflytning mod syd af spor 20 og 30.

e Hvis omkgrselsspor 8 (holleenderkryds) etableres, giver dette mulighed for at

opdele perronspor 7 i en A og B sektion, s der kan holde to tog ved perronen.
Perronen forlaenges i samme omgang til 320 m.

3.5 @vrige projekter i omradet

Der er ikke pa nuveaerende tidspunkt kendskab til projekter, der er besluttet til opfg-
relse i omradet frem til eller samtidigt med Helhedslgsningen.

Banedanmark har under hele miljgvurderingsprocessen vaeret i teet dialog med Aarhus
Kommune vedrgrende blandt andet gvrige projekter i omrdet, og der er afholdt koor-
dineringsmgder med deltagelse af savel Aarhus Kommune, DSB, Vejdirektoratet som
Aarhus Letbane. Ingen af de potentielle projekter inden for eller taet p& Banedanmarks
projektomrdde er besluttet eller planlagt til udfgrelse med en tidshorisont, som kan
veere relevant for Helhedslgsningen. Der er som eksempel i den forbindelse bl.a. drgf-
tet projekterne:

-Udvidelse af letbanen
-Flytning/aendring af DSB-vaerkstederne
-Etablering af en Marselistunnel
-Forleengelse af Vaerkmestergaden.

Ingen af disse projekter er imidlertid besluttet, og dermed heller ikke planlagt eller be-

skrevet pa et niveau, der berettiger eller for den sags skyld heller ikke muligggr ind-
dragelse i nuvaerende miljgkonsekvensvurdering.

3.6 Tidsplan for anlaegsarbejdet

Tidsplanen er delt ind i en reekke stadier hvor der skal gennemfgres forskellige arbej-
der.

De forberedende arbejder straekker sig over stadie 1 og 2, mens anleegsarbejdet pa
selve Helhedslgsningen er planlagt fra stadie 3 til stadie 12.

I skemaet nedenfor gennemgas de forskellige arbejde og i regi af hvilke projekter som
gennemfgrer dem. Forkortelserne er:

e FOR er Banedanmarks fornyelse og ombygning af spor og broer

e EP er Banedanmarks elektrificering programmets arbejder
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e OCL, er betegnelsen for EP’s kgretrdds maskine.
e SP er Banedanmarks Signalprogrammets arbejder

EP starter med de forberedende arbejder i de fgrste to stadier med prgvegrav-
ning/sugning af sporene inden fundamentarbejdet kan pabegynde i stadie 3. Dette ar-
bejde vil som udgangspunkt foregd i dagtimerne.

Som udgangspunkt vil rammearbejder udfgres som dagsarbejder. For at indhente
eventuelle forsinkelser i tidsplanen kan der forekomme undtagelser, hvor ramning vil
kunne ske som natarbejder. OCL-arbejder er planlagt som natarbejder og der er lige-
ledes i forbindelse med ombygning af en reekke broer ngdvendigt at arbejde i dagn-
drift.

Banedanmark anlaeg (FOR) starter i stadie 3, hvor der udfgres praeventiv sporvedlige-
holdelse p& spor 600, 700 og 80. I perioden 2 halvar 2024 til 1 halvar 2025 starter ar-
bejdet i den sydlige del af banegraven, hvor eksisterende perroner ryddes, de eksiste-
rende fundamenter under Bruuns Bro sikres og der graves ud til sporsaenkning. I
samme periode skal cykelparkerings broen fornyes ved at bl.a. skal brodaek samt trap-
pelgb udskiftes.

Der er to Igsninger for nedtagningen af cykelbroen:
- Lgsning 1 er at nedrive og fornyelse af hele cykelparkeringsbroen pa en
gang i stadie 3, hvorefter der etableres interimsvej til perronspor 0-3.

- Lgsning 2 er at nedrive cykelbroen af to omgange, hvor den sydligste del
rives ned i stadie 3 og den nordligste del rives ned i stadie 8 eller 9.

Broen og trapperne, eller et alternativ f.eks. et stilladstarn, vil dog hele tiden veere i
funktion i forhold til de perroner, der er dbne for togtrafik.

EP starter i efterdret 2024 med at opstille kgrestramsmaster i sporene 600, 700 mv.
Fra 2. halvar 2025 vil ogsa OCL arbejder pabegynde pd de omtalte spor. Arbejderen
med spor i banegraven og med etablering af nye perroner fortsaetter og samtidigt pa-
begyndes ombygning af hovedspor 40 og 50.

SP: Hovedparten af det forberedearbejde vil blive installeret i togfrie intervaller eller i
lee af andre speaerringer. De arbejder der vil kunne udfgres som forberedearbejder, er
installation og etablering af fgringsvej, kabel traek, samt installation af teknik hytter,

kabinetter. Efter sporfornyelsen vil installation af akseltalle, balieser, sporskiftedrev,
og skilte blive installeret.

I perioden december 2025 - april 2026 vil der ske en spaerring af alle spor i Aarhus H,
hvor der laves et omfattende sporarbejde i den vestlige del af banegraven. Sporene
ombygges, de nuvaerende sporskifter fjernes, og der etableres nye sporskifter vest for
Frederiks Allé. Samtidigt starter arbejdet pa alle broerne. Broarbejderne faerdigggres
Igbende. I 1 halvar 2026 ombygges de nordgdende hovedspor (spor 20 og 30) ligele-
des, hvorefter EP pdbegynder arbejdet med rejsning af elmaster langs sporene.

I skemaet er det specificeret om arbejderne foregar i banegravens sydlige del, bane-
gravens nordlige del eller i de gvrige omrader. Tidsmaessigt ligger nedenstdende plan
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inden for perioden 1 halvdr 2024 til 2. kvartal 2027, for de forskellige stadier er angi-
vet forventet lzengde men ikke specifikt datosat da enkelte afklaring mangler. Stadi-
erne vil altid veere fortlgbende.

Opsummering af anlaegsaktiviteter.

Stadie | Periode Aktiviteter
10g 2 @vrige omrader:
5 mdr. EP:
Prgve sugning/gravning som dagsarbejder.
FOR:
Etablering af byggepladser BO, B1 og B2.
3 Banegraven (Sydlig del):
6 mdr. FOR:
Sikring af eksisterende fundamenter under Bruuns Bro, rydning af spor
og perroner, udgravning til sporsankning.
Cykelbroens renovering starter.
@vrige omrader:
EP:
Prgve sugning/gravning.
Opstart af ramning af fundament p& spor 600, 702-709, 800.
SP:
Muligvis pa spor.
4 Banegraven (Sydlige del):
2 mdr. FOR:
Nedrivning af spor 4-7 feerdig, etablering af nye perroner, spor arbejder
p& spor 40 og 50 og renovering af Cykelbroen.
@vrige omrader:
FOR:
Spor- og sporskifte arbejder i de sydlige hovedspor spor 40 og 50.
EP:
Opstart af ramme fundamenter af sporene, 405-407 samt 4-8
OCL arbejde p& sporene 600, 702-709, 800
SP:
Muligvis p8 spor.
5 Banegraven (Sydlige del):
5 mdr. FOR:
Etablering af nye spor 4-8 (banegraven).
Sydlig del af cykelbroen renoveres.
@vrige omréder:
EP:
Feerdigggrelse af ramning af fundamenter af sporene 4-8.
Opstart af ramning af fundamenter af sporene 50 og derefter 40.
OCL arbejder pd spor 50 og pa sporene 600, 702-709, 800
SP:
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Stadie Periode

Aktiviteter

Arbejder pd spor 40 og 50.

2 mdr.

Banegraven (Sydlige del):

EP:

OCL arbejder pd perron spor 4-8.

SP:

Arbejder efterfslgende pa perron spor 4-8

@vrige omrader:

FOR:

Arbejdspladser til broer etableres.

EP:

OCL arbejder pd spor 50 og pa perron spor 4-8.
SP:

Arbejder pa spor 50 faerdigggres.

7 3-12 jan 2026.
10 dage

(Total speer-
ring af alle
spor.)

Banegraven (Sydlige del):
SP:
Test og ibrugtagning af nyt signal system del 1/5

Banegraven (Vestlig del):

FOR:

reetablering af diamanten.

@vrige omrader:

FOR:

Broarbejder 20846, 20852 og 20872 opstartes.

Broarbejder, nedrivning af 20888 (Broen L) opstart.

3 mdr.

Banegraven (Nordlig del):
FOR:
Rydning af perronspor 2-3.

@vrige omrader:
FOR:

Spor- og sporskifte arbejder i spor 20 og 30 p& hele streekningen.

@st for spor 40.80.1 til banegraven er dag arbejder
vest for spor 40.80.1 til I-signal er dggn arbejder.
Ombygning af spor 80 og spor 40.80.1.

Ombygning af sporgruppe 405-407.

Broarbejder 20846, 20852,20872 20848, 20872 og.

20888.

EP:

Ramning af fundamenter pa spor 20 og 30
Opstart ramning pa spor 80.

OCL arbejder pd spor 40 og pd perron spor 4-8.
SP:

Test og ibrugtagning af nyt signal system del 2/5

1 mdr.

Banegraven (Nordlig del):
FOR:
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Stadie

Periode

Aktiviteter

Sikring af eksisterende fundamenter under Bruuns Bro, rydning af spor
og perroner, udgravning til sporsankning.

@vrige omrader:
FOR:

Ombygning perron ved spor 2-3
Ombygning af spor 80 og 40.80.1.

EP:
Ramning af fundamenter p& spor 30
OCL arbejder p8 spor 40.

SP:
Test og ibrugtagning af nyt signal system del 3/5

10

2 mdr.

Banegraven (Nordlig del):
FOR:
Etablering af nye perroner.

@vrige omrader:

FOR:

Broarbejder Bro 20852, 20846 og 20848 forsaetter.
Ombygning af 80 og 40.80.1 forsaetter.

Fortsat ombygning perron ved spor 2-3

EP:
Forsat ramning p& spor 20 og 30
OCL arbejder pa spor 40

SP:
Test og ibrugtagning af nyt signal system del 4/5

11

6 mdr.

Alle omrader:
FOR:
Etablering af nye spor 2-3 og forsat perron arbejder.

EP:
Ramme fundamenter p& spor 80 og 40.80.1.
Ramme fundamenter pa perron spor 2-3.

OCL

Spor 30 samt spor 20 fra 40.80.1 til I-signal og 40.80.1 til banegrav
Feerdigggrelse af OCL arbejde pa spor 40

Sporene 405-407

12

10 mdr.

Alle omrader:
FOR:
Oprydning og nedtagning af diverse byggepladser.
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Stadie Periode

Aktiviteter

EP:

Feerdiggarelse af fundament og OCL arbejde p& sporene 600, 702-709
og 800.

OCL arbejder pa perron spor 2-3 og 405-407.

Safremt der sker udszettelse af OCL arbejder i 2026, udferes de i stadie
12 forventeligt i uge 1-14 2027.

EP Test periode:
Uge 42-48 med undtagelse af spor 2-3 Power On undtagelse af spor 2-3

spor 2-3, Uge 15-19.

Power On

Spor 2-3.

SP:

Test og ibrugtagning af nyt signal system del 5/5
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4 Alternativer

4.1 Referencescenarie

Der arbejdes ud fra det samme referencescenarie (tidligere 0-alternativet) som i VVM-
redeggrelserne for hastighedsopgraderingen og elektrificeringen af jernbanen. Dette er
situationen i 2030 hvor projekterne ikke udfgres.

4.2 Omkgrselsspor 8 (Holleenderkryds)

For at gge kapaciteten yderligere og ggre trafikafviklingen mere fleksibel, er der set pa
en Igsning, hvor perron for spor 7 forlaenges op til 320 m som de andre to passager-
perroner (se Figur 4-1) og der udenpa spor 7 etableres et omkgrselsspor 8, ogsa kal-
det et Hollandsk kryds.

Gods- og depotomrade
(400-gruppen)

Spor 20 / Spor 2
Mod Lang3 / / N\ N\, /

Spor 30 Spor 3
Spor 80 Spor Depot
por 080.040.1 Mod havnen
Spor 40 Spor 4

Mod Skanderborg /

/ O\ N
Spor 50 \ Spor5
Spor 6
—— 7
Depot < _, Spor 7

Spor 8

Figur 4-1 Sporlayout med det nye omkgrselsspor 8 markeret i den orange kasse

Omkgrselsporet skal ses som en direkte erstatning af det 8. perronspor beskrevet i af-
snit 3.2.4. Omkgrselssporet etableres i stadie 5 samtidig med reetableringen af per-
ronspor 4,5, 6 og 7.

4.3 Hastighedsopgradering af spor 80

Der er mulighed for at gennemfgre et tilvalg hvor hastigheden for spor 80 opgraderes
til 100 eller 110 km/t fra KM105.510 - 106.670 (se Figur 4-2). Hastighedsopgraderin-
gen betyder at indkgrsel gennem spor 80 er attraktiv, hvilket gger fleksibiliteten og
sikrer en mere robust trafikafvikling. Ved opgradering af spor 80, kan det forventes at
to tog i timen vil kgre ind p8 Aarhus H via spor 80/30. De samme to tog vil s ikke
laengere benytte indkgrslen gennem spor 50, hvor disse toge i dag kgrer 120 km/t.
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Figur 4-2 Hastighedsopgradering af spor 80

Safremt det besluttes at haeve hastigheden til 100 eller 110 km/t i spor 80 vil det
medfgre indbygning af stgrre sporskifter end de eksisterende sporskifte 01 og spor-
skifte 03 i hhv. spor 50 og 30, idet der ikke kan kgres med hgjere hastighed end mu-
ligt i eksisterende sporskifter. Antallet af sporskifter vil veere uaendret, men placerin-
gen vil vaere sendret.

Opgraderingen af spor 80 til 100 eller 110 km/t og den dertilhgrende sideflytning af tre
krydsningssporskifter medfgrer, at Spor 401, 402 og 403 vil blive afkortet med op til
150 m. Andringerne i spor 80 medfgrer ligeledes aendringer i spor 040.080.1 som skal
siderykkes mod gst ind over et areal ejet af DSB. Det vil have betydning for DSB-spor
800, som skal afkortes op til 350 m. Det ma ligeledes forventes, at der vil vaere en
stgrre deemningsudvidelse og/eller en stgttekonstruktion.

Sideflytningen af spor 040.080.1 er endvidere fundet potentielt at medfgre behov for
stgttekonstruktion mod naboskel mod vest over en straekning pa ca. 140 m omkring
KM 106,4, for at undgd ekspropriation.

Sideflytning af spor 40, foranlediget af hastighedsopgraderingen af spor 80, vil ligele-
des betyde, at en stgjskaerm skal flyttes over en straekning pa op til 170 m, hvilket
igen kan medfgre et behov for at ekspropriere et mindre areal pa ca. 27 m2 fra to ma-
trikler.

Ved tiltraedelse af tilvalget af hastighedsopgradering af spor 80 til 100 eller 110km/t er
det vurderet, at bygvaerket pa bro nr. 20846 Gl Kongevej skal helt eller partielt udskif-
tes frem for en havning af brodaek.
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5 Miljgvurderingsmetode

Dette kapitel indeholder en beskrivelse af de overordnede principper og metoder, som
er benyttet i udarbejdelsen af denne supplerende miljgkonsekvensrapport.

Miljgvurderingen afrapporteres i naerveerende supplerende miljgkonsekvensrapport.
Indholdet daekker kravene i Lov om andring af lov om offentlige veje m.v., jernbane-
loven og forskellige andre love (Implementering af VVM-direktivet for statslige vej- og
jernbaneprojekter samt havneprojekter) /6/.

Formalet med miljgvurderingen er at:

e Undersgge de mulige miljgpavirkninger, inden projektet besluttes

o Tilpasse projektet eller indarbejde afvaergeforanstaltninger, sa miljgpa-
virkninger mindskes, afhjaelpes eller undgds

e Sammenligne alternativer

e Inddrage borgerne i beslutningsprocessen

Da der er tale om en supplerende miljgkonsekvensrapport, fokuseres der pa at vurdere
de forhold, som er andret i forhold til de tidligere miljgundersggelser for de projekter,
som er samlet i projektet Helhedslgsningen. Afgraensningen af, hvad der skal indga i
naerveerende miljokonsekvensrapport, beror sdledes pd en gennemgang af de tidligere
miljgundersggelser med henblik p& om projektet og/eller grundlaget har sendret sig i
en grad, der har medfgrt at de tidligere vurderinger bgr revurderes.

5.1 Afgreaensning af bergrte miljgemner

Naervaerende miljokonsekvensrapport er udarbejdet sdledes, at den opfylder kravene
efter jernbanelovens § 38g og bilag 4 i loven /6/. Endvidere er hvert enkelt miljgemne
behandlet og vurderet ud fra den gaeldende lovgivning indenfor det padgseldende om-
rade.

Emnet Katastroferisici og ulykker er screenet ud af den supplerende miljgkonsekvens-
rapport, da saerligt anlaegsarbejderne ikke omfatter seerligt farlige arbejder sammen-
lignet med gvrige af Banedanmarks projekter. Ulykker handteres i henhold til Ba-
nedanmarks procedure for jernbanesikkerhed (CSM og SR/OR), og vil derfor ikke blive
beskrevet yderligere.

Der vil under hver enkelt fagafsnit blive redegjort for de emner, der ikke bliver be-
handlet yderligere, sammenholdt med de tidligere miljgundersggelser.
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5.2 Vurdering af miljgpavirkninger

Sammenlignet med grundlaget for de vurderinger, der er foretaget i forbindelse med
de tidligere miljgundersggelser, er der som en del af naervaerende projekt blevet fast-
lagt arbejdspladser inkl. adgangsveje ligesom der er foretaget en raekke projektaen-
dringer. Stgrstedelen af de arbejder der udfgres som en del af Helhedslgsningen er al-
lerede beskrevet i de tidligere miljgundersggelser, hvorfor der i nservaerende rapport
fokuseres pa at vurdere evt. miljgpavirkninger afledt af projektaendringerne.

Miljgpavirkninger som fglge af projektaendringerne konsekvensvurderes ligesom i de
tidligere miljgundersggelser efter fire kategorier:

e Ubetydelig
e Mindre

e Moderat

e Vaesentlig

Det vurderes om pavirkningen er stor eller lille, om den betyder noget for mange eller
f&, om pavirkningen er kortvarig eller leengerevarende og endelig om pavirkningen er
reversibel eller varig. Afvaergeforanstaltninger kan eliminere eller mindske pavirknin-

gerne pa miljget.

Ubetydelige pavirkninger vil veere meget sma eller meget kortvarige og uden
maerkbar effekt for miljget. Ubetydelige pavirkninger vil ikke medfgre behov for afvaer-
geforanstaltninger.

Mindre pavirkninger vil vaere maerkbare, men pavirkningerne er sma eller kortvarige
og uden szerlige konsekvenser for miljget. Mindre pavirkninger kan i nogen tilfselde
medfgre behov for afveergeforanstaltninger.

Moderate pavirkninger er pdvirkninger, der har nogen konsekvenser for miljget. Mo-
derate pavirkninger har konsekvenser for et starre omrade, for mange mennesker eller
i leengere tid. Moderate pavirkninger giver altid anledning til overvejelser om, hvorvidt
andringer i projektet eller afveergeforanstaltninger kan mindske eller eliminere p%virk—
ningerne.

Vaesentlige pavirkninger er store, pavirker store omrdder og/eller mange menne-
sker. Vaesentlige pdvirkninger kan vaere langvarige eller irreversible. Vaesentlige pa-
virkninger giver altid anledning til overvejelser om, hvorvidt aendringer i projektet eller
afvaergeforanstaltninger kan mindske eller eliminere pavirkningerne.

Det er sekundaert vurderet, om Igsningsforslagene eventuelt kan have en positiv pa-
virkning p& miljgemnerne.

Hvis vurderingen resulterer i en moderat eller vaesentlig pavirkningsgrad, er der fore-
sldet afvaergeforanstaltninger. I tilfaelde af afveergeforslag er der foretaget en ny vur-
dering, der skal afggre, om afvaergeforslagene er tilstraekkelige til at reducere eller
neutralisere pavirkningen.
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5.3 Kumulative forhold

Der er ikke kendskab til projekter, der er planlagt eller godkendt til udfgrelse i eller
teet pa projektomradet for Helhedslgsningen, i perioden op til, efter eller samtidigt
med Helhedslgsningen. Det er derfor ikke i denne undersggelse indeholdt vurderinger
af evt. kumulation med pavirkninger fra andre projekter.

Der har under miljgvurderingsprocessen veeret teet dialog med Aarhus Kommune ved-
rorende blandt andet gvrige projekter i omradet, og der er afholdt koordineringsmgder
med deltagelse af savel Aarhus Kommune, DSB, Vejdirektoratet som Aarhus Letbane.
Ingen af de potentielle projekter inden for eller teet pa Banedanmarks projektomrade
er besluttet eller planlagt til udfgrelse med en tidshorisont, som kan vaere relevant for
Helhedslgsningen. Der er som eksempel i den forbindelse bl.a. drgftet projekter som
fglgende:

-Udvidelse af letbanen
-Flytning/aendring af DSB-vaerkstederne
-Etablering af en Marselistunnel
-Forlaengelse af Vaerkmestergaden.

Ingen af disse projekter er imidlertid besluttet, og dermed heller ikke planlagt eller be-
skrevet pa et niveau, der berettiger eller for den sags skyld heller ikke muligggr ind-
dragelse i nuveerende miljgkonsekvensvurdering.
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6 Lovgrundlag

Miljgvurderingen af projektet skal forholde sig til de geeldende love for det bergrte om-
rade. I dette kapitel gennemg3s, pa et overordnet niveau, lovgrundlaget for udarbej-
delsen af miljgkonsekvensrapporten, samt gvrig geeldende lovgivning der kan have re-
levans i projektets anlaegsfase.

Jernbanelovens /8/ overordnede formal er at fastlaegge rammerne for den skinne-
barne trafik, herunder at sikre, at jernbanetransport tilrettelaegges og gennemfgres
under hensyn til sikkerhed, fremkommelighed og god samfundsgkonomi. Loven inde-
holder regler om miljgvurdering af jernbaneprojekter og skal sikre et hgjt miljgbeskyt-
telsesniveau og bidrage til integrationen af miljgvurderinger i forbindelse med planlaeg-
ningen og udfgrelsen af statslige jernbaneprojekter. Lovens § 30 indeholder den ngd-
vendige lovhjemmel til at gennemfgre de ekspropriationer, der skal ske i forbindelse
med projektets gennemfgrelse.

Lov om elektrificering af jernbanen /9/ er elektrificeringsprojektets rammelov
som giver bemyndigelse til at projektere og anlaegge elektrificeringsprojekterne. I
denne lov findes hjemmel til at gennemfgre ekspropriation og palaeg af servitutter i
forbindelse med elektrificering af banestraekningen.

Planlovgivningens regler om udarbejdelse af VVM geelder i gvrigt med de a&ndringer,
der fglger af elektrificeringsloven. Elektrificeringsloven medfgrer ikke a&ndringer i an-
dre miljglove sdsom naturbeskyttelsesloven, museumsloven og miljgbeskyttelsesloven
m.v.

Lov om projektering af nyanlaeg og hastighedsopgradering af en raekke jern-
banestrakninger p& hovedbanen og regionalbanerne /10/ omfatter sammen
med Lov om elektrificering af jernbanen at de ngdvendige areal- og rettighedserhver-
velser til realisering af disse projekter kan ske ved ekspropriation, jf. reglerne i jernba-
neloven og statsekspropriationsloven.

Planloven /11/ har til formal at sikre, at den fysiske planlaegning forener de sam-
fundsmaessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at vaerne om landets na-
tur og miljg, sdledes at samfundsudviklingen sker pa et baeredygtigt grundlag.

Planloven fastlaegger ligeledes kravene til kommunernes udarbejdelse af kommunepla-
ner og lokalplaner.

Kommuneplaner fastsaetter de overordnede mal for udviklingen i kommunen og er sa-
ledes grundlaget for al fysisk planlaegning og overordnet koordinering. I kommunepla-
nerne findes retningslinjer og planrammer for udvikling i det abne land og for byudvik-
ling. Generelt er byomrader og enkelte bynaere rekreative omrader omfattede af kom-
muneplanrammer, mens gvrige omrader i det dbne land reguleres med generelle ret-
ningslinjer. Alle kommuner har i medfgr af planloven pligt til at udarbejde og vedlige-
holde en kommuneplan.

Lokalplaner beskriver med udgangspunkt i kommuneplanrammerne en mere detaljeret
plan med bindende bestemmelser for et bestemt omrade i kommunen. Lokalplanen
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styrer den fremtidige udvikling i et omrdde og giver borgerne og byrddet mulighed for
at vurdere konkrete tiltag i sammenhang med planlaegningen som helhed. I en lokal-
plan fastlaegger byrddet bestemmelser for, hvordan arealer, nye bygninger, beplant-
ning, veje, stier osv. skal placeres og udformes inden for det omrade, som en lokal-
plan daekker.

Miljebeskyttelsesloven /12/ skal medvirke til at veerne om natur og miljg, sa sam-
fundsudviklingen kan ske pd et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvil-
kar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter blandt andet at forebygge
og bekeempe forurening af luft, vand, jord og undergrund, at begraense anvendelse og
spild af rdstoffer og andre ressourcer samt at fremme genanvendelse og begraense
problemer i forbindelse med affaldsbortskaffelse.

Miljgbeskyttelsesloven omfavner desuden st@j og vibrationer fra bygge- og anlaegsar-
bejde og herunder fastszetter regler om anmeldelse af midlertidig placering og anven-
delse af anlaeg, transportmidler, mobile anlaeg, maskiner og redskaber, der kan med-
fore forurening og giver mulighed for fastsaettelse af vilkar for disse pa baggrund af
anmeldelsen, eller ved stgrre og mere miljgbelastende anlaegsarbejder, ved pdbud ef-
ter lovens § 42. Kommunerne kan endvidere med hjemmel i loven vedtage forskrifter,
der regulerer miljgbelastningen fra lokale anlaegsarbejder. Miljgstyrelsen har i decem-
ber 2017 udsendt en vejledning om regulering af denne type aktiviteter. Det fremgar
heraf bl.a., at store bygge- og anlaegsarbejder tillige kan reguleres i en VVM-tilladelse,
safremt projektet er omfattet af VVM-pligt. Der er pt. ikke udmeldt vejledende graen-
seveerdier for st@j fra bygge- og anlaegsarbejder. Miljgstyrelsen har i 2012 udgivet et
miljgprojekt, Miljgprojekt nr. 1409 om bekzempelse af stgj fra byggepladser, som be-
skriver stgjemissionerne fra bygge- og anleegsarbejderne og de tiltag, der kan anven-
des til at begraense stgjgenen mest muligt. Med afsaet heri og praksis pd omradet lig-
ger acceptniveauet for stgj ved boliger fra anlaegsarbejder pa hhv. 70 dB(A) i dagperi-
oden og 40 dB(A) i natperioden.”

Miljomalsloven /13/ fastlaegger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og
grundvand og repraesenterer implementeringen af EU’s Vandrammedirektiv i Danmark.
M3let med vandrammedirektivet er at sikre, at alle vandomrader senest i 2021 har op-
naet god gkologisk tilstand. Forringelser af overfladevandets og grundvandets tilstand
skal forebygges, og hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages forbedrin-
ger. For overfladevand betyder det, at der bade skal vaere en god gkologisk tilstand og
en god kemisk tilstand. Gaeldende malsaetninger for vandomrader er fastsat i Statens
Vandomrddeplaner 2015-2021, der er geeldende lovgivning pa nuveaerende tidspunkt.

Lov om fremgangsmaden ved ekspropriation vedrgrende fast ejendom /14/
giver staten mulighed for at ekspropriere ejendom fra private, hvis det sker til gavn for
samfundet. Loven angiver de naermere bestemmelser for, hvordan ekspropriationer
skal foretages. Der skelnes mellem permanente og midlertidige ekspropriationer samt
palaeg af servitutter.

Hele ekspropriationsprocessen er beskrevet mere dybdegdende i de eksisterende VVM-
redeggrelser.
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Vandlgbsloven /15/ har til formal at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af
vand, navnlig overfladevand, spildevand og draenvand, under hensyn til miljget. Vand-
Igbsloven fastlaegger bl.a. krav om udarbejdelse af regulativer for offentlige vandigb.

Vandforsyningsloven /16/ har til formal at sikre, at udnyttelsen og den dertil knyt-
tede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planleegning. Dette skal ske
efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang samt befolkningens og er-
hvervslivets behov for en tilstraekkelig og kvalitetsmaessigt tilfredsstillende vandforsy-
ning. I vurderingen skal der tages hensyn til miljgbeskyttelse og naturbeskyttelse, her-
under bevarelse af omgivelsernes kvalitet, og p& anvendelse af rdstofforekomster.

Museumsloven /17/ har til formal at sikre den arkaeologiske kulturarv. Kulturarven
omfatter fortidsminder i form af spor af menneskers aktivitet som eksempelvis kon-

struktioner, affaldsgruber, bopladser, grave og gravpladser, genstande og monumen-
ter. Museumsloven beskytter ogsd sten- og jorddiger samt ikke-fredede fortidsminder.

Habitatdirektivet /18/ har til formal at bidrage til at sikre den biologiske diversitet i
EU ved at bevare sdrbare og truede naturtyper, dyr og planter. De to hovedelementer
heri er udpegning af szerlige bevaringsomrader, Natura 2000 omrader, og en seerlig
artsbeskyttelse. Naervaerende projekt er ikke beliggende indenfor graensen til eller sd
neer et Natura-2000 omrade, at der vil ske vaesentlige pdvirkninger heraf.

Arter, der er omfattet af den szerlige internationale artsbeskyttelse, er beskrevet i di-
rektivets bilag IV, og kaldes derfor i daglig tale for bilag IV arter. Alle reglerne i habi-
tatdirektivet er implementeret i dansk lovgivning.

Naturbeskyttelsesloven /19/ har til form3l at veerne om landets natur og miljg og
tilsigter saerligt at beskytte naturen med dens vilde bestand af planter og dyr samt de-
res levesteder. Herudover beskytter naturbeskyttelsesloven de landskabelige, kulturhi-
storiske, naturvidenskabelige og undervisningsmaessige vaerdier. For s vidt angar kul-
turhistoriske og rekreative interesser fastlaagger naturbeskyttelsesloven bestemmelser
om fredninger, fortidsmindebeskyttelseslinjer, kirkebyggelinjer samt offentlighedens
adgang til naturomrader.

Naturbeskyttelseslovens § 15-18 indeholder derudover bestemmelser om beskyttelses-
linjer omkring saerlige landskabelige elementer. F.eks. indeholder § 16 en 150 m bred
beskyttelseslinje om sger og saerligt udpegede vandlgb, og § 17 en 300 m bred be-
skyttelseslinje omkring skove med et areal pd over 20 ha. Inden for beskyttelseslinjen
ma der ikke placeres anlaeg, bebyggelse, campingvogne, skurvogne og lignende eller
foretages beplantning eller terraenregulering.

Kommunen kan i seerlige tilfeelde dispensere fra Naturbeskyttelseslovens regler.

Artsfredningsbekendtggrelsen /20/ har blandt andet til formal at beskytte en
reekke dyre- og plantearter. Generelt er alle vilde pattedyr og fugle fredet, medmindre
der i jagtloven er givet tilladelse til at jage dem. Alle krybdyr og padder, samt en
reekke insekter, blgddyr og planter er ogsa fredet. Lister over samtlige de beskyttede
arter kan ses i bilagene til bekendtggrelsen. Beskyttelsen betyder at man ikke ma
skade eller gdelzegge individer af de naevnte arter forseaetligt, og i flere tilfaelde ej heller
deres levesteder.
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Bygningsfredningsloven /21/ har til formal at vaerne om landets zeldste bygninger
af arkitektonisk, kulturhistorisk eller miljgmaessig vaerdi, herunder bygninger der bely-
ser bolig-, arbejds- og produktionsvilkar, samt andre vaesentlige treek af den sam-
fundsmaessige udvikling. Loven fastlaegger bl.a. bestemmelser om fredning af bygnin-
ger og udpegning af bevaringsveerdige bygninger.

Kolonihaveloven /22/ skelner mellem varige og ikke-varige kolonihaver. Varige ha-
ver er beskyttede og ma ikke nedlaegges uden tilladelse fra kommunen, medmindre
kolonihaverne eksproprieres eller inddrages som fglge af anlaegsarbejder i henhold til
en anlaegslov eller elektrificeringsloven. Forinden vil der, i dialog med kommunen,
blive taget stilling til erstatningsarealer for eventuelle

kolonihaver, der helt eller delvis eksproprieres.

Jordforureningsloven /23/ skal medvirke til at forebygge, fjerne eller begraense
jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra jordforurening pa
grundvand, menneskers sundhed og miljget i gvrigt. Jordforureningsloven regulerer de
overordnede forhold omkring opgravning og handtering af forurenet jord, udmgntet i
en raekke bekendtggrelser, hvoraf den vigtigste er jordflytningsbekendtggrelsen.

Jordflytningsbekendtggrelsen /24 / fastszetter regler for anmeldelse og dokumen-
tation ved flytning af forurenet jord bort fra en ejendom. Dette omfatter jord fra omra-
der med kortlagt forurening, omradeklassificerede arealer samt jord fra offentlige vej-
arealer.

Bekendtggrelsen om definition af lettere forurenet jord /25/ fastsaetter, hvad
der i jordforureningsloven forstds ved lettere forurenet jord.

Bekendtggrelse om begraensning af luftforurening fra mobile ikke-
vejgdende maskiner mv. /26/ finder anvendelse pd motorer med en effekt

pd mellem 19 og 560 kW, der er monteret pa blandt andet bygge- og anlaegsmateriel.
Bekendtggrelsen fastsaetter greensevaerdier og ikrafttraedelsestidspunkter til begraens-
ning af udledningen af CO, HC, NOx, summen af HC og NOx samt for partikler. Be-
kendtggrelsen implementerer EU-bestemte graensevaerdier som fastsat i direktiv
1997/68/EF, 2001/63/EF, 2002/88/EF og 2004/26/EF.

Bekendtggrelse om vurdering og styring af luftkvaliteten /27/ implementerer
EU’s luftkvalitetsgreensevaerdier for en raekke stoffer. Formalet er at sikre, at borgerne
ikke udsaettes for sundhedsskadelige koncentrationer, og at naturen ikke pavirkes
ungdigt med tab af ressourcer, reduktion af afgrader mv. til fglge. S&fremt et projekt
sammen med baggrundskoncentrationerne giver anledning til overskridelse af graense-
veerdierne, skal der beskrives passende afvaergeforanstaltninger.

Bekendtggrelse om miljoregulering af visse aktiviteter /28/ omfatter bestem-
melser om, at visse st@gjfrembringende bygge- og anlaegsarbejder skal anmeldes til
kommunen inden 14 dage fgr igangseetning af aktiviteten. Kommunalbestyrelsen kan
fastsaette vilkar eller nedlaegge forbud mod aktiviteten safremt den giver anledning til
vaesentlig forurening.

Affaldsbekendtggrelsen /29/ indeholder bestemmelser om handtering og klassifi-
cering af affald, regulativer og ordninger for affald, anmeldelse og anvisning af affald.
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Kommunalbestyrelsen udarbejder og vedtager affaldsregulativer for handtering af af-
fald, der genereres i den pagaeldende kommune. Den pagaeldende kommunes er-
hvervsaffaldsregulativ har betydning for, hvordan affald fra infrastrukturprojekter skal
h&ndteres.

Bekendtggrelse om sortering og genanvendelse af bygge- og anlaegsaffald
/30/ indeholder bestemmmelser om sortering og genanvendelse af bygge- og anlaegs-
affald med henblik pd at nedbringe maengden af affald, som skal deponeres eller for-
braendes, samt at reducere rastofforbruget. Ifglge bekendtggrelsen skal alt uforurenet
bygge- og anlaegsaffald kildesorteres med henblik pa genanvendelse. Regler i blandt
andet genanvendelsesbekendtggrelsen, afggr, hvilken jord der ma genanvendes, og
hvordan den m& genanvendes.

Lov om aendring af offentlige vejanlaeg m.v., jernbanelove og forskellige an-
dre love /31/ (implementering af VVM-direktivet for statslige vej- og jernbanepro-
jekter samt havneprojekter) foreskriver krav til miljgkonsekvensrapportens omfang og
indhold.
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7 Planforhold

7.1 Baggrund og metode

Neervaerende kapitel omfatter forhold vedrgrende kommuneplanrammer og lokalplaner
vurderet i forhold til projektaendringer i projektet siden udfzaerdigelse af fagnotaterne
for Aarhus H, elektrificering og hastighedsopgradering Fredericia-Aarhus, elektrifice-
ring Aarhus-Lindholm og opgradering Aarhus-Hobro.

Projektomradet afgraenses mod syd og vest af henholdsvis I-signalet mod Fredericia
(KM 105,068) og KM 112,400 mod Aalborg, vest for Broen L. Mod nordgst afgraenses
projektomrddet @st for Aarhus Banegdrd, hvor havnebanen drejer fra.

o Kilometrering Kommuneplanramme 5
Boligomrade I
Blandet bolig og erhverv |
Erhvervsomrade

Omrade til butiksformal

Rekreativt omrade

Omrade til offentlige formal

Tekniske anlaeg ° 1.000
Landomrade e ———

Broarbejde
Sporarbejde
Arbejdsplads

OEOEOOOoO

Figur 7-1 Projektomr8det med kommuneplanrammer.

De fleste eksisterende planforhold er beskrevet i de fagnotater, der ligger til grund for
de VVM-redeggrelser, der tidligere er udarbejdet omkring projekterne. I de tidligere
miljgundersggelser er det vurderet, at der i anlaegsfasen for projekterne er ubetydelig
til mindre pavirkning af de eksisterende planforhold. I driftsfasen er pavirkningerne li-
geledes vurderes til at veere ubetydelige til mindre, nar der som planlagt vaelges spor-
saenkningslgsningen ved Aarhus H. Eldriftsservitutten, der palaegges alle arealer om-
kring elanleegget, vurderes kun at have ubetydelig eller mindre pavirkning pa de om-
kringleeggende planforhold, men kan medfgre et behov for revisioner af bestemmelser
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vedrgrende hgjder pd beplantning, bygninger, master og lignende. For yderligere de-
taljer henvises der til de respektive fagnotater /32, 33, 34, 35/.

7.2 Eksisterende forhold

Der er siden udarbejdelsen af de tidligere naevnte fagnotater blevet udarbejdet en ny
kommuneplan for Aarhus Kommune /36/.

De fleste planforhold er uaendrede i forhold til det grundlag, der tidligere er blevet vur-
deret pd, men der er siden notaternes tilblivelse blevet stillet forslag om to kommune-
planrammer (120417BL og 120401ER) og en lokalplan (1070). Lokalplanen omhandler
et boligomrdde ved Bjsrnholms Allé. Arealerne ligger op til banen, teet pa Skander-
borgvej. Kommuneplanrammerne og lokalplanen behandles i de fglgende afsnit.

7.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

7.3.1 Projekteendringer

Pavirkningen fra fornyelse af spor og konstruktioner, samt udrulning af signalprogram,
vurderes at have en ubetydelig pavirkning p& planforhold. Dette som fglge af, at arbej-
derne i vid udstraekning finder sted pa arealer, der er udlagt til teknisk anleeg i form af
bane, hvorfor arbejder tilknyttet baneanlaeg, vurderes at vaere i overensstemmelse
med planforholdene.

7.3.1.1 Arbejdspladser

Arbejdspladserne er blevet fastlagt, og to arbejdspladser ligger uden for de tidligere
undersggte arealer. Det drejer sig om arbejdspladsen B12 vest for Broen J, og ar-
bejdspladsen B13 ved Oceanvej i Aarhus Havn.

Kommuneplanrammer
Af Tabel 7-1 fremgdr de kommuneplanrammer, der bergres af de to arbejdspladser.

Tabel 7-1 Bergrte kommuneplanrammer

Kommuneplanramme @ Arbejdsplads Rammeformal Vurderet pavirkning
050304ER B13 Erhverv Lille

120401ER B12 Erhverv Ubetydelig
120414RE B12 Rekreativ Ubetydelig
120003LA B12 Landomrdde Ubetydelig

050304ER er udlagt til erhvervsformal i forbindelse med Aarhus Havn (se figur 7-1),
dvs. erhvervs- og forsyningsvirksomheder med tilknytning til havneforml er godkendt
i omradet. Arbejdspladsen vurderes derfor ikke at kunne rummes inden for den glee-
dende kommuneplanramme. Pavirkningen er langvarig (op til fire ar), men det benyt-
tede areal udggr kun en forholdsvis lille del af det samlede areal, s arbejdspladsens
pavirkning pa kommuneplanrammen vurderes at vere lille.
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120401ER er udlagt til erhvervsformal for virksomheder i miljgklasse 1. Offentlige
funktioner kan tillades i omrddet, sd lzenge de ikke adskiller sig fra den gvrige er-
hvervsvirksomhed i forhold til miljgfglsomhed og belastning. Det vurderes, at arbejds-
pladsen ikke kan overholde disse krav, og derfor ikke kan rummes inde for den geel-
dende kommuneplanramme. Det bergrte omrade er meget lille, s& pavirkningen vur-
deres som varende ubetydelig.

120414RE er udlagt til rekreative formal i form af kolonihaver, og der vurderes, at ar-
bejdspladsen ikke kan rummes inde for den gaeldende kommuneplanramme. Det be-
rgrte areal er forholdsvis lille og vurderes derfor ikke at forhindre planrammen i at
kunne opfylde sit formal. Pavirkningen vurderes derfor som ubetydelig.

120003LA er udlagt til landomrade. Dvs. Landbrug, skovbrug, gartneri og rekreative
formal er den primaere anvendelse. I tilleeg 56 til Kommuneplan 2017, fremgar det, at
der kan tillades anden arealanvendelse i omradet, sdfremt det er af uveesentlig betyd-
ning for den primeaere anvendelse. Det vurderes derfor at arbejdspladsen sandsynligvis
kan rummes inden for kommuneplanrammen.

Derudover er arealet lille og anvendelsen af midlertidig karakter, sa det vurderes at
pavirkningen er ubetydelig.

Der er placeret arbejdspladser ved Skanderborgvej og Broen J, pa arealer hvor der er
fremsat forslag til to kommuneplanrammer. Forslagene fremgar af Figur 7-2 og Tabel
7-2.

Marselis Boulevard

Kongsvang

71 Broen J (Kongsvang)

N
°
o
O
b@
,b(\
St
Skanderborgvej
o
AN L A\ 105.5
a Kilometrering Kommuneplan - Forslag N
S Broarbejde a Blandet bolig og erhverv _l_
Sporarbejde O Erhvervsomrade I
Arbejdsplads : -

Figur 7-2 Forslag til kommuneplanrammer bergrt af arbejdspladserne B7-B8 og B9-
B10-B11.
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Tabel 7-2 Bergrte forslag til kommuneplanrammer

Kommuneplanrammeforslag | Arbejdsplads Rammeformal Vurderet p%virkning
120417BL B7-B8 og B9- Blandet bolig Lille

B10-B11 og erhverv
120401ER B9-B10-B11 Erhverv Lille

120417BL er udlagt til blandet bolig og erhverv, og omhandler primaert arealdisposi-
tion og bygningshgjder. Det vurderes, at arbejdspladsen ikke kan rummes inden for
forslaget til kommuneplanrammen. Arbejdspladserne optager noget plads i det forsl3-
ede omrade, men eftersom pavirkningen er forholdsvis kortvarig (2-3 maneder), sa
vurderes pavirkningen som lille.

120401ER er udlagt til erhverv, og omhandler primart bygningshgjder, bebyggelses-
procent og virksomhedsklasse. Det vurderes, at arbejdspladsen ikke kan rummes in-
den for forslaget til kommuneplanrammen. Arbejdspladsen optager en mindre del af

det forsldede omradde, og eftersom pavirkningen er forholdsvis kortvarig (2-3 mane-

der), sd vurderes pavirkningen som lille.

Lokalplaner
De to arbejdspladser, der ligger pa ikke tidligere undersggte arealer bergrer tre lokal-

planer. Af Tabel 7-3 fremgar de bergrte lokalplaner.

Tabel 7-3 Bergrte lokalplaner

Lokalplan Arbejdsplads Rammeformal ‘ Vurderet pdvirkning
757 B13 Erhverv ‘ Lille

934 B13 Erhverv Lille

875 B12 Teknisk anlaeg ‘ Ubetydelig

Lokalplan 757 (erhverv) og Lokalplan 934 (erhverv) pavirkes af arbejdsplads B13.
Begge lokalplaner omhandler erhverv i forbindelse med havneformal, og arbejdsplad-
sen vurderes derfor ikke, at kunne rummes inden for de nuvaerende lokalplaner. P3-
virkningen er langvarig (op til fire &r), men det benyttede areal udggr kun en forholds-
vis lille del af de samlede lokalplaner, s& arbejdspladsens pavirkning pa lokalplanen
vurderes at veere lille.

Lokalplan 875 (teknisk anlaeg) er bergrt af arbejdsplads B12. Lokalplanen skal sikre en
forbedret vejforbindelse til Aarhus Havn. Arbejdspladsen vurderes derfor ikke at kunne
rummes inden for den nuvaerende lokalplan.

Arbejdspladsens areal er meget lille i forhold til den samlede plan, og det vurderes
ikke, at arbejdspladsen er til hinder for, at lokalplanen kan opfylde sit formal. Pavirk-
ningen vurderes derfor som ubetydelig.

Der er fremlagt et forslag til lokalplan 1070, for et nyt boligomradde. To arbejdspladser
bergrer arealet. Lokalplanen er underlagt kommuneplanrammeforslag 120417BL, der
er behandlet i det ovenst3dende. Af Figur 7-3 og Tabel 7-4 fremgar det bergrte lokal-
plansforslag.
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Marselis Boulevard

® 106

Kongsvang

® Broen (Kongsvang)

1070 >

* Skanderborgvej

AN AN ? 105.5
o Kilometrering Lokalplan - Forslag N
2 Broarbejde O Boligomrade _I_
Sporarbejde
Arbejdsplads

Figur 7-3 Forslag til lokalplan bergrt af arbejdspladserne B7-B8 og B9-B10-B11.

Tabel 7-4 Bergprte forslag til lokalplaner

Lokalplansforslag | Arbejdsplads Rammeformal ‘ Vurderet pavirkning
1070 B7-B8 og B9-B10-B11 Bolig ‘ Lille

Forslag til lokalplan 1070 har til formal at sikre et boligomréde med etagebebyggelse
med forskellige boligtyper og faellesarealer. Arbejdspladsen vurderes derfor ikke at
kunne rummes inden for lokalplan forslaget. Arbejdspladserne optager noget plads i
det forsldede omrdde, men eftersom pavirkningen er forholdsvis kortvarig (2-3 mane-
der), sd vurderes pavirkningen som lille.

7.3.1.2 Nedlaggelse af Broen L

Broen L ligger i en kommuneplanramme (160408RE) udlagt til rekreative formal i form
af kolonihaver. Nedlaeggelsen af Broen L vurderes at have ubetydelig pavirkning pd
planforhold. Dette som fglge af, at Broen L er en jernbanebro, pa baneterraen og der-
for ikke en del af sti- og vejnettet i omréddet. Kommuneplanrammen vurderes derfor
stadig at kunne leve op til sit formal.

7.3.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Den eneste lokalplan der er i bergring med hastighedsopgraderingen, er lokalplan 875,
der omhandler vejforbindelsen til Aarhus Havn. Eftersom banen er pa en bro over ve-
jen, m& eventuelle pavirkningerne i anlaegsfasen veere meget sma.
Hastighedsopgradering vurderes derfor at have en ubetydelig eller lille pdvirkning pa
planforhold i anlaegsfasen.
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7.4 Pa&virkninger i driftsfasen

7.4.1 Hastighedsopgradering af spor 80

Hastighedsopgraderingen af spor 80 kan pavirke forslag til lokalplan 1070.

I §10 s. 21 om stgjforhold naevnes bl.a. at jernbanestgj pa facaden ud mod Bjgrns allé
ikke m3 overstige Lgen 64 dB, 0g Lden 46 dB indendgrs med 3bent vindue i sove-op-
holdsrum der vender bort fra jernbanen. For stgjvurderinger henvises til afsnittet om
stgj og vibrationer. I samme lokalplansforslag laegges der ogsd begraensninger pa vi-
brationer fra jernbanen, op til 25 meter fra naermeste spormidte. Dette er isaer vee-
sentligt hvis spor 40 flyttes ca. 70 cm mod vest som foresl3et, da graensen pa 25 me-
ter i forvejen er meget teet pa de foresldede byggefelter. Hvorvidt den aendrede 25-
meter graense, kommer til at bergre byggefelterne, skal afggres af en landinspektgr.
Ligeledes vil eldriftsservitutten ogsa daekke et stgrre omrade af lokalplanforslaget, og
0gsa her vil graensen vaere meget taet pd byggefelterne. Om eldriftsservitutten bergrer
byggefelterne skal ligeledes afggres af en landinspektgr.

Samlet set vurderes hastighedsopgraderingen at have en vaesentlig pavirkning pa for-
slag til lokalplan 1070, eftersom en flytning af spor 40, sandsynligvis ogsa vil kraeve en
2ndring af byggefelterne.

Da omradet ved banegraven er udlagt til teknisk anlaeg i form af bane, s3 er de nye

baneelementer sdsom master, skilte og lignede i overensstemmelse med kommune-
planen.

7.5 Afvaergeforanstaltninger

I de tidligere miljgundersggelser er der ikke beskrevet afveerge foranstaltninger over
for planforhold.

Der indledes en dialog med Aarhus Kommune i forbindelse med detailprojekteringen af
en hastighedsopgradering af spor 80 for at drgfte Igsninger, der evt. kan gennemfgres
uden, at det konflikter med lokalplansforslag 1070. Hvis sporflytningen ikke kan gen-
nemfgres inden for planrammerne, vil det betyde, at lokalplansforslaget skal andres.

7.6 Samlet vurdering

Langt de fleste pavirkninger pa planforholdene er af lille eller kortvarig karakter og kan
betragtes som ubetydelige eller "lille”. Der er dog et enkelt tilfaelde af en forholdsvis
stgrre pavirkning i driftsfasen.

Driftsfasen:

Hastighedsopgraderingen af spor 80 med medfglgende sideflytning af spor 40, vurde-
res at have en vaesentlig pavirkning pa forslag til lokalplan 1070, eftersom gget stgj og
vibrationer fra banen og evt. eldriftsservitutten kan forhindre udnyttelse af de plan-
lagte byggefelter.
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Forud for beslutningen om at gennemfgre alternativet med hastighedsopgradering af
spor 80, skal det sikres, at dette kan gennemfgres uden, at det konflikter med lokal-
plansforslag 1070. Hvis sporflytningen ikke kan gennemfgres uden at pavirke lokal-
plansforslaget, sa vil det betyde at det evt. vedtagne lokalplansforslag skal efterfgl-
gende andres.
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8 Arealforhold og ekspropriation

8.1 Baggrund og metode

Naervaerende afsnit omhandler de arealmaessigt afledte forhold som fglge af projektets
gennemfgrelse og vil vurdere hvorvidt projektaendringer og alternativer vil medfgre
aendrede pavirkninger i forhold til de vurderinger, der foreligger i de tidligere miljgun-
dersgger og fagnotaterne for arealforhold for de enkelte projekter /37, 38, 39, 40/.

8.1.1 Metode

I de tidligere miljgundersggelser er en del af de arbejdspladser, som indgar i naervae-
rende projekt vurderet. Ud af de 17 arbejdspladser der indgdr i Helhedslgsningen (BO-
B16) er B3, B13 og B16 ikke tidligere blevet beskrevet og vurderet.

Helhedslgsningen medfgrer, udover de tre nye arbejdspladser, projektaendringer som i
nogle tilfaelde afstedkommer mindre andringer i arbejdspladsernes stgrrelse. Vurde-
ringerne for pavirkningerne som falge af projektaendringerne i anlaegsfasen tager ud-
gangspunkt i de opdaterede arbejdspladsers stgrrelse og placering. Der er saledes
nogle af de arbejdspladser, der bliver vurderet i naervarende rapport, som ikke har
ndret sig vaesentlige i forhold til det, der tidligere er vurderet. Arbejdspladser der er
beliggende pa Banedanmarks matrikel, vil ikke blive vurderet yderligere i forhold til de
tidligere miljgundersggelser.

Arbejdspladserne omkring Aarhus H forventes at blive benyttet kontinuerligt igennem
anlaegsfasen, mens arbejdspladserne ved broerne fgrst tages i brug i stadiet inden de
reelle arbejder pagar. Omfanget af de arealmaessige konsekvenser pa naboejendomme
er vurderet ud fra luftfoto og matrikelkort /41/.

8.1.2 Kompensation

I forbindelse med projektets gennemfgrelse kan der blive behov for fglgende typer af
arealinddragelser:

e Midlertidig ekspropriation omfatter de arealer, der i forbindelse med anlaegsar-
bejderne i en periode inddrages til arbejdsarealer, arbejdsveje og midlertidige
adgangsveje, og som efter reetablering returneres til ejeren. I nservaerende
rapport vil der kun blive foretaget vurderinger pa midlertidige arealinddragel-
ser, der afviger fra det der er beskrevet og vurderet i de tidligere miljgunder-
s@gelser.

e Permanente ekspropriationer omfatter de arealer, der permanent inddrages fra
private ejendomme i forbindelse med projektets gennemfgrelse. De arealer,
der inddrages, vil blive overfgrt til baneareal eller vejareal. Det samlede areal-
behov til permanent ekspropriation er fastlagt pa baggrund af de Igsninger, der
er beskrevet i de tidligere miljgundersggelser samt de projektaendringer der
fremgar af naervaerende rapport.
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Ekspropriation gennemfgres ved en ekspropriationsforretning. Her vurderer ekspropri-
ationskommissionen omfanget af indgrebet og datoen for ekspropriationens virkning.
Desuden fastlaagger kommissionen erstatningens stgrrelse til den enkelte grundejer.
Det sker ud fra en konkret vurdering af indgrebets omfang og karakter samt ud fra ak-
tuelle priser i lokalomradet.

I de fleste tilfaelde eksproprieres kun dele af en ejendom. Ved en delvisekspropriation
far grundejeren erstatning for de arealer, som han eller hun ma afgive, og for de
ulemper, som ekspropriationen fgrer med sig. Grundejeren kan i denne situation frem-
saette krav om fuldstaendig ekspropriation, hvis han eller hun mener, at restejendom-
men bliver ubrugelig efter indgrebet. Ekspropriationskommissionen tager stilling til
grundejerens gnske.

Mange arealer eksproprieres kun midlertidigt, f.eks. til en arbejdsvej over en mark, s
bygherren kan f& adgang til de arealer, hvor der skal bygges, eller til en arbejdsplads
neaer byggepladsen. Nar anlaegsarbejdet er faerdigt, leveres arealerne genoprettede til-
bage til ejerne. Ved midlertidige ekspropriationer tilbyder bygherren en erstatning, der
skgnnes at daekke det tab, som grundejeren lider ved ikke at kunne bruge arealet i en
periode. Hvis der ikke opnds enighed med grundejeren, forelaegges sagen for ekspro-
priationskommissionen, der herefter treeffer en afggrelse.

For yderligere information om ekspropriation og erstatningsforhold henvises til pjecen
"Elektrificering og ekspropriation” /42/

8.1.3 Servitutter

Ligesom det er beskrevet i de tidligere miljgundersggelser, s palaegges der en el-
driftsservitut langs de straekninger, som elektrificeres. I dette tilfaelde omfatter det
hele straekningen inden for det afgreensede projektomrade. Eldriftsservitutten bestem-
melser afviger ikke fra det der tidligere er beskrevet /37, 38, 39, 40/.

Eldriftsservitutten palaegges af sikkerhedsmaessige grunde, og fastsaetter restriktioner
med hensyn til hgjde af bevoksning, bygninger og lignende i forhold til kgrestrgmsan-
laegget.

Eldriftsservitutten palaegges de dele af naboejendommen, der ligger neermer end 19 m
fra spormidte. Typiske vil det sdledes kun veere dele af ejendommen, der paleegges
servitut. Ved eldriftsservitutten palaegges der begraensninger for raderetten i forhold til
tre minimumsafstande pd hhv. 10 m, 14 m og 19 m. nedenstdende tabel viser en
oversigt over de forhold, der sattes begraensninger for i eldriftsservitutten, bortset fra
beplantning.
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Tabel 8-1 Forhold, der er omfattet af eldriftsservitutten, bortset fra beplantning /43/.

Malt fra en lodret linje gennem narmeste elektrifice- Minimumsafstand
rede spormidte ma fglgende kun findes pa ejendom-
men laengere vaek end den angivhe minimumsafstand.
Tilskuerpladser, oplagspladser og nyopfgrsel af bygninger. 10m
Stakke, stilladser, stiger samt andre genstande og indretnin-
ger, der pd grund af hgjde eller manglende stabilitet kan
frembyde gene for kgrestrgmsanlaeg.

Ingen dele af maskiner og arbejdskgretgjer ma ved faerden
og henstillen komme naermere end 2 m til spaendingsfgrende
dele af kgrestrgmsanlaegget.

Flagsteenger. 14 m
Brgnde til vandforsyning med stift pumpergr.

Trade hgrende til elektriske hegn i stgrre hgjde end 2 m over | 19 m
det terraen, hvorpd hegnet star.

Tradformede antenner med tilhgrende baerende konstruktio-
ner og barduner.

Med hensyn til beplantning fastsaetter eldriftsservitutten, at ingen dele af en naboejen-
doms treeer eller buske m3& vaere taettere end tre meter fra naermeste spsendingsfg-
rende del af kgrestrgmsanlaegget.

Ligeledes skal al beplantning i omradet tre-seks meter fra kgrestrsmsanlaegget veere
underlagt en drift, der sikrer, at det ikke kan vaelte og komme naermere end tre meter
fra kgrestrgmsanlzegget.

Endvidere ma ingen af ejendommens treeer, uanset afstand fra banen, udggre en ri-

siko for at de kan veelte, og derved komme naermere end tre meter pa kgrestrgmsan-
laegget /43/.

8.2 Eksisterende forhold

Stgrstedelen af de arealer der midlertidigt skal anvendes under anlagsfasen, er belig-
gende pa Banedanmarks egne arealer. @vrige arealer, der midlertidigt inddrages til ar-
bejdspladser samt adgangs- og arbejdsveje er hovedsageligt beliggende p& offentligt
ejende arealer og arealer tilhgrende virksomheder.

8.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

Pavirkningerne p& arealforhold i anlaegsfasen omfatter midlertidige ekspropriationer til
arbejdspladser. Arbejdspladser placeres pa eksisterende vejareal, baneareal eller til-
stgdende naboarealer, som eksproprieres midlertidigt mens anlagsarbejderne pagar.
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8.3.1 Projektaendringer

I forhold til projekteendringer i anleegsfasen vil der som naevnt indledningsvist blive
vurderet pd de arbejdspladser, der er fastlagt i forbindelse med det samlede projekt
for Helhedslgsningen.

De arbejdspladser, der vil blive beskrevet og vurderet, fremgar af nedenstdende Figur
8-1 og er opgjort i Tabel 8-2. Der vil kun veere fokus pa at beskrive arealbehov for de
arbejdspladser, der er beliggende uden for Banedanmarks matrikel og som fglge heraf
kraever midlertidig ekspropriation. Arbejdspladserne B0, B1 og B2 er derfor ikke be-
skrevet yderligere i dette afsnit.
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Figur 8-1 Oversigt over arbejdspladser. Arealer beliggende udenfor vil blive midlerti-
digt eksproprieret under anleegsfasen.

Tabel 8-2 Oversigt over arealer beliggende hhv. indenfor og udenfor Banedanmarks
matrikel. Arealer beliggende udenfor Banedanmarks matrikel skal midlertidigt ekspro-
prieres som en del af projektet.

Arbejds- Areal, Areal udenfor Tidligere | Bemaerkning

plads total, Banedanmarks @ vurderet
m?2 matrikel, m2

BO 1.873 0 Ja Er beliggende pa Banedan-
marks matrikel og vil ikke
blive vurderet i forhold til
arealbehov

Bl 6.550 0 Ja Er beliggende pa Banedan-
marks matrikel og vil ikke
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blive vurderet i forhold til
arealbehov

B2

B3

3.921

4.195

333

Ja

Nej

Er beliggende p& Banedan-
marks matrikel og vil ikke
blive vurderet i forhold til
arealbehov

Stgrstedelen af arealet er
beliggende indenfor Ba-
nedanmarks matrikel. Det
gvrige areal ligger pa en
DSB-ejet matrikel.

B4

B5 og B5a

B6

B7
B8

B9

B10
B1l1
B12

B13

B14

2.926

4.621+
2.000

2.155

7.346

11.910

1.091

7.845

2.140

2.910

2.849

271

4.236

4.200

1.091

7.845

1.559

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nej

Ja

Hele arealet skal midlertidigt
eksproprieres
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Ahavevej, arbejdsplads B3

Arbejdsplads B3 er primaert beliggende p&@ Banedanmarks matrikel. Det sydgstlige
hjgrne ligger p& matrikel 731d Marselisborg, Arhus Jorder, som ejes af DSB. Banedan-
mark og DSB vil indgd en aftale om midlertidig overdragelse af arealet, hvorfor der
ikke skal foretages ekspropriation ved arbejdsplads B3. Placering fremgar af Figur 8-2.

Sporarbejde Arbejdsplads inden for N
D Banematrikel Banedanmarks matrikel
Arbejdsplads uden for 1
(] Berert matrikel = Banedanmarks matrikel
o 100
S s —

Figur 8-2 Arbejdsplads B3 nord for Ahavevej.

Broen L, arbejdsplads B4, B5 og B6

Arbejdspladserne der skal anvendes i forbindelse med arbejderne ved Broen L fremgar
af Figur 8-3. Alle tre arbejdspladser er blevet beskrevet og vurderet i forbindelse med
de tidligere miljgundersggelser. De arealmaessige tilretninger der er sket af arbejds-
pladserne, er sma og der er ikke tale om en merpavirkning af nye matrikler sammen-
lignet med tidligere vurderinger. £ndringerne vurderes saledes at vaere ubetydelige.

Arbejdsplads B4 ligger pd en matrikel ejet af DSB og omfatter et areal pd 2.910 m2.
Der vil blive indgdet en aftale om overdragelse af arealet til Banedanmark. Arealet skal
saledes ikke eksproprieres.

Arbejdsplads B5 er delvist beliggende pa Banedanmarks matrikel. Den gvrige del af ar-
bejdspladsen ligger pa en offentlig vejmatrikel (Brabrand stien) og omfatter 2.849 m2,
som er den del, der skal midlertidigt eksproprieres under anleegsfasen.

I forbindelse med arbejderne ved Bro L vil en del af tungtransporten foregd gennem
erhvervsarealet syd for banen. Der skal derfor bruges et tilkgrselsareal, areal B5a.
Arealet er pa ca. 2.000 m2,
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Arbejdsplads B6 er primaert beliggende pa Banedanmarks matrikel. Det nordvestlige
hjerne af arbejdspladsen ligger pa matrikel 12b Aby By, Aby, som er ejet af Grund-
ejerforeningen Abyvaenget. Den del udger 271 m?2 og er omfattet af midlertidig ekspro-
priation under anlaegsfasen.

TBE s '
7000as
o Kilometrering Arbejdsplads inden for N
#  Broarbejde Banedanmarks matrikel
Sporarbejde u Arbejdsplads uden for |
D Banematrikel Banedanmarks matrikel
o 200
[]  Berert matrikel [ .- I ]

Figur 8-3 Arbejdsplads B4, B5, B5a og B6 omkring Broen L

Bro 20484 - Skanderborgvej, arbejdsplads B7 og B8

Arbejdspladserne B7 og B8 skal bruges til arbejdsomrade for broarbejderne ved Bro
20848 Skanderborgvej ndr denne skal haeves for at ggre plads til elektrificering af
jernbanen. Arbejdspladserne er vurderet i forbindelse med de tidligere miljgundersg-
gelser.

For Helhedslgsningen arbejdes der med en samlet arbejdsplads, der foruden B7 og B8
omfatter arealer pa Banedanmarks egen matrikel samt selve Skanderborgvej. Desuden
omfatter arbejdspladserne fglgende matrikler: 14az, 17ho, 7000fee, 70004dd, 7000p
Viby By, Viby samt 7000cg Viby By, Fredens. Arealerne udenfor Banematriklen udggr
tilsammen et areal pd 4.236 m2 som skal midlertidigt eksproprieres i forbindelse med
anlaegsarbejdet (se Figur 8-4).
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A 7000¢co
7000f | \ 14az
B7-B8 i ikanderborg»vej
1 /
Y
i
| 760044
1 gcp e J\O 5" 5 ‘;‘_‘- /
o Kilometrering Arbejdsplads inden for N
#  Broarbejde Banedanmarks matrikel
Sporarbejde H Arbejdsplads uden for I
D Banematrikel Banedanmarks matrikel
o 100
[ ] Berort matrikel . — )
Meter

Figur 8-4 Arbejdspladsen i forbindelse med broarbejderne ved Bro 20848 Skander-
borgvej.

Der kan i forbindelse med anlaegsarbejderne opsta et behov for at opsaette containere i
midterrabatten pa Skanderborgvej. Der vurderes at veere plads til dette uden at skulle

spaerre vejen for trafik. Areal til dette er ikke medregnet i behovet for midlertidige ek-
spropriationer.

Broen 20852, Kongsvang, arbejdsplads B9, B10 og B11

Arbejdspladserne B9, B10 og B11 som skal bruges til arbejdsomrade for broarbejderne
ved Bro 20852 (Kongsvang) fremgar af Figur 8-5. Arbejdspladserne er vurderet i for-
bindelse med de tidligere miljgundersggelser.

Aarhus H - Helhedslgsningen 87/273
Indledning og baggrund



15b

Lo
: dgx ~~
B12 % 7000cv
p/ /

106

(=]

Bg-B1‘o:'Bﬂ1ﬂ1J

‘ 2
|| '4fa Broen J (Kongsvang)

o Kilometrering Arbejdsplads inden for L
& Broarbejde Banedanmarks matrikel
Sporarbejde Arbejdsplads uden for -
D Banematrikel Banedanmarks matrikel
o 100
[]  Berert matrikel D:':M[mr:

Figur 8-5 Arbejdspladserne i forbindelse med broarbejderne ved Bro 20852 Kongsvang
samt arbejdsplads B12

For Helhedslgsningen arbejdes der med en samlet arbejdsplads, som foruden B9, B10
og B11 omfatter arealer pa Banedanmarks egen matrikel samt tilstgdende virksom-
hedsarealer. Arealerne udenfor Banematriklen udggr et samlet areal pa 4.200 m2 og
omfatter matriklerne 14fa, 14hm, 14gl samt 7000r Viby By, Viby. Det samlede ar-
bejdsareal udenfor banematriklen vil blive midlertidigt eksproprieret under anlaegsfa-
sen.

Arbejdsplads B12

Arbejdsplads B12 er beliggende ca. 75 m vest for Kongsvang pa matrikel 15b Viby By,
Viby (ejet af Aarhus Kommune), matrikel 167 Viby By, Viby samt matrikel 14gae Viby
By, Viby og omfatter et areal pa 1.091 m?2 (Se Figur 8-5). Arbejdspladsen er beskrevet
og vurderet i forbindelse med de tidligere miljsundersggelser. De sma arealmaessige
tilretninger der er sket af arealet medfgrer ikke en merpavirkning af nye matrikler.
Andringen vurderes sdledes at vaere ubetydelig.

Hele arealet skal midlertidigt eksproprieres under anlaegsperioden. Arbejdsplads B12
er ikke beliggende i umiddelbar naerhed af broarbejder og forventes at blive brugt til
midlertidig opbevaring af materiel.

Arbejdsplads B13, Aarhus Havn

Arbejdsplads B13 omfatter et areal pa 7.845 m?2 og er beliggende pa matrikel 2209a
Arhus Bygrunde som ejes af Aarhus Havn (se Figur 8-6). Arbejdspladsen er ny i for-
hold til de tidligere miljgundersggelser og er saledes ikke tidligere blevet vurderet.
Hele arbejdspladsen skal midlertidigt eksproprieres under anlaegsfasen.
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[[]  Berort matrikel i

[l Arbejdsplads uden for I
Banedanmarks matrikel

Figur 8-6 Arbejdsplads B13, beliggende nede ved havnen @st for Aarhus H.

Arealet er ikke beliggende i umiddelbar naerhed af bane eller broarbejder og forventes
anvendt til midlertidig opbevaring af materiel.

Bro 20846 - Gammel Kongevej, arbejdsplads B14 og B15

Arbejdspladserne B14 og B15 skal bruges til arbejdsomrade for broarbejderne ved Bro
20846 Gammel Kongevej nar denne skal haeves for at ggre plads til elektrificering af
jernbanen (se Figur 8-7). Begge arbejdspladser er blevet beskrevet og vurderet i for-
bindelse med de tidligere miljgundersggelser. De arealmaessige tilpasninger der er sket
er sma og uden merpavirkning af nye matrikler sammenlignet med de tidligere vurde-
ringer. Andringerne vurderes sdledes at veere ubetydelige.

Arbejdsplads B14 er delvist beliggende pa areal og vej udenfor Banedanmarks matri-
kel. Arealet der ligger udenfor Banedanmarks matrikel omfatter vejmatrikel 7000dg
Viby By, Viby og vejmatrikel 7000dd Viby By, Fredens som tilsammen udggr 1.559 m?2
som skal midlertidigt eksproprieres i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Arbejdsplads B15 beliggende p& matrikel 19cp Viby By, Viby (ejet af Aarhus Kom-
mune) mellem Skanderborgvej og Gammel Kongevej. Dette areal omfatter 936 m?2 og
skal ligeledes eksproprieres midlertidigt under anlaegsperioden.
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Figur 8-7 Arbejdspladser i forbindelse md broarbejderne ved Bro 20846 Gammel Kon-

gevej.

Arbejdsplads B16, Godsbanen

Arbejdsplads B16 er delvist beliggende pa Banedanmarks matrikel (se Figur 8-8). Ar-
bejdspladsen er ny i forhold til de tidligere miljsundersggelser og er saledes ikke tidli-

gere blevet vurderet.

Den del, der ligger udenfor Banedanmarks matrikel omfatter et areal pa 3.317 m2 for-
delt matriklerne 845q Marselisborg, Arhus Grunde og matrikel 731c Marselisborg, Ar-
hus grunde, der begge ejes af Aarhus Kommune. Andelen beliggende pd offentlige are-
aler vil blive midlertidigt eksproprieret under anlaegsfasen.
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Meter

Figur 8-8 Arbejdsplads B16, der skal bruges i forbindelse med Signalprogrammet.
8.3.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Safremt alternativet med hastighedsopgradering af spor 80 ivaerksaettes, vil det ikke
kraeve yderligere arbejdspladser i forhold til dem, der er beskrevet i forrige afsnit.

8.4 Pavirkninger i driftsfasen

8.4.1 Projektaendringer

I forhold til de tidligere vurderinger af arealforhold vil de planlagte a&ndringer ikke
medfgre yderligere behov for permanent arealinddragelse eller ekspropriationer, her-
under ejendomme, der er omfattet af eldriftsservitutten. Dette vil saledes ikke blive
beskrevet yderligere. Der henvises til de tidligere miljgvurderinger for beskrivelse af
pavirkninger i driftsfasen.

8.4.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Hastighedsopgraderingen af spor 80 vil medfgre, at spor 40 skal sideflyttes ind over et
areal, der under nuveerende forhold ejes af DSB. Dette vil have betydning for DSB-
spor 800, som skal forkortes op til 350 m ligesom det vil medfgre et behov for at flytte
en eksisterende stgjskaerm over en straekning pa op til 170 m. Endvidere forventes ha-
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stighedsopgradering af spor 80 at medfgre en stgrre deemningsudvidelse og/eller stgt-

tekonstruktion omkring punktet hvor jernbanen deler sig mod hhv nord og syd (se Fi-
gur 8-9).

Overordnet set vil iveerkseettelse af dette alternativ medfgrer et behov for permanent
at ekspropriere et mindre areal pa ca. 27 m2 fordelt pa matriklerne 23ba Viby By, Viby
og matrikel23 az Viby By, Viby til flytningen af stgjskaermen (se Figur 8-9). Der vil
blive indgdet en aftale om overdragelse af de arealer, som er ejet af DSB.

é. =5 ¢-111,5
o St =
< B B 5
7
>
-
L.
Kongsvang
Aé’\ 105,5
69
L
bQ/
> §
NG f
2 o
7 105
-] Kilometrering n Omrade med permanet L
——  Eksisterende spor ekspropriation s
. . Omrade med daemningsudvidelse I
— HERE GRS pg Rk SRR D og/eller stettekonstruktion
o 500
Y E—|
Meter

Figur 8-9 Hastighedsopgradering af spor 80 med angivelse af omr8det hvor der skal

foretages permanent ekspropriation (grgn) og hvor der skal etableres deemningsudvi-
delse og /eller stottekonstruktioner (rad).

Gennemfgres hastighedsopgraderingen pa spor 80 er det endvidere vurderet, at byg-
vaerket bro nr. 20856 ved GIl. Kongevej skal helt eller partielt udskiftes fremfor at bro-
daekket haeves. Placering af broen fremgar af Figur 8-7. Dette vil ikke medfgre en aen-

dring af arbejdspladsernes placering eller stgrrelse og saledes ikke en andret pavirk-
ning i form af behov for midlertidig ekspropriation.
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8.5 Afvaergeforanstaltninger

8.5.1 Anlaegsfasen

Afvaergeforanstaltninger i tilknytning til anlaegsfasen vil besta af gkonomisk kompensa-
tion (erstatning) til lodsejere, hvis arealer direkte bliver bergrt af projektet. Nar an-
laegsarbejderne er afsluttet, vil de midlertidigt eksproprierede arbejdspladser blive re-
tableret og afleveret tilbage til lodsejerne.

8.5.2 Driftsfasen

Afvaergeforanstaltninger i tilknytning til driftsfasen vil primaert besta af gkonomisk
kompensation (erstatning) til lodsejere, hvis arealer som direkte bliver bergrt af ha-
stighedsopgraderingsprojektet, samt eventuelle yderligere arealer der pa grund af kur-

veudjeevninger palaagges servitut om eldrift.

Erstatningerne vil blive udbetalt i forbindelse med gennemfgrelse af ekspropriations-
forretningerne, som gennemfgres, inden anlaegsarbejderne pdbegyndes.

8.6 Samlet vurdering

Sammenlignet med de tidligere vurderinger af behovet for midlertidig arealinddragelse
er der sket mindre arealmaessige andringer af de arbejdspladser, der tidligere er ble-

vet vurderet. Der er tale om sma arealaendringer, der ikke medfgrer en merpavirkning
af nye matrikler. ££ndringerne vurderes derfor at vaere ubetydelige.

Ligeledes er der blevet udpeget nye arbejdspladser i forbindelse med Helhedslgsningen
(B3, B13 og B16). Der er saledes et stgrre areal i forhold til det angivet i de eksiste-
rende Fagnotater, der skal midlertidigt eksproprieres under anlaegsfasen. Pvirkning af
arealzendringerne vurderes at vaere mindre, da der er tale midlertidige ekspropriatio-
ner. Arealerne vil efter endt anlaegsarbejde tilbagega til deres nuveaerende funktion. Li-
gesom det er beskrevet i afsnit 8.1.2 vil de bergrte ejere blive kompenseret i henhold
til geeldende regler /37, 38, 39, 40/.

Driftsfasen vil jf. de tidligere miljgundersggelser medfgre et behov for permanent are-
alinddragelse som fglge af eldriftsservitutten /37, 38, 39, 40/. Forhold vedrgrende
dette er ikke vurderet som en del af naervaerende rapport, da der ikke er foretaget an-
dringer arealinddragelse under driftsfasen.

Gennemfgres alternativet med hastighedsopgradering af spor 80, vil dette medfgre et
yderligere behov for permanent arealinddragelse af et mindre areal. Ligesom for de
midlertidige ekspropriationer vil de bergrte ejere blive kompenseret i henhold til de
geldende regler som beskrevet i de tidligere miljgundersggelser.
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9 Visuelle forhold og arkitektur

9.1 Baggrund og metode

Naervaerende afsnit omhandler visuelle forhold og arkitektur og det vurderes hvorvidt
projektaendringer og alternativer vil medfgre en aendret pavirkning i forhold til de vur-
deringer, der foreligger i de tidligere miljgundersggelser og fagnotaterne for de enkelte
projektdele /44, 45, 46, 47/.

I de tidligere miljgundersggelser konkluderes de visuelle eendringer inde ved Aarhus H
fra elektrificeringen af jernbanen alt i alt at vaere meget begraensede og en del af dem
vil kunne opfattes som positiv opgradering af de eksisterende forhold grundet de for-
lengede perroner og bedre rummelige forhold ved perronsporene under Bruuns Bro
der opstar nar spor og perroner sankes.

Pa den vestlige side af Aarhus H vil opsaetning af kgrestremsanlaegget samt afskaerm-
ning af kgreledningerne pa Bruuns Bro og pa broen ved Frederiks Allé vaere nye, vee-
sentlige elementer i landskabet omkring Aarhus H. Det blev i de tidligere miljgundersg-
gelser vurderet, at pavirkningen vil vaere acceptabel eftersom disse elementer opfattes
som integrerede elementer i baneterraenet og set i gjenhgjde fra de omkringliggende
veje vil de nye anlaeg veere delvist afskaermet af hegn og beplantning langs jernbanen,
som allerede findes i dag.

For Aarhus &dal konkluderes det i de tidligere miljsundersggelser at de visuelle pavirk-
ninger af elektrificeringen at vaere mindre, fordi kgrestremsmasterne bliver det eneste
stgrre synlige tekniske element i et landskab, som hidtil har veeret friholdt for tekniske
anlaeg. Ogsa eldriftsservitutten vil medfgre en mindre pavirkning ved krydsning af ada-
len, fordi servitutten indebaerer, at traeer skal faeldes eller beskzeres. P& den made
kommer kgrestramsanlaegget til at fremsta tydeligere.

Sideflytningen af sporene i forbindelse med hastighedsopgraderingen blev i de tidligere
miljsundersggelser vurderet ikke at have en betydelig pavirkning pa de visuelle for-
hold.

9.1.1 Metode

Konklusioner fra den tidligere miljgundersggelser vedr. kgrestrgmsanlaeggets visuelle
pavirkninger i dette omrade vil fortsat vaere gyldige.

Der er udarbejdet en beskrivelse af de eksisterende og fremtidige visuelle indtryk, og
synligheden for det omgivende bymiljg er vurderet. Beskrivelse og vurdering er af-
graenset til de omrader, hvor projektet er aendret vaesentligt i forhold til de projekter
der tidligere er vurderet /44, 45, 46, 47/.

Metodemaessigt er der foretaget en besigtigelse af nseromradet omkring banegraven
og Aarhus Hovedbanegdrd og observationer er sammenholdt med tidligere beskrivelser
af de eksisterende forhold, for at sikre, at beskrivelsen af de eksisterende visuelle for-
hold er i overensstemmelse med de tidligere beskrivelser.
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9.2 Eksisterende forhold

9.2.1 AarhusH

Aarhus Hovedbanegdrds hovedbygning er opfgrt i 1926-29, men bestar i dag af flere
bygninger og konstruktioner, jf. Figur 9-1. Banegdrden er bygget op omkring en lang-
strakt S-kurve, hvor perronomradet ligger for enden af sporene under Perronhallen.
Herfra er der trapper, rulletrapper og elevatorer op til Vandrehallen, hvorfra der er for-
bindelse til Forhallen og Hovedbygningen, samt til Bruuns Galleri.

Aarhus H har tre regional/fjerntogsperroner med tilhgrende seks perronspor (spor 2-
7). Spor 2 er placeret nordligst, naermest stationens hovedbygning, spor 7 er placeret
umiddelbart nord for Veerkmestergade og Bruuns Galleri. De tre perroner er alle ca.
260 m lange. Banegdrden har herudover to letbanespor (spor 0 og 1) og en dertilhg-
rende passagerperron, placeret mellem spor 1 og stationens hovedbygning.

Vandrehallen er placeret over sporene mellem forhallen pa Aarhus H og Bruuns Galleri,
jf. Figur 9-1.

Figur 9-1 Baneg8rden Aarhus H.

Perronhallen er opbygget som en treskibet stalkonstruktion med fundamenter placeret
i serviceperronerne ved spor 2 - 7, se Figur 9-2.
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Figur 9-2 Perronhallen ved spor 2 og 3 med rulletrapper til Vandrehallen.

Hen over perronomradet ligger bro 20886 M.P. Bruuns Bro, der forbinder Banegards-
pladsen og M.P. Bruuns Gade. M.P. Bruuns Bro bestdr af to elementer placeret ved si-
den af hinanden:

e En betonbro, hvor vej og fodgaengertrafikken pa tvaers af banen afvikles, og
hvorpa Bruuns Arkade er placeret.

e En stal stibro med cykelparkering (20885), hvorfra der er adgang til perro-
nerne og M.P. Bruuns Bro.

i IR
LR
' I j

Figur 9-3 M.P. Bruuns Bro og overdeekket stibro med cykelparkering og adgang til per-
roner.

Der er flere vaesentlige arkitektoniske og byrumsdannende veerdier i naeromradet ved
Aarhus Banegdrd og banegraven. Banegardspladsen er defineret ud fra banegardens

Hovedbygning og posthus og med bygningerne mod vest, nord og gst for pladsen er

der skabt en vardifuld og samlet arkitektonisk helhed.
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Set fra Ny Banegdrdsgade, gst for banegdrden, er byrummet sammensat af flere for-
skellige stilarter som star i kontrast til hinanden, herunder Bruuns Galleri, Vandrehal-
lens og Posthusets gstlige facade og boligkarreer langs Ny Banegdrdsgade - se foto Fi-
gur 9-4. Fra Ny Banegardsgade er der hen over det dbne sporterraen visuel kontakt til
de gamle veerkstedsbygninger pa det tidligere DSB Centralvaerksted (Veerkmester-
gade) og nyere bebyggelse ved Frederiks Plads- se foto Figur 9-5.

De bygninger, der danner rammen omkring de abne sporarealer gst for banegdrden, er

o . . . . . .
saledes stilmaessigt, materialemaessigt og funktionelt meget sammensat og baerer ikke
et samlet arkitektonisk udtryk.

Figur 9-5 Centralveerkstedet og nyere byggeri ved Frederiks Plads i baggrunden set fra
nord over det 8bne baneterraen gst for baneg8rden.

Fra den vestlige del af Banegardspladsen er der mod nord visuel kontakt til R&dhuset
via Park Alle flankeret af Hotel Ritz bygninger p& begge sider. Mod syd er der via M.P.
Bruuns Bro og M.P. Bruunsgade visuel kontakt til Skt. Pauls Kirke, se foto Figur 9-6.
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Figur 9-6 M.P. Bruuns Bro med Arkaden og cykelparkering p8 stibroen
samt Skt. Pauls Kirke i baggrunden.

Banegraven vest for banegdrden er et 8bent baneterraen, som ligger lavt i forhold til
det omgivende terraen. Banegraven ligger her i kote ca. 6,5 - 7,0 mens vejbanen p3
M.P. Bruuns Bro er ca. kote 12,5 - 13,0, en hgjdeforskel pa ca. 6 meter, se foto Figur
9-7.

Figur 9-7 M.P. Bruuns Bro set fra Hal Sti.
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Mod nord flankeres banegraven af stilmaessigt sammensat bebyggelse ved Kriegersvej
og Orla Lehmanns Allé (foto Figur 9-8) med flere bevaringsveerdige bygninger.

Figur 9-8 Banegraven set mod nordvest.

Mod syd ligger banegraven i niveau med Vaerkmestergade (foto Figur 9-9) med en be-
vokset skréning op til Hal Sti og Jeegergdrdsgadekvarteret, som samlet udggr et veer-
difuldt kulturmiljg med tidstypiske byhuse, jf. kommuneplanen /36/.

Figur 9-9 Banegraven set fra M.P. Bruuns Bro mod sydvest.

9.2.2 Aarhus adal

Landskabet vest for Ringgadebroen i Aarhus er storsldet og karakteriseret ved et
hgjtliggende moranelandskab, som gennemskaeres af en smeltevands- og tunneldal
som den nuveerende Aarhus adal forlgber i. Rdalens bund er bred og fremstar med et
relativt jeevnt, fladt terraen med Brabrand sg og tilstgdende lavtliggende arealer, som
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star i kontrast til de markante bakkepartier mod nord og syd. @st for Viby Ringvej ind-
snaevres adalen samtidig med at denne forgrenes i forlgb, dels langs den nuveaerende
Aarhus 3, dels den nuvaerende banegrav ved Aarhus H. Omrédet mellem Viby Ringvej
og Ringgadebroen praeges af dens meandrerende forlgb ved Eskelund i mose- og eng-
arealer og mellem holme, bl.a. Aby og Kildevang.

Der findes en raekke broer indenfor projektomradet, jf. projektbeskrivelsen (Figur
3-3). Ved broen L ligger baneterraenet i kote ca. 4, mens banen p& brodeemningen er i
kote ca. 9 (Danmarks Hgjdemodel). Terraenet nord for banen, i Aby Haveforening, sti-
ger til ca. kote 18.

9.3 PAavirkninger i anlaegsfasen

9.3.1 Projektaendringer

Projektet har udpeget arbejdspladser, der ikke tidligere har vaeret inkluderet i miljg-
vurderingerne af de visuelle forhold, herunder udstraekningen af arealerne gst for Aar-
hus H og ved Vaerkmestergade, jf. afsnit 3.3.

Arbejdspladserne og anleegsarbejderne gst for Banegarden vil vaere synlige fra Ny Ba-
negardsgade, Vaerkmestergade og Bruuns Galleri samt lejligheder og kontorer i de
haje bygninger syd og gst for omradet. Arbejdspladserne og anlaegsarbejderne i bane-
graven vest for Banegarden vil vaere synlige fra Bruuns Bro, Hal Sti, Veerkmestergade,
Orla Lehmanns Allé og Kriegersvej samt Frederiks Bro.

Anlaegsarbejderne for fornyelse af spor og konstruktioner, hastighedsopgradering,
elektrificering, gget kapacitet og Signalprogrammet udfgres samtidigt fremfor succes-
sivt og vil indebaere en lzengere anlaegsfase.

Pavirkning af de visuelle forhold og arkitektoniske vaerdier i form af materiel og mate-
rialer, "byggerod”, hegning mv. vurderes at vaere ubetydelig eller mindre i betragtning
af anlaegsperiodens varighed.

Belysning af arbejdspladser og anlaegsomradet vil kunne indebaere vaesentlige visuelle
gener for faerdsel og omkringboende. Pavirkningen vurderes at kunne vaere vaesentlig,
og der vil vaere behov for at belysningen indrettes sadan, at den indebaerer afskaermet
lys til forngden belysning af arbejdspladserne og ikke af omgivelserne.

Anlaegsarbejderne vil vaere meget synlige for rejsende ved faerdsel pa perroner og i
Perronhallen og de rejsende vil kunne blive forstyrret, nar de skal orientere sig om
hvor de skal hen til/fra deres togforbindelse og i deres fokus pa rejse, bagage og med-
passagerer. Pavirkningen her vurderes at vaere vaesentlig og det vurderes, at der kan
veere behov for visuel afskeermning af arbejdspladserne i perioder, eksempelvis i form
af gardiner og/eller pladehegn.
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Arbejdspladser og anlaegsarbejder i tilknytning til broarbejderne i Helhedslgsningen
vurderes at indebaere usendret visuel pdvirkning af omgivelserne i forhold vurderin-
gerne i de tidligere miljsundersggelser /44, 45, 46, 47/. De visuelle pavirkninger ved
broarbejderne blev tidligere vurderet at vaere ubetydelige.

De visuelle pavirkninger fra Helhedslgsningen vurderes at veere ubetydelige, og ikke
afvige fra de tidligere vurderinger af elektrificering, sporarbejder og signalprogram.

9.3.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Hastighedsopgradering af spor 80 vurderes at indebaere ubetydelige visuelle pavirknin-
ger. Hvis der skal opfgres stgjafskeermning i tilknytning til hastighedsopgraderingen vil
anlaegsarbejdet hermed vaere relativt begraenset i forhold til det samlede anlaegsar-
bejde, og de visuelle pdvirkninger ved anlaagsarbejdet med stgjskaerme vurderes at
veere ubetydelige.

9.4 Pavirkninger i driftsfasen

9.4.1 Projektaendringer

Helhedslgsningen giver anledning til varige andrede visuelle forhold p& Aarhus H, ba-
negraven og baneterraenet. Det er imidlertid ikke tale om andringer, som afviger vee-
sentligt fra de tidligere miljgundersggelser.

Banegraven

I banegraven etableres der kgreledningsanlaeg i lighed med kgreledningsanlaeg pa det
gvrige arealer vest for Aarhus H, herunder kgreledninger i en baerende konstruktion
bestdende af kgreledningsophaeng kaldet “K-ophaeng”. Ligeledes haenger ETCS-stop-
markerne pa master.

Kgrestrgmsanlaegget i banegraven er visualiseret i nedenstdende Figur 9-10

Aarhus H - Helhedslgsningen 101/273
Indledning og baggrund



Figur 9-10 Visualisering af kgrestremsanlaeg i banegraven.

Det vurderes, at etablering af kgrestrgmsanlaegget i banegraven mellem M.P. Bruuns
Bro og Frederiks Alle vil p§virke de visuelle forhold, men idet anleegget fortsat vil frem-
std som et samlet kgreteknisk anlaeg som i dag, vurderes pavirkningen af de visuelle
forhold at veere mindre.

Cykelbroen
Stibroen M.P. Bruuns bro bliver fornyet, bl.a. vil brodeek samt trappelgb udskiftes, for-
uden div. reparationsarbejder pa blivende konstruktion.

Den eksisterende baerende stdl er i udmaerket stand. Fundamenterne skal tilpasses i
forhold til seenkning af perronerne.

Bro L

Broen L var oprindeligt planlagt til udskiftning med en ny konstruktion. Broens nuvae-
rende funktion er at krydse de to hovedspor niveaufrit. Ved samtidig udfgrelse med de
andre projekter pa Aarhus H. er det dog vurderet mere optimalt at nedlaegge broen
permanent, regulere terreenet og forlaegge sporene, sdledes de fremadrettet vil forlgbe
parallelt. Det visuelle udtryk i omradet aendres, fordi brodeemningen fjernes perma-
nent. Det betyder ogs3, at der pa stedet ikke etableres kgrestrgmsanlaeg i stgrre hgjde
end for det omgivende terraen, og derved bliver den visuelle pdvirkning mindre, end
hvis der skulle etableres master pa deemningen. Pavirkningen som fglge af projektaen-
dringen vurderes derfor at vaere ubetydelig.

For driftsfasen er nedlaeggelse af Broen L den eneste tilfgjede andring sammenlignet
med tidligere vurderinger. @vrige pavirkninger afviger ikke fra de tidligere miljgvurde-
ringer.
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9.4.2 Hastighedsopgradering af spor 80

For at gennemfgre hastighedsopgraderingen skal linjefgringen af spor 40 tilpasses sa-
ledes, at alle kurver pd straekningen, hvor der opgraderes, overholder de gaeldende
regler for kurveradius og tvaerhzeldning af spor.

Andringerne i spor 80 medfgrer aendringer i spor 040.080.1 som skal siderykkes mod
gst ind over et areal ejet af DSB. Det forventes, at der vil veere en stgrre deemnings-
udvidelse og/eller en stgttekonstruktion. Sideflytningen af spor 040.080.1 vil potentielt
medfgre behov for stgttekonstruktion mod naboskel mod vest over en straekning pa
ca. 140 m omkring st. 106,4, for at undgd ekspropriation.

Sideflytning af spor 40, foranlediget af hastighedsopgraderingen af spor 80, vil ligele-
des betyde, at en eksisterende stgjskaerm skal flyttes over en straekning pa ca. 170 m,
hvilket medfgrer et behov for at ekspropriere et mindre areal pd to matrikler.

Det vurderes at hastighedsopgradering af spor 80 indebaerer en ubetydelig pavirkning

af de visuelle forhold, idet eksisterende deemninger og stgjskaerme udelukkende side-
flyttes.

9.5 Afvaergeforanstaltninger

9.5.1 Anlaegsfasen

e Byggepladshegn ved arbejdspladserne kan om ngdvendigt inkludere design-
maessige hensyn og tavler med informationsmateriale om anlaegsprojektet og
hvordan de fremtidige forhold vil vaere. Dette kan medvirke til forstdelse og to-
lerance overfor anlaegsarbejderne. Det er pd nuvaerende tidspunkt ikke be-
slutte om og/eller hvor dette udfares.

e Belysning af arbejdspladser indrettes sddan, at den indebaerer afskaermet lys
til forngden belysning af arbejdsarealerne og ikke af omgivelserne.

e Visuel afskeermning af arbejdsarealer i Perronhallen, eksempelvis i form af gar-
diner og/eller pladehegn kan ivaerkseettes efter behov.

9.5.2 Driftsfasen

Der gennemfgres ikke afvaergeforanstaltninger for visuelle pdvirkninger af omgivel-
serne i driftsfasen.

9.6 Samlet vurdering

Samlet vurderes helhedslgsningen kun i begraenset omfang at pavirke arkitektur og vi-
suelle forhold set i forhold til det tidligere vurderede.

Som tidligere vurderet vil anlaegsarbejderne vaere synlige fra omkringliggende vejarea-
ler, kontorer og boliger i naeromradet ved Aarhus H. De visuelle pavirkninger vurderes

Aarhus H - Helhedslgsningen 103/273
Indledning og baggrund



samlet at vaere ubetydelige for anlaegsfasen. Senere i processen vurderes, om der er
behov for iveerksaettelse af designmaessige hensyn til hegning og afskeermning af ar-
bejdsarealer og arbejdspladser ud til offentlige arealer og ved arbejder i Perronhallen.
Desuden skal belysning af arbejdsarealerne indrettes sddan, at vaesentlige lysgener for
omgivelserne undgas.

I driftsfasen vil Helhedslgsningen indebaere, at de abne banearealer vil fremsta som et
tydeligt kgreteknisk anleeg med signalmaster og kgreledninger samt tilknyttede kon-
struktioner langs sporene.
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10 Elektromagnetisme

10.1 Baggrund og metode

Naervaerende afsnit omhandler elektromagnetisme og det vurderes hvorvidt projekt-
aendringer og alternativer vil medfgre en sndret pavirkning i forhold til de vurderinger,
der foreligger i de tidligere miljgvurderinger og fagnotater for de enkelte projekter /48,
49, 50, 51/.

Kgrestrgmsanlaegget, som skal elektrificere Aarhus H drives af vekselstrgm. Magnetfel-
ter fra vekselstrom har vaeret mistaenkt for at kunne pavirke sundheden, men en lang
reekke undersggelser har hverken be- eller afkraeftet, om denne mistanke er begrun-
det. Elektromagnetisk pavirkning af befolkningen fra elektriske jernbaner er ikke regu-
leret ved lov i Danmark. Pavirkningen fra magnetfelter reguleres pa grundlag af anbe-
falinger fra WHO og Sundhedsstyrelsen, der er baseret pa forsigtighedsprincippet.
Sundhedsstyrelsen anbefaler et forsigtighedsprincip pa 0,4 uT (Mikrotesla) som ars-
middelvaerdi pd steder, hvor magnetfelter kan pavirke mennesker.

I forbindelse med de tidligere miljgundersggelser blev der foretaget en simulering af
magnetfeltsudbredelse. Der er efterfglgende udfgrt en detaljeret beregning af magnet-
feltets styrke som det er beskrevet i de tidligere fagnotater /52/. Beregningen er ud-
fgrt igen i 2017 ud fra den forventede udformning af kgreledningsanlaegget samt den
forventede fremtidige trafikintensitet pa banen. Magnetfeltet beregnes, fordi feltets
udbredelse er afhaengig af trafikintensitet, hvor togene accelerer, afstand til fordelings-
stationer og transformatorer samt andre forhold. Magnetfeltets udbredelse er derfor
ikke ens langs hele straekningen, men varierer langs straekningen.

I naervaerende rapport er det vurderet, om projektaendringer kan medfgre et andret
magnetfelt omkring banen.

Konsekvenserne af projektaendringerne, hastighedsopgradering af spor 80 er endnu
ikke beregnet, men beregningen udfgres inden realisering af projektet.

10.2 Eksisterende forhold

Der er ikke elektrificeret pd jernbanen omkring Aarhus H i dag, s& der er ikke et mag-
netfelt fra banen.

10.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

Der vil ikke vaere nogen elektromagnetisk pavirkning, for banen er endeligt
elektrificeret og taget i brug.
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10.4 Pavirkninger i driftsfasen

De udfgrte beregninger af magnetfeltet for den elektrificerede og hastighedsopgrade-
rede bane viste behov for ekspropriation af to ejendomme.

Udbredelse af magnetfeltet omkring banen i omradet omkring banegraven, som den
der allerede er beregnet /52/, Denne beregning viser, at magnetfeltet har en ubetyde-
lig pavirkning i ejendommene langs banegraven.

10.4.1Projektaendringer

Projektaendring ved at haeve hastigheden i spor 80 og flytning af 2 tog i timen fra spor
40/50 til spor 20/30 forventes at medfgre sma andringer af magnetfeltet, men det
undersgges med detaljerede beregninger.

10.4.2Hastighedsopgradering af spor 80

Hastighedsopgraderingen med gget hastighed og dermed strgmforbrug samt sideflyt-
ning af spor forventes at medfgre et lidt gget magnetfelt. Magnetfeltet undersgges
med detaljerede beregninger inden projektet realiseres.

10.5 Afvaergeforanstaltninger

Magnetfeltets stgrrelse omkring banen kan nedbringes ved forskellige metoder herun-
der a&ndringer af kgreledningsanlaggets ophangning og opbygning.

En eller flere afveergeforanstaltninger vil blive anvendt de steder, hvor dette viser sig
ngdvendigt for at nedbringe magnetfeltets styrke langs en bolig. Fglgende er de mulige
afvaergeforanstaltninger:

e /Endringer af kgreledningsanlaeg og kabelfgringer: Placering af negativ feeder
og i mindre grad returlederen s& taet som muligt pa kereledningen giver et
mindre magnetfelt, da strammen er modsatrettet og af nasten samme stgr-
relse. Lokale andringer af kgreledningsophaenger, vil derfor kunne have en,
dog mindre, effekt p& magnetfeltets udbredelse fra banen.

e Tilbud om ekspropriation: Hvis ovennaevnte afvaergeforanstaltninger viser sig
uhensigtsmaessige af tekniske, gkonomiske eller miljgmaessige arsager, kan
Banedanmark tilbyde ejer af en pavirket ejendom ekspropriation. Proces, pris-
fastsaettelse mv. vil hermed ske i samarbejde med Kommissarius for Statens
ekspropriationer. Inden da vil det dog blive overvejet om en mulig modifikation
af ejendommen er en mulighed, sa den pavirkede del af ejendommen ikke
laengere anvendes til bolig.
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10.6 Samlet vurdering

Projektaendringerne forventes kun at medfgre sma aendringer i magnetfeltet langs ba-
nen. Der udfgres detaljerede beregninger af magnetfeltet inden Helhedslgsningen gen-
nemfgres. Hvis beregningerne viser en pavirkning af boliger med et magnetfelt over
0,4 uT ivaerkseettes afvaergeforanstaltninger. Projektet vil derfor leve op til forsigtig-
hedsprincippet for magnetfelter.
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11 Stgj og vibrationer

11.1 Baggrund og metode

De stg@j- og vibrationsmaessige forhold i drifts- og anlaegsfase i forbindelse med elektri-
ficering og opgradering af jernbanen omkring Aarhus H er tidligere beskrevet ifm. for-
skellige miljgundersggelser /53, 54, 55, 56/.

11.1.1.1 Generelt

De stg@j- og vibrationsmaessige forhold for driftsfasen for det nye projekt under hel-
hedslgsningen er vurderet med udgangspunkt i de givhe a&ndringer /57/. Der er i
denne sammenhaeng sdledes ikke gennemfgrt nye beregninger af driftsstgj og -vibrati-
oner. Grundlaget for vurderingen er som udgangspunkt iht. den tidligere miljgundersg-
gelse for Aarhus H - Lindholm /54/.

Samordningen af de forskellige projekter i Helhedslgsningen medfgrer ny anlaegstakt,
hvor flere fagomrader udfgrer anlaegsarbejder samtidig. For vurdering af samtidighe-
den, er der gennemfgrt nye beregninger af anlaegsstgjen. De tidligere undersggelser af
stgj i anlaegsfasen tog udgangspunkt i simplificerede afstandsbetragtninger for enkelt-
stdende anlaegsaktiviteter. Denne metode er mindre egnet for vurdering af samtidige
aktiviteter /53/ og /54/. I den nye situation med samtidige anlaegsarbejder, er der for
udvalgte situationer, der repraesenterer en realistisk forekommende worst-case situa-
tion, gennemfgrt nye anlaegsstgjberegninger. De nye anlaegsstgjberegninger tager
hensyn til stgjudbredelsen i et bymiljg, hvor de parametre, der pavirker lydens udbre-
delse indgar. Resultaterne vil, grundet samtidigheden, vanskeligt kunne sammenlignes
med resultaterne af de tidligere undersggelser udfart pd et andet grundlag. Beregning
af anlaegsstgjen er baseret pd en 3D stgjmodel opbygget i programmet SoundPlan ver-
sion 8.1. Beregningerne tager hensyn til alle forhold, der pdvirker lydudbredelsen, her-
under terraen, skaermning, refleksion mv. Neermere beskrivelse af forudsaetninger og
metode fremgar af afsnit 11.3.

11.1.1.2 Resume - tidligere undersggelser

I det fglgende afsnit er der givet et kort resume af stgj og vibrationsforhold fra de tidli-
gere miljgundersggelser.

Stgj i anleegsfasen:

Stgj i anlaegsfasen er tidligere vurderet pa baggrund af erfaringsveaerdier og med fokus
pd de vaesentligste og mest stgjende arbejdsprocesser. Vurderingerne er baseret pa
simplificerede afstandsbetragtninger, der ikke inkluderer skaermning fra taet bymaessig
bebyggelse som tilfeeldet er ved arbejder i Aarhus.

I fagnotat st@j og vibrationer vedrgrende Aarhus H /53/ er det vurderet, at der kan
forventes vaesentlige pavirkninger ved udfgrelse af anlaegsarbejder i natperioden.
Ramning af mastefundamenter til kgreledningsanlaeg, i omradet fra banegadrden og ud
til sporgruppe 700 (ca. km 109,3), kan bevirke, at op mod ca. 19.200 boliger kan blive
bergrt af stgj over 40 dB, som generelt er anset som en acceptabel stgjgraense for
natperioden. Udfgres arbejdet i dagperioden er omfanget af boliger belastet over 70
dB graensen ca. 165 stk. Undersggelsen omfatter ogsa en evt. nedrivning af Bruuns
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Bro, som vurderet til at belaste ca. 13.700 boliger i natperioden og op mod 7.600 stk. i
forbindelse med jordarbejder og sporarbejder ifm. sporsaenkningen. Nedrivning af
Bruuns Bro indgdr ikke i den aktuelle projektudfgrelse og indgdr dermed ikke i naervae-
rende undersggelse.

Stgjforholdene for de gvrige dele af projektet, forgreningen mod henholdsvis Alborg og
Fredericia er beskrevet i fagnotaterne stgj og vibrationer for Arhus-Lindholm/54/ og
Fredericia-Aarhus/56/.

Vibrationer i anlaegsfasen:

Vibrationer i anlaegsfasen er i de tidligere undersggelser vurderet pa grundlag af erfa-
ringsvaerdier. Afstandskriteriet for maerkbare vibrationer over graenseveerdien 75
dB(KB) er forudsat at veere 80 m og 25 m for bygningsskadelige vibrationer (sving-
ningsniveau v= 4-5 mmy/s), /53/. De vaesentligste aktiviteter i forhold til maerkbare vi-
brationer er ramning af fundamenter til kgreledningsmaster. Ved ramning af mastefun-
damenter til kgreledningsanlaeg kan op mod ca. 630 boliger forventes belastet af
maerkbare vibrationer. Vibrationer vil vaere relativt kortvarige for den enkelte bolig (f&
timer). Pavirkningen vil veere moderat.

Der forventes ikke at veere risiko for bygningsskadelige vibrationer. P%virkningen er
ubetydelig.

Stgj i driftsfasen:

Projekternes individuelle afgraensninger og opdelinger afspejler ikke samme udstraek-
ning som Helhedslgsningen, hvorfor resultatopggrelserne derfra skal laeses med forbe-
hold. Desuden skal det bemazerkes, at de tidligere miljgundersggelser kvantificerer om-
fanget af gener i driftsfasen ud fra antal bygninger med stgjfglsom anvendelse og ikke
det reelle antal boligenheder. I det fglgende sammenfattes de vigtigste konklusioner
fra de tidligere miljsundersggelser baseret pa den anvendte straekningsopdeling, der
ligger naermest Helhedslgsningens afgraensning. Mod nord er Helhedslgsningen af-
graenset ved km 112,4 og mod syd ved km 105,15.

De tidligere gennemfgrte beregninger af stgjen i driftsfasen for straekningen Fredericia
- Aarhus konkluderer, at hastighedsopgradering og elektrificering af denne straekning
ikke vil resultere i yderligere stgjbelastede boliger i Aarhus, idet der i Aarhus blot er
tale om en elektrificering med forventet mere stgjsvagt materiel til fglge, ndr diesel-
materiellet udfases /56/.

P& straekningen Aarhus - Aalborg vil der, som fglge af hastighedsopgraderingen af
spor 20 og 30 til 120 km/t, ske en forggelse af antal stgjbelastede bygninger i forhold
til dagens situation (&r 2015) /54/. Opggrelsen, der bedst afspejler Helhedslgsningens
projektomrdde, er gengivet i Tabel 11-1. Tal i parentes angiver antallet af stgjbela-
stede bygninger for den trafikale situation, der repraesenterer dagens situation ar
2015. Maksimalstgjbelastningen er dimensionsgivende for antallet af stgjbelastede
bygninger. Bygninger belastet af aekvivalentstgj (Lden) over den vejledende greense-
vaerdi 64 dB er sdledes ogsa omfattet af opggrelsen over bygninger, hvor maksimal-
stgjen (LAmax) er over 85 dB. Antallet af nye stgjbelastede bygninger i grundlgsnin-
gen er opgjort til 8 stk. Bygningernes beliggenhed er ikke naermere praeciseret.
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Tabel 11-1 Tidligere undersggelser - Antal stgjbelastede bygninger med stajfolsom an-
vendelse. Tal i parentes angiver dagens situation, 8r 2015.

Straekning Antal bergrte bygninger med stgjfglsom
anvendelse
Aarhus H - Lindholm Lden = 64 dB LAmax = 85 dB
Aarhus H - km 109,3 2 (0) 7 (0)
Km 109,3 - 111,9 9 (0) 53 (52)
sum 11 (0) 60 (52)

Vibrationer i driftsfasen
Tilsvarende konklusionen for stgj pa streekningen Fredericia - Aarhus (afgraenset ved

Marselis Boulevard) vil hastighedsopgradering og elektrificering af straekningen Frede-
ricia — Aarhus ikke medfgre, at bygninger inden for Helhedslgsningen afgraensning, be-
lastes af maerkbare vibrationer over den vejledende graenseveerdi Law = 75 dB(KB),

/56/.

Pa straekningen Aarhus - Aalborg vil der, som fglge af hastighedsopgraderingen af
spor 20 og 30 til 120 km/t, ske en forggelse i antal vibrationsbelastede bygninger med
boliganvendelse fra 21 stk. til 23 stk. Det ggede antal vibrationsbelastede bygninger er
bestemt som fglge af, at der er forudsat hgjere hastighed for gennemkgrende godstog
fra havnebanen. Resultaterne er sammenfattet i Tabel 11-2, hvor tal i parentes angi-
ver antallet af bergrte bygninger for dagens situation &r 2015.

Tabel 11-2 Tidligere undersggelser - Antal vibrationsbelastede bygninger med boligan-
vendelse. Tal i parentes angiver antal i dagens situation 8r, 2015

Straekning Antal bergrte bygninger med boligan-
vendelse
Aarhus H - Lindholm Law = 75 dB(KB)
Aarhus H - km 109,3 3 (3)
Km 109,3 -1114 20 (18)
sum 23 (21)

Andringerne som fglge af Helhedslgsningen med betydning for vibrationsforholdene
langs banen vurderes i afsnit 11.4.1.

11.1.1.3 Metode

Metode for vurdering af stgj og vibrationer i hhv. driftsfasen og anlaegsfasen beskrives
i det fglgende.

Stgj i anlaegsfasen

Pavirkningerne i anlaegsfasen er i denne sammenhaeng vurderet pd baggrund af stgj-
beregninger. De tidligere vurderinger af anlaegsstgj var med udgangspunkt i mere sim-
plificerede afstandsbetragtninger, som ikke tager hgjde for bygningers skaermning og
refleksion, terraenforhold og andre parametre der pavirker lyden udbredelse. Der er
saledes etableret en 3D stgjmodel for et omrade pa ca. 7,5 x 5 km som inkluderer ter-
raenforhold, bygninger mv. som grundlag for beregningerne.
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Stgj i anlaegsfasen er vurderet pd baggrund af et nyt beregnet grundlag og der er sdle-
des anvendt en anden men mere ngjagtig metode sammenlignet med de tidligere un-
dersggelser. Dette bevirker, at resultaterne af de tidligere udfgrte vurderinger kan
veere svaere at sammenligne med.

Nogle kommuner fastsaetter regler og graensevaerdier for stgj og vibrationer ved
bygge- og anlaegsarbejder, mens andre kommuner regulerer anlaagsaktiviteter ved at
give et pabud til de enkelte aktiviteter. Aarhus Kommune har ikke fastsat praecise stgj-
eller vibrationsgraenser for midlertidige aktiviteter. Kommunerne kan ved vaesentlige
gener give pabud om afhjzelpning af gener og - om ngdvendigt — nedlaegge forbud
mod anlagsarbejdet.

Stgj fra anleegsarbejdet er i denne sammenhaeng vurderet med udgangspunkt i miljg-
mélsaetningen jf. Banedanmarks generelle arbejdsbeskrivelse (GAB-miljg) /61/, som
fremgar af Tabel 11-3, og som svarer til den gaengse praksis p& omradet og krav i
kommunale forskrifter, hvor sddanne er vedtaget. Arbejdspladser, der benyttes i pro-
jektet, er i denne sammenhaeng sidestillet med anlaegsarbejdet og ikke som en perma-
nent arbejdsplads til hvilke, der er skaerpede stgjkrav. De anvendte vurderingskriterier
pd 70 dB i dagperioden og 40 dB i natperioden er gaengse vurderingskriterier anvendt i
forbindelse med vurderingen af anlaegsstgj i miljgkonsekvensvurderinger, herunder i
de tidligere naevnte stgjvurderinger af projekterne /54/, /56/.

Tabel 11-3. Grundlag for vurdering af stgj fra anleegsaktiviteterne

Tidsrum Stgjgraense, anlaegsstgj
Mandag - fredag kl. 07-18

L = 70 dB(A)
Lgrdag kl. 07-14
@vrige tidsrum samt sgn- og helligdage Lr = 40 dB(A)

Midlingstid (referencetidsrum) for beregning af det aekvivalente stgjniveau fremgar af
Vejledning fra Miljgstyrelsen /62/. For dagperioden skal stgjen betragtes over de veer-
ste 8 timer og i natperioden over den vaerste 2 time.

Det =kvivalente stgjniveau korrigeres +5dB, hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare
toner eller impulser /62/. Der vil forekomme impulser i anlaegsstgjen fra aktiviteter,
hvor der indgdr ramning, men det kan ikke afvises, at impulsstgj ogsa kan optreede
ved andre aktiviteter, f.eks. nedrivning af konstruktioner hdndtering af materialer mv.
Det kan ikke pa forhand afggres i hvilken afstand fra stgjkilden, der i givet fald skal gi-
ves tillaeg for stgjens karakter. Anlaagsaktiviteter ved hvilke, der er medregnet tillaeg
for impulser, fremgar af de enkelte afsnit, hvori de undersggte stgjscenarier er beskre-
vet.

Antallet af stgjbelastede boliger for et givent stgjscenarie er optalt ud fra de beregnede
facadestgjniveauer.

Vibrationer i anlaegsfasen — maerkbare vibrationer
Ramning af mastefundamenter er den anlaegsaktiviteter, hvor der er stgrst risiko for
vibrationsgener af de omkringliggende boliger.
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Miljgstyrelsens vejledende greensevaerdier for vibrationer i det eksterne miljg fremgar
er gengivet i Tabel 11-4.

Tabel 11-4 Vejledende greenseveerdier for maerkbare vibrationer i det eksterne miljo,
KB vaegtet accelerationsniveau, tidsveegtning slow, /63/

Anvendelse Vibrationsgraense

Boliger i boligomrader (hele dggnet),
Boliger i blandet bolig / erhvervsomrade kl. 18.00-
kl.07.00, Bgrneinstitutioner og lignende

Law = 75 dB(KB)

Boliger i blandet bolig / erhvervsomrade kl.07.00- Law = 80 dB(KB)
kl.18.00, Kontorer og undervisningslokaler ol.

Erhvervsbebyggelse Law = 85 dB(KB)

Omfanget af boliger, der kan blive bergrt af vibrationer over den vejledende greense-
veerdi i Igbet af anlaegsperioden, er vurderet med udgangspunkt i en graensevaerdiaf-
stand pd 125 m fra naermeste hovedspor idet det forudseettes at der skal rammes fun-
damentspaele pd hele straekningen fra Aarhus H til km 111,3 mod nord og km 105,1
mod syd. Ramning af paele under elektrificeringsprojektet forudsaettes udfart i natperi-
oden, men kan ogsa forekomme i dagperioden.

I de tidligere undersggelser /53/ og /54/ er der anvendt forskellige graensevaerdiaf-
stande som vurderingskriterie for maerkbare vibrationer (hhv. 80 m og 125 m). Vurde-
ring af vibrationsudbredelse er forbundet med stor usikkerhed og det kan ikke pa for-
hand afggres om den ene afstand er mere rigtig end den anden. Ud fra et forsigtig-
hedsprincip er det derfor valgt at tage udgangspunkt i en afstand pa 125 m til graense-
veerdien 75 dB(KB) ved paeleramning.

For vibrering af spuns er det anvendte vurderingskriterie 60 m for maerkbare vibratio-
ner over 75 dB(KB).

Vibrationer i anlsegsfasen - bygningsskadelige vibrationer:

Ud over vibrationsgener i form af maerkbare vibrationer, er der ogsa foretaget en vur-
dering af, om der er risiko for bygningsbeskadigelse ifm. ramning af mastefundamen-
ter.

I de tidligere undersggelser /53/ og /54/ er der anvendt forskellige graenseveaerdiaf-
stande som vurderingskriterie for bygningsskadelige vibrationer i forhold til boligbe-
byggelse (hhv. 25 m og 40 m). Vurdering af vibrationsudbredelse er forbundet med
stor usikkerhed og det kan ikke pa forhand afggres om den ene afstand er mere rigtig
end den anden. Ud fra et forsigtighedsprincip er det derfor valgt at tage udgangspunkt
i en afstand pa 40 m for almindelige beboelsesbygninger.

For vibrering af spuns er det anvendte vurderingskriterie 15 m for bygningsskadelige

vibrationer 4-5 mm/s.
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Bygningsskadelige vibrationer er ikke reguleret ved lov eller vejledninger udgivet af
Miljgstyrelsen. I praksis benyttes i vid udstraekning den tyske norm DIN 4150-3 som
vurderingskriterie og som graensevaerdi ved egentlige vibrationsmalinger, /64/. Heri
beskrives sammenhaengen mellem vibrationsniveauet pa bygningens fundament og
sandsynligheden for, at bygningen beskadiges som en direkte fglge af vibrationerne.

Tabel 11-5 Graenseveaerdier for bygningsskadelige vibrationer, DIN 4150-3

Bygningskategori Graensevaerdi
Erhvervs- og industribygninger Vpeak < 20 mm/s
Bygninger til beboelse Vpeak < 5 mm/s
Seerligt fglsomme og fredede bygninger Vpeak < 3 mm/s

Vurderingskriteriet p& 40 m er valgt for bygninger til beboelse ved ramning af paele og
15 m ved vibrering af spuns.

For fredede og bevaringsvaerdige bygninger og andre saerligt fglsomme bygninger vur-
deres kriteriet Vpeak = 3 mm/s at gaelde i en afstand pa op til ca. 60 m ved ramning af
pele.

Stgj i driftsfasen

Helhedslgsningen har ifm. med samordningen mellem de forskellige projekter (Signal-
programmet, elektrificeringsprogrammet, sporfornyelse og opgradering) resulteret i
forskellige projektaendringer i forhold til de tidligere miljgredeggrelser. Andringerne er
beskrevet i projektbeskrivelsen /57/. De beskrevne andringer vil i et eller andet om-
fang kunne pavirke omfanget af boliger belastet af stgj fra jernbanen. A£ndringernes
betydning er i denne sammenhaeng identificeret pd baggrund af en kvalitativ vurde-
ring. Der er sdledes ikke gennemfgrt egentlige beregninger af driftsstgjen. Vaesentlige
identificerede aendringer beskrives naermere i afsnit 11.4.1 tillige med den vurderede
konsekvens i forhold til de tidligere miljgredeggrelser.

De veaesentligste identificerede andringer er i forhold til driftsstgjen vurderet med ud-
gangspunkt i fglgende kategorier:

0: Ingen/ubetydelig pavirkning
1: Mindre pavirkning

2: Moderat pavirkning

3: Vaesentlig pavirkning.

Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for st@j fra jernbaner er vist i ne-
denstaende tabel.

Tabel 11-6 Miljostyrelsens vejledende greensevaerdier for jernbanestgj, /65/

Vejledende graensevaerdier for

Omradetype
ypP jernbanestgj

Rekreative omrader i det abne land

0 Lgen = 59 dB(A
(sommerhusomrader, campingpladser) den (A)
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Vejledende graensevardier for

Omradetype
ypP jernbanestgj

Rekreative omrader i eller naer byomra-
der (bydelsparker, kolonihaver, nytteha- Lgen = 64 dB(A)
ver, turistcampingpladser)

o Lden = 64 dB(A)
Boligomrader (boligbebyggelse, daginsti-

tutioner m.v., udendgrs opholdsarealer) Lamax = 85 dB(A)

(ved boliger)

Offentlige formal (hospitaler, skoler o.l.) Lgen = 64 dB(A)

Liberale erhverv (hoteller, kontorer

Lden = 69 dB(A)
m.v.)

Vibrationer i driftsfasen

I den tidligere miljgundersggelse /54/ er der jf. Tabel 11-2 rapporteret om 2 nye bolig-
bygninger, som belastes af vibrationer over graensevardien for meaerkbare vibrationer.
Grundlaget for den tidligere vibrationsberegning vurderes at veere til den konservative
side, idet der er forudsat kgrsel med godstog ved vaesentligt hgjere hastighed (80
km/t) end hvad der reelt kan forventes pd det pageeldende sted (40 km/t). Ha-
stighedsbegraensning p& Havnebanen og gennem stationen vil vaere den begraensende
faktor selvom sporet ret ud for de pagaeldende boliger reelt opgraderes til 110 km/t.
Vibrationsniveauet er derfor kontrolberegnet vha. Banedanmarks vibrationsmodel
/58/. Pavirkningen en vurderet tilsvarende stgj for driftsfasen som beskrevet herover.

Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for maerkbare vibrationer er generelle og
knytter sig ikke specielt til jernbaner. De vejledende vibrationsgraenser i det eksterne
miljo fremgar af Tabel 11-46.

11.2 Eksisterende forhold

Grundlaget for de tidligere gennemfgrte miljgundersggelser /53-56/ tager afsaet i om-
givelser, der repraesenterer &r 2015. Efterfglgende er bl.a. Aarhus Letbane etableret
med tilhgrende klarggringsanlaeg og enkelte steder er ny bebyggelse i banens naerom-
rade etableret. Vurdering af Helhedslgsningens sendring mht. driftsstgj og vibrationer
er baseret pd omgivelser, der i den tidligere miljsundersggelse repraesenterede dagens
situation ar 2015 /54/.

Antallet af bygninger med fglsom anvendelse, der er belastet af jernbanestgj og/eller
maerkbare vibrationer over de vejledende greenseveerdier for driftssituationen fremgar
af Tabel 11-1 og Tabel 11-2.

For den trafikale situation givet ved ar 2015, er der inden for Helhedslgsningens ud-
straekning registreret 52 bygninger med stgjfglsom anvendelse belastet af maksimal-
stgj over 85 dB. Omfanget af boligbygninger med en vibrationsbelastning over 75
dB(KB) er opgjort til 21 stk.
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Der forekommer ikke anlaegsarbejde pa straekningen i dagens situation og der er der-
for ikke foretaget vurdering af st@j og vibrationer for anlaegsfasen i dagens situation.

11.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

11.3.1 Projektaendringer

I forhold til de tidligere miljgundersggelser, og de rapporterede gener i anlaegsfasen,
da udggr a&ndringerne ved det nye projekt fgrst og fremmest, at der inden for projekt-
omradets udstraekning kan forekomme samtidige arbejder fra de forskellige fagomra-
der hhv. sporfornyelse, Signalprogrammet, gget kapacitet og elektrificering. Lokalt kan
der sdledes vaere arbejder fra flere fagomrader som bergrer den samme bolig pa
samme tid. Den samtidige udfgrelse af de forskellige delprojekter ggr det delvist ngd-
vendigt at flytte udfarelsen af en mindre del arbejder fra dag til nat.

Broen L ved km. 111.15 pa streekningen Aarhus - Lindholm nedlaegges og de 2 spor
byttes rundt sdledes at de ikke laengere krydser hinanden.

Stgjforhold, der knytter sig til de enkelte arbejdspladser, som benyttes dels til mand-
skabsfaciliteter dels oplagsplads for materialer mv., er ikke tidligere vurderet.

Udvalgte anlaegsaktiviteter:

Der er i denne sammenhang gennemfgrt nye beregninger af anleegsstgjen for at be-
lyse den stgjmaessige konsekvens ved udvalgte anleegsaktiviteter i forskellige lokalom-
rader inden for projektomradet.

De valgte anlaegsaktiviteter repraesenterer de stgjmaessigt mest relevante arbejdssitu-
ationer (ogsa kaldt worst-case), der giver anledning til vaesentligst stgjpavirkning, her-
under isaer situationer, der har eller kan have betydning for pavirkningen med stgj i
nattetimerne.

Der er sdledes forst og fremmest fokus pa elektrificeringsprogrammets ramning af
mastefundamenter til kgreledningsanlaegget, der uanset tidspunktet pa dggnet kan pa-
virke omgivelserne vasentligt, samt de stgjende arbejder, der af hensyn til projektets
fremdrift og/eller afviklingen af togtrafikken er planlagt til udfgrelse i natspaerringer,
navnlig OCL-arbejder (elektrificeringsarbejder omhandlende opsaetning af kgreled-
ningsophaeng, kgreledning mv.), , samt enkelte bro- og sporarbejder.

Signalprogrammets aktiviteter vurderes ikke at indebaere risiko for stgjbelastning af
boliger i anlaegsperioden, hvorfor disse ikke beskrives yderligere.

De belyste anlaegsaktiviteter er ikke naevnt i den raekkefglge hvori de ngdvendigvis vil
blive udfgrt. Den overordnende beskrivelse af projektet og dets stadier fremgar af
projektbeskrivelsen /57/ og stadieplansnotatet /66/. En overordnet tidsplan over akti-
viteterne findes desuden i afsnit 3.6.

Anlaegsaktiviteterne er spredt ud over et stort projektomrade og med forskellige udfg-

relsestidspunkter. Det vil i praksis vaere umuligt at beskrive hele projektet for samtlige
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anlaegsaktiviteter. Der er i denne sammenhaeng valgt at opdele projektomradet i 5 lo-
kalomrader for hvilke de forskellige stgjscenarier belyses.

P& Figur 11-1 ses projektets omradeopdeling for beskrivelse af stgjen og vurdering af
dens pavirkning.

Sporarbejde
Arbejdsplads _I_

Lokalomrade - Anlaegsarbejde

Figur 11-1 Oversigt over lokalomr&der for anlaegsarbejder

Omrade 1: Frederiks Bro - Aarhus A, km 108,9 - 110,6
Omrade 2: Aarhus - Lindholm, km 110,4 - 112,4
Omrade 3: Aarhus - Fredericia, km 106,6 - 105,1
Omrade 4: Arbejdsplads pa havnen

Omrade 5: Banegraven Aarhus H - Frederiksbro

I det fglgende beskrives for hvert omrade den stgjmaessige pavirkning ved de udvalgte
anlaegsaktiviteter jf. Tabel 11-7 og det beregnede antal boliger, som kan forventes
stgjbelastet. I stgjbelastningen er inkluderet stgjbidrag fra arbejdspladserne, der be-
nyttes til mandskabsfaciliteter, materialeoplag mv. Stgjbidraget fra arbejdspladserne
alene fremgar af afsnit 11.3.1.23.

I Tabel 11-7 ses en oversigt over anlagsaktiviteter, for hvilke der er gennemfgrt opda-
terede stgjberegninger. Af tabellen ses desuden forudsaetning vedr. arbejdets lydef-
fektniveau, varighed samt om stg@jen har karakter af impulsstgj. Ved impulsstgj korri-
geres det beregnede stgjniveau med +5 dB for gget genevaerdi.

Impulsers hgrbarhed aftager med afstanden. I natperioden er der generelt stor afstand
til 40 dB graensen ved rammearbejder og det kan ikke pa forhand afggres om der skal
gives impulstillaeg ved alle boliger inden for 40 dB konsekvensomradet. Der er sdledes
ikke givet tilleeg ved ramning i natperioden ndr formalet alene er at fastlaegge omfan-

get af boliger belastet over 40 dB. I dagperioden er graenseveerdiafstanden til 70 dB
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relativ kort og der skal med sikkerhed gives impulstillaeg til alle boliger inden for kon-
sekvensomradet. De anfgrte arbejdsvarigheder er ikke eksakte men cirka varighed for
det enkelte arbejde. Arbejdsvarighed er ikke et udtryk for at st@gjen er konstant i perio-
den, men mere et udtryk for at arbejdet udfgres i Igbet af den givne periode.

Af tabel 11-7 ses desuden, hvilke aktiviteter, der vil kunne udfgres samtidigt, jf. indde-
lingen fra A til M, og derfor pa et givet tidspunkt bidraget til stgjen samlet. Anlaegsakti-
viteter benaevnt #A og #C repraesenterer totalspaerringen i stadie 7, hvor der over 9

dage arbejdes dels pa broerne,, dels i omradet ved banegraven.

Tabel 11-7 Forudsaetning for beregning af stgj fra anlaegsarbejder

Lydef- L .
Lokal fekt Driftstid Stgj
# Lokalitet Aktivitet dag/nat | karak-
om- LwA
[%] ter
rade [dB]
Bro L
A 2 Nedrivning 115 dB 80/100 Impuls
(nr 20888)
Bro H
A 2 Omisolering 110 dB 80/100 Impuls
(nr 20864)
Bro E ) )
A 1 Omisolering 110 dB 80/100 Impuls
(nr 20872)
Bro Gl.Kon-
A 3 gevej Brodaek haeves 110 dB 80/100 Impuls
(nr. 20846)
Bro Skander-
A 3 borgvej Brodaek haeves 110 dB 80/100 Impuls
(nr 20848)
Bro J Kong-
A 3 svang Ombygning 110 dB 80/100 Impuls
(nr. 20852)
Ringgade- Sideflytnin
A 1 99 yening 110 dB 80/100 Impuls
broen spor under bro
Ramning af ma-
stefundamenter 125 dB
Sporgruppe Impuls
B 1 vha. 2 stk. pr ma- 50/100
700 ) . *
rammemaski- skine
ner
Sporfornyelse, Dag,
og skaerverens- 115 dB spor
B 1 Spor 40/50 ning mellem (80 40/50 -
Frederiksbro og dB/m) Nat, spor
Ringgadebroen 50
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Lydef- ) ) .
Lokal fekt Driftstid Stoj
# Lokalitet Aktivitet dag/nat | karak-
om- LwA
[%] ter
réde [dB]
Optagning af
C 4 Banegraven 110 dB 80/100 -
spor 2+3
Nyt sporkryds
C 4 Frederiks Bro | vest for Frede- 110 dB 80/100 -
riksbro
Bruuns Gade .
Demontering af
C 4 Cykelbro (nr. 110dB 80/100 -
cykelbro
20885)
Bruuns Gade | Spuns omkring
C 4 Bro fundamenter 112 dB 80/100 -
(nr. 20886) (silent piling)
Ramning af
fundamenter
Impuls
D 3 Spor 40/50 syd for Skan- 125 dB 50/100 N
derborgvej. To
maskiner
Ramning af
fundamenter
naer Havefor- Impuls
E 2 Spor 20/30 ) 125 dB 50/100
eningen Bakke- *
vang. To ma-
skiner
Etablering af
F 5,1,2 | Spor 20/30 kgrestrgmsan- 100 dB 100/100 -
laeg (OCL)
Etablering af
G 5,1,3 Spor 40/50 kgrestrgmsan- 100 dB 100/100 -
laeg (OCL)
Etablering af
Sporgruppe
H 1 200 kgrestrgmsan- 100 dB 100/100 -
laeg (OCL)
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Lydef- . .
Lokal fekt Driftstid Stoj
# Lokalitet Aktivitet dag/nat | karak-
om- LwA
[%] ter
rade [dB]
Etablering af
I 3 Spor 80 kgrestrgmsan- 100 dB 100/100 -
laeg (OCL)
Forarbej-
] 51,2 Spor 20/30 der/prgvesug- 110 dB 100/100 -
ninger
Forarbej-
K 5,1,3 | Spor 40/50 der/prgvesug- 110dB 100/100 -
ninger
Forarbej-
Sporgruppe
L 1 200 der/prgvesug- 110dB 100/100 -
ninger
Forarbej-
M Spor 80 der/prgvesug- 110 dB 100/100 -
ninger

* Note: Impulsers hgrbarhed aftager med afstanden. I natperioden er der generelt stor afstand til
40 dB graensen ved en kildestyrke pa 125 dB og det kan ikke pa forhdnd afggres om der skal gi-
ves impulstillaag ved alle boliger inden for 40 dB konsekvensomradet. Der er sdledes ikke givet
tilleeg i natperioden. I dagperioden er graenseveerdiafstanden til 70 dB relativ kort og der skal
med sikkerhed gives impulstillzeg til alle boliger inden for konsekvensomridet.

Broarbejder:
Alle broarbejder foregar i dagtimerne og kun undtagelsesvis om natten. De vil i be-

graenset omfang forekomme natarbejde i forbindelse med arbejderne ved bro E og bro
J (Kongsvang). Arbejdspladserne knyttet til broarbejderne drives pd samme vis. Nat-
arbejderne ved Bro J (Kongsvang) vil forekomme 5-10 gange spredt over hele arbejds-
perioden p& 13 uger, mens natarbejde ved Bro E vil forekomme ca. 2-3 gange ud af en
samlet arbejdsperiode p& 5 uger.

Elektrificering — ramning af fundamenter
Alle rammearbejder udfgres som arbejder i dagperioden, 5 dage pr uge.

Elektrificering - OCL arbejde:

Elektrificeringsarbejder omhandlende opseetning at kgreledningsophaeng, baeretov, ka-
reledning mv (kaldet OCL-arbejder) udfgres i hele projektomradet. Der arbejdes pri-
meert i natperioden og i et spor ad gangen. Arbejderne udfgres som udgangspunkt ved
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7 timer speaerringer. Arbejdets varighed er forskellig afhaengigt af straekning og varierer
fra 8 til 16 uger.

Elektrificering — Forberedende arbejde:

De forberedende arbejder for elektrificeringen omhandler undersggelse af, om der er
kabler mv som skal flyttes inden der kan rammes mastefundamenter til kgrelednings-
master. Arbejderne udfgres som udgangspunkt i dagtimerne.

@vrige sporarbejder:

Sporarbejderne foregdr i dagtimerne og kun undtagelsesvis om natten. Dette geelder
imidlertid ikke arbejderne ved Bro L, som ngdvendigvis skal udfgres i dggndrift. Ned-
brydningen af broen L er ngdvendig for at arbejderne med retableringen af spor og
daemning kan igangsaettes. Arbejdet med Broen L speerrer begge hovedspor og bety-
der derfor en vaesentlig reduktion af den trafikale afvikling. Skal arbejderne udfgres
alene som dagsarbejde, vil det vaere en forleengelse af spaerringen fra 9 uger til 19
uger.

Arbejdspladser:
Arbejderne p& arbejdspladserne pa nzer oplagspladsen p& havnen, vil hovedsageligt fo-

regd i dagtimerne. Ogsa i forhold til arbejdspladsen pa havnen vil man sgge at be-
graense laesning af skaerver pa vogne til om dagen, sa kun kgrsel til og fra pladsen
sker om natten.

Arbejder p8 Aarhus H, banegraven:
Arbejdet, med undtagelse af OCL-arbejderne udfgres hovedsageligt i dagtimerne. OCL-
arbejderne udfgres som udgangspunkt i natspaerringer over 2 perioder pa hhv. 11 og 3
uger med 9 maneders mellemrum.

11.3.1.1Stgj i anlaegsfasen — scenarier med seerligt stgjende arbejder

Inden for hele projektomradets udstraekning skal der udfgres ramning af fundamenter

til kgreledningsmaster, hvilket er den vaesentligste kilde til anlaegsstgj i omgivelserne.

Alle funderingsarbejder vil som udgangspunkt foregd i dagtimerne og kun undtagelses-
vis som natarbejde.

I visse omrader kan der desuden samtidigt forekomme andre aktiviteter end funde-
ringsarbejder, som fx spor- eller broarbejder samt aktiviteter pa neerliggende arbejds-
baser. Samtidigheden i de forskellige anlaegsarbejder kan medfgre at visse boliger be-
lastes af stgj fra forskellige anlaegsarbejder samtidigt.

Stgjen fra disse udvalgte szerligt stgjende anlaegsaktiviteter enkeltvist eller, hvor rele-
vant, samlet er beregnet i de forskellige delomrader af projektomradet. Delomraderne
er skitseret pd Figur 11-1. Omrédet mellem Aarhus H og ud til ca. Aarhus A hvor ba-
nen deles mod nord og syd, er det omrade, der har stgrst stgjfslsomhed som falge af
de mange etageboliger.
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Beregningerne repraesenterer worst-case for de padgaeldende delomrdder og beskriver
omfanget af stgjbelastede boliger hvis arbejderne udfgres i dagperioden eller natperio-
den. I bilag 1 til rapporten findes en detaljeret gennemgang af beregningerne og re-
sultaterne heraf.

Generelt for de gennemfgrte beregninger af anlaegsstgjen fra fundamentrejsning samt
spor- og broarbejder er, at udfgres arbejderne i natperioden er omfanget af boliger,
der stgjbelastes over 40 dB kriteriet meget hgjt, hvorimod det samme arbejde i dag-
perioden tilnaermelsesvis kan holdes inden for rammerne af vurderingskriteriet 70 dB.
For den fuldstzendige gennemgang henvises til bilag 1 til rapporten.

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne ved projektets anlaegsarbejder vurderes
pa den baggrund for at vaere veesentlig i det omfang arbejderne udfgres i natperioden.
Der kan i den forbindelse veere op til 30.000 boliger blive pavirket med stgj over 40
dB. Ved arbejde i dagperioden er pavirkningen vaesentlig ved de aktuelle boliger det
pavirker, men sammenlignet med omfanget af boliger der bergres i natperioden, da
vurderes p%virkningerne i dagperioden alt andet lige at veere mindre. I dagperioden vil
ramning af mastefundamenter p&virke 150 - 460 boliger med stgj over 70 dB af-
haengigt af streekning, herunder isaer boligerne taet pa banegraven. De konkrete opgg-
relser kan ses i bilag 1 til rapporten. Ramning af fundamenter er som tidligere anfgrt
planlagt til udfgrelse i dagtimerne.

Der er herudover beregnet stgjpavirkningen fra gvrige stgjende aktiviteter, der er rele-
vante for projektets pdvirkning af omgivelserne, hhv. opsaetningen af kgreledningsop-
haeng (OCL-arbejder) samt de forberedende arbejder til elektrificeringen. Beregnings-
resultaterne heraf fremgar af naeste afsnit 1.3.1.2 hhv. afsnit 1.3.1.4.

11.3.1.2Stgj i anlaegsfasen — Elektrificering OCL-arbejder

Arbejdet foregdr i hele projektomrddet og beskrives derfor ikke omradevist. Elektrifice-
ringsarbejder omhandlende opsaetning at kgreledningsophaeng, baeretov, kgreledning
mv. udfgres pa hele projektomradet. Der arbejdes i et spor ad gangen.

Der arbejdes primeert i natperioden.

Til arbejdet benyttes forskelligt skinnekgrende materiel typisk 1-4 maskiner. Den pri-
maer stgj fra arbejdet vurderes at vaere dels kgrsel i det spor, hvori arbejdet udfgres
dels montagearbejde ved hver mast. Kgrsel foregar overvejende langsomt og vil fo-
regd kortvarigt i flere omgange ud for den enkelte bolig i Igbet af en nat. Der vil sdle-
des veere perioder uden stgj fra arbejdet ved den enkelte bolig.

Arbejdets varighed er planlagt til typisk 30-40 neetter pr spor for hhv. spor 20/30 og
40/50. I spor 80 arbejdes der over 20 naetter mens der ved sporgruppe 700 arbejdes
over 75 neetter. Idet arbejderne ikke foregar stationaert, men stepvis fra mast til mast
og saledes har en vis Igbende fremdrift selv over en enkelt natspaerring er stgjen som
worst-case beregnet som maksimalstgjniveauet langs hele straekningen og antallet af
boliger inden for dette konsekvensomrade optalt. Det opgjorte antal boliger er sdledes
det totale antal boliger, der kan forventes bergrt i Igbet af den samlede anlaegsperiode
for OCL-arbejdet.

Det beregnede totale antal stgjbelastede boliger og kolonihavehuse ifm. OCL-arbejdet i
de forskellige spor udfgrt i hhv. dag- og natperioden fremgar af Tabel 11-8.
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Tabel 11-8 Antal stgjbelastede boliger og kolonihavehuse. OCL arbejder alle spor

Antal koloni- | Antal boli- | Antal koloni-
Antal boli-

o . haver ger haver
Aktivitet/Lokali- ger Lr>40 dB
tet Lr>70dB Lr>70dB Lr>40 dB

(Nat)
(dag)
(Dag) (Nat)

Spor 20/30 0 0 2800 140
Spor 40/50 0 0 4600 30
Spor 80 0 0 900 40
Sporgruppe 700 0 0 1700 0

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne ved OCL arbejdet langs de enkelte spor
vurderes at veere vaesentlig i det omfang arbejdet udfgres i natperioden. Udfgres ar-
bejdet derimod om dagen, er der ikke fundet boliger med risiko for en stgjbelastning
over 70 dB. Stgjpavirkningen i dagperioden vurderes at vaere ubetydelig.

P3 de folgende figurer ses stgjkonsekvensomradets udstraekning for hhv. 40 dB i nat-
perioden og 70 dB i dagperioden ved kgrestrgmsarbejder langs de forskellige spor.

Stejbelastning

O
=

>70dB
>40dB

Eksisterende spor

o

1.000

L

]

Meter

Figur 11-2 Stgjkonsekvensomrde 40 dB og 70 dB ved kgreledningsarbejde i spor

20/30
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Figur 11-3 Stgjkonsekvensomréde 40 dB og 70 dB ved kareledningsarbejde i spor
40/50

Stejbelastning
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Figur 11-4 Stgjkonsekvensomr&de 40 dB og 70 dB ved kereledningsarbejde i spor 80

Aarhus H - Helhedslgsningen 123/273
Indledning og baggrund
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Figur 11-5 Stgjkonsekvensomrdde 40 dB og 70 dB ved koreledningsarbejde i spor
gruppe 700

Pavirkningen af den enkelte bolig fra OCL-arbejder udfgrt i natspaerringer

Der arbejdes i et spor ad gangen, hvor der udlaegges 4 trade som kan traekkes ud i
fuldlaengde. Arbejdet udfgres med en saerlig kgreledningstrolje og 3-4 skinnekgrende
hjeelpe maskiner. Ved hver mast skal der arbejdes 4 gange i Igbet af processen og ef-
terfglgende ifm. justering yderligere 2 gange. Varigheden af arbejderne ved hver mast
kan variere fra 10 minutter til 1 time ad gangen. Der er i denne sammenhaang forud-
sat 30 minutters varighed svarende til 100% drift i den vaerste halve time i natperio-
den. Fremdriften for arbejdet i masterne vil under forudseetning af 50 m afstand mel-
lem masterne og en Y2-1 times varighed pr mast veere i stgrrelsesordenen 250-500 m
pr speerring ved 6 timers effektivt arbejde i en 7 timers spaerring.

Der er pa det grundlag udfgrt punktberegninger for stgjudbredelsen pa en given lokali-
tet. Nedenstdende er vist som eksempel resultatet af beregningen ved arbejdet ved en
mast langs hovedspor 40/50:
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Stejbelastning Samlet stejpavirkning
40 to 45 > 40

45 to 50

50 to 55
ls5 to 60
| B

Figur 11-6 Eksempel til illustration af stgjudbredelsen ved udfgrelse af OCL-arbejde -
Eksemplet vedrorer udbredelsen ved arbejde ved en mast langs hovedspor 40/50

Tilsvarende beregninger er udfgrt for de gvrige straekninger. Med udgangspunkt heri
vurderes, at konsekvensomradet for 40 dB i en radius pa ca. 250 m. For 55 dB zonen
har konsekvensomradet i forhold til maskinens placering en radius pa ca. 100 m. Det
vurderes pa baggrund heraf at varigheden af stgjpavirkningen fra arbejde i masterne
over 40 dB og 55 dB af en given bolig typisk vil veere 1 nat, men for de lokaliteter,
hvor arbejdet genoptages dagen efter kan der sdledes vaere tale om 2 naetter i treek pr
spor. Dette vil dog geelde et fatal af boligerne.

Der skal imidlertid arbejdes ved hver mast i op til 6 gange. Det kan ikke afvises pa nu-
veaerende tidspunkt, at gentagelse af pavirkningen ikke kan forekomme som flere naet-
ter i treek, da det beror pa, hvordan den endelige detaljerede arbejdsudfgrelse er plan-
lagt. Antages det, at arbejdet bliver spredt, vil pdvirkningen i bedste tilfeelde fore-
komme maks. 1 gang om ugen over den periode, der arbejdes med OCL pa den pa-
geeldende straekning. Der arbejdes pa de fleste straekninger ca. 8 uger i alt. Dertil
kommer, at den 6-foldige pavirkning gentages ndr der arbejdes p& det parallelle spor.

I forhold til boligerne i omradet umiddelbart vest for Frederiksbro vil den 6-foldige pa-
virkning dog forekomme ad 4 omgange pa grund af de 4 parallelisbende hovedspor.

I omrdde 5 - banegravsomradet - vurderes det at alle boliger i forreste husraekke kan
forventes belastet over 40 og 55 dB i laengere periode idet der i omradet er skal opstil-
les 125 master. Under de samme forudsaetninger om arbejder ved op til 10-12 master
pr speerring da vil arbejdet i banegraven have en effektiv varighed svarende til 10-12

spaerringer. I hvilken grad der bliver tale om flere sammenhangende naetter afhaanger
af detailplanlaagningen og hvor graensefladen placeres mellem perronspor og arbejder i
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banegravsomradet. For perronspor 4-8 er arbejdet pt planlagt udfgrt over 11 uger ef-
terfulgt af en uges pause og efterfglgende 5 uger. Efter faerdigggrelse af OCL ved per-
ronspor 4-8 er der en laengere pause pa ca. 9 maneder, inden arbejderne i perronspor
2-3 udfgres over en 3 ugers periode.

I banegravsomradet er antallet af boliger pdvirket over 40 dB fra OCL arbejdet opgjort
til ca. 1800 boliger hvoraf ca. 190 boliger kan vaere belastet over 55 dB. Ingen boliger
belastes over 70 dB i dagperioden. Nedenfor ses stgjudbredelsen, nar der udfgres
OCL-arbejder i banegraven:

Ty eNT

L=

s \’
/&

\0/\0&{*"‘-"' Eﬂa E‘; -

Stejbelastning Samlet stejpavirkning
40 to 45 > 40
45 to 50

50 to 55
W5 to 60
| B

Figur 11-7 Stgjudbredelsen ved udfgrelse af OCL-arbejde ved en mast i banegraven

Udover arbejderne i masterne vil OCL arbejdet medfgre en del kgrsel med troljer. Det
er oplyst at der vil kunne forekomme op til 3 forbikgrsler pr %2 time ved en given bolig.
Nedenstaende er vist som eksempel resultatet af beregningen for forbikgrsel i forbin-
delse med OCL-arbejderne langs hovedspor 40/50:
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Figur 11-8 Eksempel til illustration af stgjudbredelsen ved forbikgrsel - Eksemplet ved-
rorer udbredelsen ved arbejde langs hovedspor 40/50

Kgrslerne vil give anledning til at boliger i fgrste husraekke kan belastes af stgj i et
mindre omfang. Det vurderes, p& baggrund af en stikprgve beregning for spor 40/50
at boliger i fgrste husraekke typisk pavirkes i stgrrelsesordenen 45-50 dB pr 2 time
som fglge af forbikgrslerne. Bidraget fra forbikgrslerne er 5-10 dB lavere end bidraget
fra nar der arbejdes i masterne.

Det kan pa baggrund af beregningerne omtalt ovenfor konkluderes, at pdvirkningen af
boligerne omkring banegraven under udfgrelsen af OCL-arbejder i nattetimerne vil
vaere vasentlig, mens pavirkningen af boligerne ved udfgrelse af arbejdet langs ho-
vedsporene vil for hovedparten veere lille og for en mindre andel af boligerne veere
moderat. Yderligere beregninger og vurderinger vil blive gennemfgrt, ndr projektet er
detailprojekteret.

11.3.1.3Stgj i anlaegsfasen - arbejdspladser

P& nuvaerende stadie er der identificeret 17 omrader inden for projektomradet, der kan
benyttes til arbejdspladser for projektets forskellige entrepriser. Aktiviteterne pa plad-
serne er ikke beskrevet naermere, men de forventes generelt set at omhandle; mand-
skabsskur og faciliteter, sma oplag af r&materialer og byggematerialer, laesning og los-
ning af materialer pa lastbil, kgrsel med arbejdskgretgjer og brug af diverse hand-
veerktgjer.
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Aktivitet pd arbejdspladserne folger anlaegsarbejderne ved broerne, i sporet mv. Det
vil sige at der overvejende er tale om aktivitet i dagperioden for de situationer, hvor
der arbejdes om natten vil der ogsd vaere aktivitet pd arbejdspladsen.

Placering og benaevnelse for de enkelte arbejdspladser fremgar af Figur 11-9.

F9112,4
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o Kilometrering ——  Eksisterende spor Arbejdsplads N

Figur 11-9 Oversigt over arbejdspladser

Stgjforhold, der knytter sig til de enkelte arbejdspladser, som benyttes dels til mand-
skabsfaciliteter dels oplagsplads for materialer mv., er ikke tidligere vurderet.

Arbejdsplads B13 beliggende ved havnen forventes anvendt til h&ndtering af bl.a.
skaerver og som mellemdepot for materialer til de gvrige og mindre arbejdspladser.

Stgj fra de enkelte arbejdspladser ma forventes at veere af varierende karakter i savel
stgjmaessig henseende som tidsmaessig udstreekning og det er pa nuvaerende tids-
punkt ikke muligt at preecisere aktiviteterne naermere.

Pavirkningerne er kvantificeret ud fra en antagelse om, at der kan veere et kortvarigt
moderat stgjniveau i sdvel dag- som natperiode i hele projektforlgbet. Natperioden
skal ses som en worst-case situation for den veerste stgjbelastede halve time og det er

ikke et udtryk for at belastningen er konstant over hele natperioden eller i hele pro-
jektforlgbet.

I det omfang at et planlagt arbejde i natperioden kan forberedes i dagperioden f.eks.
tilpasning af emner med skaerevaerktgjer, laesning af materialer p% fladvogne og lig-
nende vil dette blive sggt gjort for at undga ungdig stgj i natperioden. Der arbejdes

primaert i dagperioden pd arbejdspladserne men arbejder i natperioden kan ogsa fore-
komme.

Stgjen fra hver arbejdsplads er beregnet under fglgende forudsaetninger om driftstid
og kildestyrke jf. Tabel 11-7. Ved arbejdspladsen pa havnen (B13) er der som ud-
gangspunkt for dagperioden forudsat et lidt hgjere aktivitetsniveau end pa de gvrige
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arbejdspladser, idet pladsen forudsaettes at fungere som mellemdepot for diverse ma-
terialer til/fra de gvrige pladser. For natperioden pa havnepladsen er der forudsat en

lavere driftstid idet det forudsaettes, at de materialer, som skal til/fra de enkelte plad-
ser er klargjort i Igbet af dagperioden.

Tabel 11-9 Forudsaetning for beregning af staj fra arbejdspladser

Kildestyrke Driftstid dagpe- Driftstid natperi-
Byggeplads LwA [dB] riode ode
(re. til 8 timer) (re. til 0,5 timer)
B0-B12 samt 110 25 % 75 %
B14-B16
B13 110 50 % 50 %
BB13 - skeerver 127 20 % 50 %

Antallet af boliger der belastes over hhv. 70 dB om dagen (veerste 8 timer) og 40 dB
om natten (vaerste 2 time) er sammenfattet i Tabel 11-10.

Opggrelserne er alene baseret pa aktiviteterne pd de enkelte arbejdspladser med det
formal at vurderer den stgjmaessige falsomhed for hver arbejdsplads med udgangs-
punkt i det samme grundlag.

Stgjbidraget fra udvalgte arbejdspladser er inkluderet i vurderingerne for de gvrige an-

laegsaktiviteter jf. afsnit 11.3.1.1.

Tabel 11-10 Stgjbelastede boliger og kolonihavehuse isoleret set for hver arbejdsplads

Antal bo- | Antal kolo- | Antal bo- | Antal kolo-
liger nihaver liger nihaver
Arbejdsplads | | 570 dB | Lr>70dB Lr>a0qp | LT >40dB
(dag) (Dag) (Nat) (Nat)
BO 0 0 850 0
Bl 0 0 1.800 6
B2 0 0 370 0
B3 0 0 480 2
B4 0 0 55 120
B5 0 0 7 73
B6 0 0 51 81
B7 B8 0 0 680 26
B9 B10 B11 0 0 650 68
B12 0 0 260 160
B13 0 0 0 0
B13 - skeerver 0 0 3.050 0
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Antal bo- | Antal kolo- Antal bo- Antal kolo-
liger nihaver liger nihaver
Arbejdsplads S >
Lr>d70 dB Lr >70dB Lr>40dB Lr > 40 dB
(dag) (Dag) (Nat) (Nat)
B14 0 0 740 2
B15 0 0 500 64
B16 0 0 1.600 51

Arbejdsplads B13 ved havnen er medtaget 2 gange idet, der dels kan vaere en forven-
tet almindelig driftssituation og dels en situation med skaervehdndtering, der erfarings-
vis kan veere seerligt stgjende ndr arbejdet pagar.

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne fra hver enkelt arbejdsplads kan veere
vaesentlig i det omfang arbejdet udfgres i natperioden. Undtagelsesvis er havneplad-
sen som for almindelige aktiviteter, der ikke vedrgrer skaervehandtering om natten.
Arbejdsplads B1 og B16 er de 2 pladser, hvor omgivelserne har stgrre stgjfglsomhed
end for de gvrige arbejdspladser og derfor ikke bgr anvendes ukritisk i natperioden. De
mindst stgjfelsomme arbejdspladser er B5, B6 og B13. I dagperioden er pavirkningen
fra alle arbejdspladser lavere end vurderingskriteriet 70 dB og vurderes saledes at
vaere ubetydelig.

11.3.1.4 Stoj i anlaegsfasen - Forberedende arbejder til elektrificeringen

Forud for elektrificeringsprojektets funderingsarbejder foretages prgvegravninger for at
afdaekke om der ligger kabler mv. i undergrunden pa de lokaliteter, hvor der rammes
paele. Safremt prgvegravningerne viser, at der ligger kabler/draen i undergrunden skal
disse omlaegges. Prgvegravninger udfgres med en sugemaskine eller skinnekgrende
gravemaskiner. Sugeren er udstyret med en lang slange med borekroner, der suger og
Igsner jorden samtidig. Borekronerne anvendes kun ved meget hard jord. Jorden su-
ges ind i sugemaskinen og opbevares i en tank, der tgmmes efter hvert hul. Hullerne
der suges/bores er ca. 1 m dybe. Efter inspektion af hullet fgres den opsugede jord til-
bage i hullet og evt. supplering med yderligere stabilgrus vha. en gravemaskine. Gra-
vemaskinen komprimerer efterfglgende jorden med en aftagelig pladevibrator. Varig-
hed af arbejdet ved hver lokalitet er ca. 30 minutter, hvorefter der kgres frem til nae-
ste mastefundament position. Hvis der identificeres kabler eller andet der skal flyttes,
da udfares dette efterfglgende.

Arbejdets varighed er samlet set planlagt til ca. 31 uger for hele projektomradet. Om-
fanget af stgjbelastede boliger er beregnet for hver af de 4 sporgrupperinger hhv.
20/30, 40/50, 80 og 700. Resultaterne repreesenterer det samlede antal boliger i hver
situation som kan blive bergrt at stgj over kriterievaerdien for de forberedende arbej-
der langs pagaeldende sporstraekning.

Det beregnede antal stgjbelastede boliger og kolonihavehuse ifm. de forberedende ar-
bejder for elektrificeringen i de forskellige spor i hhv. dag- og natperioden fremgar af
Tabel 11-11.
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Tabel 11-11 Antal stgjbelastede boliger og kolonihavehuse. Forberedende arbejder for
elektrificering. Provegravning vha. sugemaskine, langs alle spor

Antal koloni- | Antal boli- | Antal koloni-
Antal boli- haver ger haver
ger
ivi i Lr>40 dB
Aktivitet/lokalitet Lr>70dB Lr>70dB Lr>40 dB
(Nat)
(dag)
(Dag) (Nat)
Spor 20/30 30 4 11.300 620
Spor 40/50 35 0 13.900 570
Spor 80 0 1 3.900 400
Sporgruppe 700 0 0 6.900 145

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne ved de forberedende arbejder for elektri-
ficeringen vurderes at veere vaesentlig i det omfang arbejdet udfgres i natperioden
(spor 20/30, 40/50 og 80) med op til ca. 14.000 som i Igbet af perioden kan fa en
stgjbelastning over 40 dB. Udfgres arbejdet derimod om dagen, er omfanget af boliger
der pdvirkes over 70 dB feerre end 50 stk. Belastningen af den enkelte bolig er vee-
sentlig, men sammenholdt med omfanget for det samme arbejde udfgrt om natten da
er konsekvensomradet betydeligt mindre.

P& de folgende figurer ses stgjkonsekvensomradets udstraekning for hhv. 40 dB i nat-
perioden og 70 dB i dagperioden ved kgrestrgmsarbejder langs de forskellige spor.

Stejbelastning

O
a

>70dB
>40dB

Eksisterende spor

]

—

Meter

Figur 11-10 Stajkonsekvensomrdde 40 dB og 70 dB ved forberedende arbejde for elek-

trificering langs spor 20/30
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Figur 11-11 Stgjkonsekvensomr8de 40 dB og 70 dB ved forberedende arbejde for elek-

trificering langs spor 40/50

Stejbelastning ——  Eksisterende spor
0] »>70dB
[0 »>40dB

Havreballe Skov

Ak

0
Romerhad

Svennings Kegdel) 7 4%

asDonbaek

Figur 11-12 Stgjkonsekvensomrdde 40 dB og 70 dB ved forberedende arbejde for elek-

trificering langs spor 80
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Figur 11-13 Stgjkonsekvensomr8de 40 dB og 70 dB ved forberedende arbejde for elek-
trificering langs sporgruppe 700

Samtlige forberedende arbejder vil som udgangspunkt veere udfgrt i dagtimerne. Der
vil, jf. opggrelsen i Tabel 11-11 kun veere et fatal af boliger, der pavirkes over 70 dB.
Det er tale om boliger langs sporene 20/30, hhv. 40/50, beliggende i de omrader, der
ligger teettest pa sporene.

11.3.1.5Vibrationer i anleegsfasen

Ramning af mastefundamenter

Ramning af fundamenter for kgreledningsmaster vil ske i det meste af projektomra-
dets udstraekning. I retningen mod Lindholm er rammearbejderne afgraenset til I-sig-
nalet ved km 111,3

Med udgangspunkt i et vurderet konsekvensomrade p& 125 m i forhold til graensevaer-
dien for meerkbare vibrationer 75 dB(KB) i natperioden er antallet af boliger optalt for
arbejder i omraderne 1-3 markeret pa Figur 11-16.

Omréde 1: Frederiks Bro - Aarhus A km 108,9 - 110,6
Omrade 2: Aarhus - Lindholm, km 110,6 - 111,3 (fra Aarhus A )
Omréde 3: Aarhus - Fredericia, km 106,4 — 105,1 (fra Aarhus A til i-signalet)

Pa straekningen mod Lindholm er elektrificeringsprojektet i denne sammenhaeng af-
graenset ved i-signalet km 111,3 hvilket ikke er ssammenfaldende med den overord-
nede projektafgraensning ved km. 112,4. Konsekvensvurdering ifm. ramning daekker
saledes ikke hele projektomradet.

Der rammes ikke mastefundamenter gst for Aarhus H.
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Sporarbejde
Arbejdsplads '—I—

Lokalomrade - Ramning af mastefundamenter

Figur 11-14 Delomr8der hvori der rammes mastefundamenter

I Tabel 11-12 ses antallet af boliger i de forskellige delomrader af projektet som i Igbet
af projektet kan blive bergrt af maerkbare vibrationer over 75 dB(KB).

Tabel 11-12: Antal boliger og kolonihavehuse med risiko for maerkbare vibrationer
over 75 dB(KB) ifm ramning af mastefundamenter

Boliger Kolonihaver
Omréde hvor hvor Sum
Law > 75 dB Law > 75 dB
1 1.700 0 1700
2 5 84 89
3 370 2 372
5 900 0 900
Ialt 3.000 86 3.100

Vibrationspavirkningen fra ramning af mastefundamenter i hele projektomradet kan
bergre op til ca. 2100 boliger og ca. 86 kolonihavehuse. Stgrsteparten af boligerne er
beliggende i omrade 1 svarende til omradet mellem Frederiksbro og Broen E.

Rammearbejderne langs hovedsporerne (spor 20 og spor 50) har pga. fremdriften i ar-
bejdet, hvor der rammes en pael pr ca. 50 m pr time en forholdsvis kortvarig pavirk-
ningsperiode af den enkelte bolig. Dette vil veaere tilfeeldet for iseer omradet vest for
Ringgadebroen og mod hhv. Lindholm og Fredericia. Pavirkningen vurderes at vaere
moderat varigheden taget i betragtning.
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Antallet af bygninger i hele projektomradet beliggende inden for vurderingskriteriet 40
m for bygningsskadelige vibrationer fremgar af Tabel 11-13:

Tabel 11-13: Antal boliger og kolonihavehuse med risiko for bygningsskadelige
vibrationer over 4-5 mm/s ifm ramning af mastefundamenter

Boliger Kolonihaver
Omrade hvor hvor Sum
v = 4-5 mm/s v = 4-5 mm/s

1 148 0 148

2 0 9 9

3 76 1 77

5 0 0 0
Ialt 224 10 234

Ved ramning af mastefundamenter er der risiko for at godt 200 boliger og ca. 10 kolo-
nihavehuse kan blive bergrt af bygningsskadelige vibrationer. Pavirkningen vurderes at
veere veesentlig.

Opggrelsen er baseret pa et vurderingskriterie 40 m fra naermeste hovedspor. Til sam-
menligning er der i den tidligere VVM anvendt et vurderingskriterie pd 25 m hvilket i
denne sammenhaang vurderes vaerende for kort. Opggrelsen inkluderer ikke den en-
delige pael placering og er derfor konservativ. Peelene rammes med optil 90 m afstand,
men typisk pr. 50 m hvilket betyder at langt faerre boliger end det opgjorte ud fra en
bufferafstand pa 40 m til neermeste hovedspor kan forventes bergrt af bygningsskade-
lige vibrationer. Om end pz‘%virkningen ved de flestes boliger/bygninger vil vaere kort-
varig da bgr rammearbejdet opstartsmaessigt overvages for at imgdekomme en even-
tuel bygningsbeskadigelse. I den forbindelse bgr der ogsa foretages fotoregistrering af
udvalgte neerliggende ejendomme.

Ramning af fundamenter i banegraven

Ramning af fundamenter i banegraven kan medfgre, at ca. 900 boliger kan blive bergrt
af maerkbare vibrationer over graenseveerdien 75 dB(KB) baseret pa vurderingsafstan-
den 125 m. Ingen boliger forventes at blive belastet af bygningsskadelige vibrationer
over det vejledende kriterieniveau pd 4-5 mm/s svarende til 40 m vurderingsafstand.

Isoleret set vurderes pavirkningen af omgivelserne ved udfgrelse af rammearbejder for
mastefundamenter i banegraven at veere vaesentlig idet et stort antal boliger kan for-
ventes belastet af maerkbare vibrationer. Arbejdet foregar i dagtimerne.

Ramning af mastefundamenter ved sporgruppe 700

Ved Ringgadebroen ligger sporgruppe 700, ved hvilken der skal rammes et stgrre antal
fundamenter over en leengere periode (ca. 60 dage). Isoleret set kan rammearbej-
derne i sporgruppe 700 medfgre at op mod ca. 500 boliger belastes over 75 dB(KB).
Der er overvejende tale om etageejendommene pa Ankersgade og Laessgesgade belig-
gende syd for banen. Pavirkningen vurderes at vaere vaesentlig.
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Der vurderes ikke at vaere risiko for bygningsbeskadigelse ved ramning af fundamen-
ter i sporgruppe 700.

Spuns ved Bruuns Bro for sikring af fundamenter

Ved Bruuns Bro saettes spuns til sikring af broens fundament inden sporene kan saen-
kes. Arbejdet udfgres vha. silent piling metoden, hvor spunsjern presses med. Etable-
ring af spuns vha. Silent Piling metoden vurderes ikke at give anledning til hverken
meaerkbare vibrationer eller bygningsskadelige vibrationer.

Erfaringsmaessigt kan der forekomme marginalt brug af vibrator ogsa for at fa spun-
sene det sidste stykke ned. Vurderingskriteriet for maerkbare vibrationer over 75
dB(KB) ved vibrering af spuns er ca. 60 m og ca. 15 m for bygningsskadelige vibratio-
ner.

Slutvibrering af spuns for sikring af fundamenterne ved Bruuns Bro kan give anledning
til maerkbare vibrationer i op til ca. 70 boliger. Det samlede spunsarbejde vil forega
over 15 dage pr fundamentslinje, i alt ca. 90 dage, men det er kun ifm. evt vibrering
ved det nordlige og sydlige fundament, at der kortvarigt kan forekomme maerkbare vi-
brationer. Pavirkningen vurderes at vaere moderat, varigheden taget i betragtning.

Risiko for beskadigelse af Bruuns Bro og stationens bygninger er ikke vurderet.

Arbejdspladser
Der vurderes ikke at veere risiko for hverken maerkbare vibrationer eller bygningsska-

delige vibrationer fra aktiviteter pa arbejdspladserne. Det kan dog ikke udelukkes, at
kgrsel med tunge kgretgjer taet forbi boligbebyggelse vil kunne give anledning til en-
kelte kortvarige rystelser, der kan maerkes i boligen. Fgletzersklen for maerkbare vibra-
tioner er i stgrrelsesordenen 71 dB(KB). Vibrationer kan sdledes godt vaere maerkbare
uden at graenseveerdien 75 dB(KB) ngdvendigvis er overskredet. Pavirkningen vurde-
res at veere ubetydelig.

11.3.2 Hastighedsopgradering af spor 80

For bedre udnyttelse af spor 80 og trafikafviklingen generelt set, er der et tilvalg til
grundlgsningen om opgradering af hastigheden i spor 80 til 110 km/t pd straekningen
fra km 105,5 - 106,67.

Opgradering til 110 km/t vil medfgre en mindre sideflytning af spor 40 pd op til 0,7 m
og tilsvarende flytning af stgjskaermen ved @stre Allé over en ca. 170 m straekning.
Dertil kommer udskiftning af sporskifter i enderne af spor 80 ved hhv. spor 30 og 50.

Broen 20846 ved Gl. Kongevej skal helt eller delvist udskiftes frem for blot en haavning
af brodaekket jf. grundlgsningen.

Elektrificering spor 80

Hvad enten spor 80 opgraderes til 60 km/t eller 110 km/t da skal der rammes maste-
fundamenter ifm. elektrificeringen. Omfanget af boliger der stgjbelastes ifm. arbejdet
og med risiko for maerkbare vibrationer vurderes at vaere uaendret i forhold til grund-
Igsningen hvor sporet opgraderes til 60 km/t.
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Flytning af stgjskeerm, Ostre Alle

Flytning af skaermen langs @stre Allé over en 170 m straekning indebaerer, at den eksi-
sterende skaerm fgrst skal demonteres og skaermens fundamentspaele vibreres op
hvorefter paelefundamenterne nedvibreres pd ny og skaermen reetableres. Arbejdet
forventes at foregd med skinnekgrende materiel (lille trolje med kran og skinnekg-
rende gravemaskine med vibrator). Ved udfgrelse i dagperioden vil ca. 14 boliger ud-
seettes for en stgjbelastning over 70 dB. Udfgres arbejdet i natperioden vil op til ca.
5.000 boliger veaere belastet over 40 dB graensen.

Vurderingskriteriet for meaerkbare vibrationer ifm. vibrering af paelefundamenter til
stgjskaerme er ca. 60 m og vurderingskriterie for bygningsbeskadigelse er ca. 15 m.
Det vurderes at ca. 28 boliger langs @stre Allé kan blive bergrt af maerkbare vibratio-
ner over 75 dB(KB) og 2-3 boliger kan blive bergrt af bygningsskadelige vibrationer.
Carporte, udhuse og lignende er ikke inkluderet i vurderingen.

Varighed for flytning af spor 40 og skaerm skgnnes til ca. 3 uger afhangigt af laengden
af de af de sporspaerringer der kan opnas. Pavirkningen vurderes at veere mindre.

Udskiftning bro, Gl Kongevej

Den hele eller delvise udskiftning af broen ved GIl. Kongevej er ikke naermere beskre-
vet, men for det tilfaelde, at der skal vibreres spuns som stgttevaegge vurderes det, at
17 boliger kortvarigt kan blive bergrt af stgj over 70 dB i dagperioden og 4.578 boliger
bergres af stgj over 40 dB i natperioden.

Arbejderne kraever - af sikkerhedsmaessigt hensyn - at jernbanetrafikken er spaerret,
nar det udfgres nedbrydning og ramning af spuns. Omfanget af spaerringerne ved
denne lokalitet blokerer for trafikafviklingen for hele Aarhus H og skal holdes p& et mi-
nimum. Det forventes ogsd at montering af nye daekelementer vil blive udfgrt som
natarbejde, da der ikke findes dagsspaerringer af alle spor, hvor der kan Igftes elemen-
ter ind over banen. Af hensyn til jernbanesikkerheden er det ikke et arbejde, der kan
udfgres, mens der er drift pa banen.

De stgjende aktiviteter om natten vil andrage 10-15 dage i alt, spredt over hele ar-
bejdsperioden. En udvidelse af spaerringen, sa alt stgjende arbejde kan foregad i dagti-
merne, vil vaere forbundet med vaesentlige trafikale konsekvenser.

Nedvibrering af spuns som stgtteveeg kan bevirke at ca. 3 boliger kan blive belastet af
maerkbare vibrationer over 75 dB(KB). En enkelt bolig kan blive bergrt af bygningsska-
delige vibrationer.

Varighed af arbejder med eventuel vibrering af stgtteveeg vil forega over 1-2 dage og
forudsaettes primeert udfgrt i dagperioden. I den gvrige tid er der tale om mindre stg-
jende arbejder for montering af brodaek og feerdigggrelse. Pavirkningen vurderes at
veere mindre ved udfgrelse i dagperioden og moderat ved udfgrelse i natperioden
spunsarbejdets varighed taget i betragtning.
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11.4 Pavirkninger i driftsfasen

11.4.1 Projektaendringer

De vaesentligste eendringer, der kan have betydning for stgj og vibrationer i driftsfasen
er fgrst og fremmest hastighedsopgradering af spor 80 og flytning af en raekke spor-
skifter. Fokusomraderne er markeret pa Figur 11-15.
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Figur 11-15 Vaesentligste andringer som i grundlgsningen kan medfore andret stajp§-
virkning af omgivelserne

I forhold til den tidligere miljgundersggelse, vil det nye projekt ogsa medfgre at Broen
L nedlaegges hvilket bevirker, at de 2 hovedspor byttes om og sideflyttes lidt, men
dette far ingen betydning for hverken hastigheder, trafikafvikling eller stgjbelastning
ved boliger.

11.4.1.1Stgj i driftsfasen

Hastighedsopgradering af spor 80 fra 40 km/t til 60 km/t medfgrer, at spor 80 kan
inddrages som nyt hovedspor. Andringen muligggr at 2 tog i timen kan flyttes fra spor
50 (tog fra Fredericia) til spor 30, hvorved der skabes en ny konfliktfri indkgrselsvej til
perronspor 2 eller 3. Samlet set kgrer der det samme antal tog pd banen men den zen-
drede sporbenyttelse og lidt hgjere hastighed i spor 80 kan betyde, at der sker en lille
forskydning i stgjbilledet ved boligerne langs streekningen mellem Marselis Boulevard
og Skanderborgvej. Kvantificering af, hvilke boliger, der p%virkes i positiv eller negativ
retning kan kun afggres ved beregning men umiddelbart vurderet vil det samlede antal
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stgjbelastede forblive uaendret. Boligerne gst for banen kan opleve et lidt lavere niveau
mens boligerne vest for banen kan fa lidt mere stgj. Isoleret set vil en hastigheds for-
ggelse fra 40 km/t til 60 km/t betyde at stgjen gges med 3-4 dB, men idet der blot er
tale om 2 tog pr time ud af i alt 8 tog pr time vil den samlede andring vaere mindre.

Hastighedsopgradering af spor 80 medfgrer, at spor 80 skal sideflyttes op til ca. 0,7 m
mod vest over en ca. 170 m lang straekning ved boligerne pa @stre Allé (km 105,205 -
105,375). I den forbindelse flyttes den eksisterende stgjskaerm tilsvarende. Det vurde-
res at konsekvenserne vil vaere mindre.

Inddragelsen af spor 80 som nyt hovedspor vil 0gsa betyde at stgjbilledet i omradet
fra omkring Broen E, hvor spor 80 fletter sammen med spor 30 og videre ind til Frede-
riksbro kan forskydes lidt mod nord. De naermeste boliger, ved hvilke det kan fa be-
tydning i form af lidt mere stgj, er beliggende ved Valdemarsgade og Morten Bgrups
Gade umiddelbart vest for Frederiksbro. Samlet set vurderes a&ndringen at veere en
mindre pavirkning.

Forlaengelse af perronerne pd Aarhus H medfgrer at krydsningen kaldet diamanten, der
i dag ligger vest for Frederiksbro flyttes til en placering yderligere mod vest for broen.
Sporskifter har betydning for maksimalstgjen idet beregningsmetoden foreskriver et
tillaeag pd +6 dB for kgrsel gennem et sporskifte. Den nye placering af “diamanten ”
kan derfor fa en vis betydning for maksimalstgjen ved boligerne omkring Morten Bg-
rups Gade nord for banen og Hallssti syd for banen. Hvorvidt aendringen vil medfgre at
nye boliger stgjbelastes, kan kun afklares ved beregning. /Endringen vurderes at have
en mindre pavirkning pa omgivelserne idet der i forvejen er tale om et stationsnaert
baneomrdde med mange sporskifter og evt. skinnestgd.

Det vurderes, at der i dagens situation ikke er boliger langs banegraven, som er stgj-
belastet over de vejledende stgjgraenser for jernbanestgj. Andringen vurderes at vaere
en ubetydelig pdvirkning.

En mere retvisende evaluering af stgjforholdene for det endelige projekt, herunder
identificering af boliger, hvor der er grundlag for at tilbyde tilskud til stgjisolering, vil
kraeve, at der gennemfgres en opdateret beregning af driftsstgjen.

11.4.1.2 Vibrationer i driftsfasen

Hastighedsopgraderingen i spor 80, den andrede sporbenyttelse for nogle af togene
fra Fredericia og de endrede sporskifteplaceringer omkring Frederiksbro vurderes ikke
at give anledning til, at yderligere boliger belastes af vibrationer over den vejledende
graensevaerdi Law = 75 dB. A£ndringen vurderes at vaere en ubetydelig pavirkning.

I den tidligere miljgundersggelse /54/ blev det bestemt, at projektet medfgrer, at 2
nye boligbygninger belastes af vibrationer over graensevaerdien for maerkbare vibratio-
ner. De pagaeldende bygninger er beliggende ca. 32 m fra hovedspor 20. Begge byg-
ninger repraesenterer dobbelthuse i 2 etager og med udnyttet tagetage. Vibrationsni-
veauet er kontrolberegnet med Banedanmarks vibrationsmodel /58/ og pa baggrund
heraf vurderes det, at greensevaerdien 75 dB ikke forventes overskredet.
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11.4.2 Hastighedsopgradering af spor 80

For bedre udnyttelse af spor 80 og trafikafviklingen generelt set, er et tilvalg til hel-
hedsprojektets grundigsning at opgradere hastigheden i spor 80 til 110 km/t. Tilsva-
rende grundlgsningen flyttes 2 tog i timen fra spor 50 via spor 80 til spor 30, som der-
ved opndr en konfliktfri indkgrselsvej via spor 30 til perronspor 2 eller 3.

11.4.2.1 Staj i driftsfasen

Hastighedsopgradering af spor 80 fra 60 km/t til 110 km/t vil medfgre at stgjbilledet
forskydes yderligere mod vest pd streekningen mellem Marselis Boulevard og Skander-
borgvej. Boligerne gst for banen kan opleve et lidt lavere niveau mens boligerne vest
for banen vurderes at f8 mere stgj. Isoleret set vil en hastighedsforggelse fra 60 km/t
til 110 km/t betyde, at stgjen gges med ca. 6 dB, men idet der er tale om 2 tog pr
time ud af i alt 8 tog pr time vil den samlede andring veere mindre end 6 dB. Det kan
pd det foreliggende grundlag ikke afggres om sendringen vil resultere i nye stgjbela-
stede boliger i omrddet ved Bjgrnholms Alle.

Hastighedsopgradering af spor 80 til 110 km/t vil medfare, at hastigheden for de eks-
tra 2 tog pa spor 30 ogsa vil vaere hgjere. Den hgjere hastighed pa strakningen fra
omkring Broen E, hvor spor 80 fletter sasmmen med spor 30 og videre ind til ca. Frede-
riksbro vil forskyde stgjbilledet yderligere mod nord. De naermeste boliger pa Valde-
marsgade og Morten Bgrups Gade vurderes at fa lidt mere stgj, men det kan pa det fo-
religgende grundlag ikke afggres om det vil resultere i nye stgjbelastede boliger.

En mere retvisende evaluering af konsekvensen ved at opgradere hastigheden i spor
80 til 110 km/t, vil kreeve, at der gennemfgres en opdateret beregning af driftsstgjen.
Beregninger ajourfgres ifm. detailprojekteringen samt i forbindelse med eventuelle af-
taler om kompensation for gget stgjgene.

11.4.2.2 Vibrationer i driftsfasen

Hastighedsopgraderingen i spor 80 til 110 km/t, den a&ndrede sporbenyttelse for nogle
af togene fra Fredericia og de a&ndrede sporskifteplaceringer omkring Frederiksbro
vurderes ikke at give anledning til, at yderligere boliger belastes af vibrationer over
den vejledende graensevaerdi Law = 75 dB. /ndringen vurderes at vaere en ubetydelig
p%virkning mht. maerkbare vibrationer.

11.5 Afvaergeforanstaltninger

Stgj i anlaegsfasen

Anlzegsarbejder af denne stgrrelse, omfang og udstreekning vil uundgdeligt give anled-
ning til st@j i omgivelserne. I praksis er det vanskeligt at holde stgjen under de vejle-
dende graensevaerdier ligesom det reelt ikke er muligt at afskaerme stgjen ved arbej-
der, der ikke er stationeere.

De fleste anlaegsarbejder sker overvejende i dagperioden, men af hensyn til oprethol-
delse af togdriften, vejtrafikken og koordinationen mellem de forskellige delopgaver og
fagentrepriser vil det i et vist omfang veere ngdvendigt at udfgre stgjende aktiviteter i
mere stgjfglsomme perioder, dvs. aften, nat og weekend.
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Stgjgener kan begraenses ved en hensigtsmaessig planlaegning og ved anvendelse af
mindst muligt stgjende arbejdsprocesser og maskinel eller ved midlertidig afskaerm-
ning.

I tilfelde, hvor der i laengere tid er stgjende processer pa samme arbejdssted (fx ved
broarbejder og arbejds- og oplagspladser), vil muligheden for at afskaerme arbejds-
pladsen i forhold til naboerne blive overvejet. Afskaermning fra mindre arbejdspladser
kan erfaringsmaessigt reducere stgjbelastningen med ca. 5 dB ved de narmeste boli-
ger. Ved store arbejdspladser og pa stgrre afstande aftager virkningen af en eventuel
skaerm markant. Endvidere er virkningen af midlertidige stgjskaerme staerkt begraenset
i forhold til etageejendomme.

Ramning af mastefundamenter er den mest stgjende arbejdsproces i projektet. Arbej-
det udfgres som udgangspunkt i dagtimerne. Ved naermeste boliger langs hovedspo-
rerne har rammearbejdet en relativ hurtig fremdrift idet mastefundamenterne rammes
med op til 90 m afstand, men typisk med 50 m afstand. Nar arbejdet foregdr om da-
gen, er pavirkningen ved den enkelte bolig sdledes begraenset til ganske fa dage.

N&r der rammes om natten, vil pavirkningen ved den enkelte bolig vaere saerdeles hgj
over et par naetter og aftage derefter. Konsekvensomradets udstraekning i natperioden
er imidlertid stor, og mange boliger vil derfor vaere bergrt af generende stgj i laengere
tid. Funderingsarbejder vil kun undtagelsesvis udfgres som natarbejde.

Generelt kan ramning af mastefundamenterne udfgres med forboring. Ved forboring
reduceres stgjbelastningen med op til ca. 10 dB. Dels er kildestyrken lavere, dels er
den effektive rammetid pr pael kortere. Processen med forboring er bdde dyrere og
mere tidskraevende, hvorfor det primeert kun anvendes i det omfang, det viser sig
ngdvendigt af stgjhensyn.

For at forberede naboerne pa anlaegsarbejdet vil der Igbende ske information i oplan-
det om anlagsarbejdets art, arbejdsperioder suppleret med saerskilt information inden
igangseettelse af anlaegsarbejder, der kan medfgre vaesentlige stgjgener.

Vibrationer i anlaegsfasen

Til forskel fra stgjudbredelse er det i praksis stort set umuligt at begraense udbredel-
sen af vibrationerne til de omkringboende. Eneste reelle mulighed er derfor at be-
graense styrken af vibrationerne ved valg af mindre vibrationspavirkende arbejdspro-
cesser. Et alternativ til ramning af mastefundamenter direkte kan veere forboring, in-
den pelen szettes.

Under opstart p& rammearbejderne vil der blive gennemfgrt vibrationsmalinger pa ud-
valgte bygninger inden for en afstand af ca. 40-50 m fra haermeste rammeposition.
For fredede bygninger 60-70 m. Det sikrer, at man kan imgdekomme eventuelle ska-
der under anleegsarbejdet og i forngdent omfang stoppe arbejdet midlertidigt. Desu-
den, og inden anlaegsarbejderne igangseettes, gennemfgres en fotoregistrering af naer-
liggende ejendomme, s3 der foreligger dokumentation for bygningens tilstand, hvis der
mod forventning skulle opstd skader.
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Den korteste afstand til fredede bygninger er ca. 150 m og risikoen for bygningsska-
der, der kan henfgres til projektet vurderes at vaere minimal. Supplerende vil der som
led i detailprojekteringsfasen blive udarbejdet en plan i samarbejde med kommunen
for overvagning af fredede bygninger i forbindelse med ramning af mastefundamenter,
og om ngdvendigt eksempelvis anvende forboring.

I det omfang der i forbindelse med den videre planlaegning af projektet identificeres
seerligt vibrationsfglsomme virksomheder taet p& rammearbejderne, vil der blive taget
hensyn til dem, eksempelvis ved at anvende forboring.

Stgj i driftsfasen
Afvaergeforanstaltninger for stgj i driftsfasen kan veere etablering af stgjskaerme eller
tilbud om stgjisolering af boligfacaden.

Boliger langs jernbaner betragtes som stgjbelastede, hvis stgjen ved boligens facade
anfgrt ved Lden, er stgrre end eller lig med 64 dB(A). Boligen betragtes ogsa som stgj-
belastet, hvis maksimalvaerdien af stgjen, LAmax, er stgrre end eller lig med 85 dB(A).

Banedanmark arbejder med et vaesentlighedskriterium svarende til en stigning pa
mindst 1 dB i niveauet inden projektet. Vaesentlighedskriteriet anvendes for de boliger,
der inden projektets udfgrelse har en stgjbelastning over graenseveerdierne. Stgjbereg-
ninger for dagens situation og det det endelige projekt med alle dets andringer, skal
laegges til grund for identifikation af de boliger, hvor stgjisolering tilbydes. Banedan-
mark yder tilskud til stgjisoleringen alt afhaengig efter boligens grad af stgjbelastning:

Lden > 74 dB(A): 90 % tilskud af udgifter pa maksimalt kr. 141.948, -

Lden 69-74 dB(A): 75 % tilskud af udgifter pd8 maksimalt kr. 118.290,-

Lden 64-69 dB(A) eller LAmax > 85 dB(A): 50 % i tilskud af udgifter pa maksimalt kr.
94.632,-

De anfgrte priser er iht. index Q4 2015. Alle belgb er inkl. moms.

Boliger der tidligere i Banedanmarks landsdaekkende Stgjprojekt har modtaget tilskud
til facadeisolering kan ikke komme i betragtning ved en eventuel ny runde med faca-
deisolering.

Omfanget af boliger inden for projektomradet for Helhedslgsningen, hvor der er grund-
lag for tilbud om stgjisolering kan pd det foreliggende grundlag ikke afggres idet der er
behov for opdatering af stgjberegningerne som medtager alle projektaendringer siden
de tidligere gennemfgrte miljgundersggelser. Beregninger ajourfgres ifm. detailprojek-
teringen samt i forbindelse med eventuelle aftaler om kompensation for gget stgjgene
i anleegsfasen. For begge situation vurderes andringen i Helhedslgsningen at vaere en
mindre pavirkning.

Vibrationer i driftsfasen

Det vurderes at der ikke vil veere behov for yderligere afveergeforanstaltninger for
maerkbare vibrationer i driftsfasen i forhold til den tidligere miljgundersggelse /54/. Vi-
brationsforholdende ved de 2 tidligere identificerede vibrationsbelastede boliger/byg-
ninger nzer Aarhus H er revurderet ved genberegning for de 2 boliger og begge boliger
vurderes ikke at blive belastet over graenseveaerdien.
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11.6 Samlet vurdering

11.6.1 Anlaegsfasen

Stgjen fra udvalgte saerligt stgjende anlaegsaktiviteter er beregnet i forskellige delom-
rader af projektomradet. Beregningerne repraesenterer worst-case for de padgaeldende
delomrdder og beskriver omfanget af stgjbelastede boliger hvis arbejderne udfgres i
dagperioden eller natperioden. Der er herudover beregnet stgjpdvirkningen fra gvrige
stgjende aktiviteter, der er relevante for projektets pavirkning af omgivelserne, hhv.
opsaetningen af kgreledningsophaeng (OCL-arbejder) samt de forberedende arbejder til
elektrificeringen.

Projektomradet er i denne sammenhaeng opdelt i 5 delomrader. Delomraderne er skit-
seret p& Figur 11-1. Omrédet mellem Frederiks Bro og ud til ca. Aarhus A hvor banen
deles mod nord og syd, er det omrade, der har stgrst stgjfglsomhed.

Inden for hele projektomradets udstraekning skal der udfgres ramning af fundamenter
til kgreledningsmaster, hvilket er den vaesentligste kilde til anlaegsstgj i omgivelserne.
Alle funderingsarbejder vil som udgangspunkt foregd i dagtimerne og kun undtagelses-
vis som natarbejde. For de gvrige fokusomrader, omrade 1, 3 og 5 (omrade 4 er op-
lagspladsen pd havnen) vil sdledes andre anlaegsaktiviteter vaere dominerende for nat-
perioden. Der er her tale om opsaetningen af kgreledninger (OCL-arbejderne).

Generelt for de gennemfgrte beregninger af anlaegsstgjen er, at udfgres arbejderne i
natperioden er omfanget af boliger, der stgjbelastes over 40 dB kriteriet meget hgjt,
hvorimod det samme arbejde i dagperioden tilnaermelsesvis kan holdes inden for ram-
merne af vurderingskriteriet 70 dB.

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne ved projektets anlaegsarbejder vurderes
at veere vaesentlig i det omfang arbejderne udfgres i natperioden. Ved arbejde i dagpe-
rioden er p%virkningen vaesentlig ved de aktuelle boliger det pz%virker, men sammenlig-
net med omfanget af boliger der bergres i natperioden, da vurderes pavirkningerne i
dagperioden alt andet lige at vaere mindre.

Resultaterne af de gennemfgrte stgjberegninger er sammenfattet i Tabel 11-14.

Tabel 11-14 viser antallet af stgjbelastede boliger inden for de forskellige fokusomra-
der ndr spor- og broarbejderne udfgres som beskrevet i afsnit 3.6. Delomrdderne skit-
seret pa Figur 11-1 har fglgende opdeling:

Omrade 1: Frederiks Bro - Aarhus /3\, km 108,9 - 110,6
Omrade 2: Aarhus - Lindholm, km 110,4 - 112,4
Omrade 3: Aarhus - Fredericia, km 106,6 — 105,1
Omrade 4: Arbejdsplads pa havnen

Omrade 5: Banegraven Aarhus H - Frederiks Bro

Tabel 11-14 Stgjbelastede boliger i forskellige delomr8der under projekternes udfo-
relse
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Oom- Aktivitet Varighed Antal Varighed natar- | Antal bo-
rade dagarbejde | boliger bejde liger
Lr>70 Lr>40 dB
dB Nat
Dag
Broarbejde: Broen E og Op til 5
1 0 2-3 neetter 11.500
Ringgadebroen uger*
EP-Ramning: sporgruppe
1 600, 702-709, 800, 405- 14 uger 150 Undtagelsesvis (29.600)
407
Sporvedligehold spor )
1 10 uger 0 Undtagelsesvis (4.900)
40/50
EP-Ramning: spor 20/30 Ca. 4 uger*
1 140 Undtagelsesvis (30.000)
EP-Ramning: spor 40/50 Ca. 5 uger*
OCL-arbejder: sporgruppe
Ikke rele-
1 600, 702-709, 800, 405- ¢ 0 Ca. 15 uger* 1.700
van
407
Broarbejde: Broen L og Op til 9
2 . 0 10-15 neetter 190
sporarbejde spor 20 / 30 uger*
2 EP-Ramning: spor 20/30 Ca. 4 uger* 0 (19.200)
Broarbejde: Broen J, Skan- Op til 13
3 ] ) 14 10-15 dage 11.200
derborgvej, Gl. Kongevej uger*
EP-Ramning: spor 40/50
g: 5P / Ca. 5 uger*
3 EP-Ramning: spor 80 og 210 Undtagelsesvis (15.500)
Ca. 5 uger*
40/80
Ikke rele-
3 OCL-arbejder: spor 80 mv. 0 Ca. 4 uger* 900
vant
Arbejdsplads ved havnen: o )
4 o ) Ca. 3 ar 0 Undtagelsesvis (3.000)
Skaervehandtering
Banegraven: vib. spuns, 90 dage
5 demontering cykelbro de- inkl. week- 0 Undtagelsesvis (2.200)
montering spor end
Ramning: perronspor i ba- Ca. 8 .
5 460 Undtagelsesvis (12.800)
negraven uger*x*
OCL-arbejder: spor 20 / 30 Ikke rele-
14+2+5 0 Ca. 17 uger *** 2.800
inkl. p-spor 2-3 vant
OCL arbejder: spor 40 / 50 Ikke rele-
143 0 Ca. 26 uger***x* 4.600
Inkl. p-spor 4-8 vant
Note:
* Sammenhangende periode
** 6 ugeri 2025 og 2 uger i 2026
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rade

Aktivitet

Varighed
dagarbejde

Antal
boliger

Lr>70
dB
Dag

Varighed natar-
bejde

Antal bo-
liger

Lr>40 dB
Nat

*** 7 uger pr. spor og 3 uger p-spor
*x** 8 uger pr. spor og 10 uger p-spor

Broarbejder:

Broarbejder foregar som udgangspunkt i dagtimerne og kun undtagelsesvis om natten
fx i en weekend spaerring. Arbejdet pa arbejdspladserne fglger arbejdet ved broerne.
For arbejder omkring bro 20846, Gl. Kongevej kan arbejder omkring spor kun udfgres
i totalspaerringen , da de har indvirkning pa banens stabilitet. For at mindske total-
spaerring af Aarhus H, udfgres en del af arbejderne som dggnarbejde. I forbindelse
med detailplanlaagningen undersgges der naermere, om rammearbejde kan henligges

til dagtimer.

For arbejder omkring bro 20852, Kongsvang, vil der veere nedbrydningsarbejder i sta-
die 7, det forventes at det vil vaere f& dage med sammenhaengende natarbejde om-
kring broen og tilsvarende vil der for arbejder omkring bro 20872 vaere fa dage i sta-
die 7, hvor der kan vaere stgjende aktiviteter i nattetimerne - gvrige arbejder vil fo-
regd med handvaerktgj forventeligt i dagtimerne, bortkgrsel og tilkgrsel af materialer
vil sandsynligvis ske via banen pga. adgangsforholdene omkring broen.

For 20888, broen L, vil der veere en laengere periode med sammenhangende natar-
bejde. Dette skyldes at trafikken mod Langa ikke kan genetableres fgr arbejderne er
faerdige og at den gkonomiske omkostning for udvidelse af spaerringen er vaesentlig.
Arbejderne ligger ligeledes kritisk i forhold til efterfglgende elektrificerings arbejder
(master og kgretrdd), en forlaengelse af spaerringen til kun at omfatte dagarbejde vil
medfgre en vaesentlig risiko for elektrificeringen af sporene til K27, ikke kan opfyldes.
Arbejderne vil som udgangspunkt omfatte jordarbejde med almindeligt materiel, det
forventes ikke at der skal udfgres rammearbejde i forbindelse med broen, hvis detail-
projektering viser dette vil det blive forsggt at planlaegge det som dagarbejde. I slut-
ningen af spaerringen vil der blive arbejdet med retablering af spor.

I forbindelse med projekteringen vil der blive undersggt mulighederne for anvendelse
af udfgrelsesmetoder med mindst mulig kildestgj, f.eks. vil nedbringning af spuns blive
undersggt nedbragt ved vibrering i stedet for ramning.

Pzleramning:

Alle rammearbejder udfgres som arbejder i dagperioden, 5 dage pr uge. Ramning af
fundamentspaele for kgreledningsmaster udfgres som udgangspunkt med op til 2 ma-

skiner ad gangen.

Ved ramning langs hovedsporerne hhv. spor 20/30 og 40/50 rammes 1 pael pr ca. 40-
50 m hvorefter arbejdet flyttes til naeste peel. Fremdriften taget i betragtning vil stgj-
belastningen i dagperioden af den enkelte bolig vaere kortvarig. En enkelt bolig forven-
tes at fa en stgjbelastning over 70 dB set over en 8 timers periode. I natperioden har
konsekvensomradet en meget stor udstraekning, hvilket betyder at en bolig vil vaere
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stgjbelastet over 40 dB om natten i en meget leengere periode, men den rigtig hgje
stgjbelastning ved den enkelte bolig vil kun vare fa neetter. Funderingsarbejder om
natten vil kun forekomme undtagelsesvis.

OCL-arbejder
OCL-arbejder er en del af elektrificeringsarbejdet og omhandlende opsaetning at kgre-

ledningsophaeng, baeretov, kgreledning mv. udfgres pa hele projektomradet. Arbejdet
udfgres i hele projektomradet. Der arbejdes primaert i natperioden og i et spor ad gan-
gen.

Til arbejdet benyttes forskelligt skinnekgrende materiel typisk 1-4 maskiner. Den pri-
meer st@j fra arbejdet vurderes at vaere dels kgrsel i det spor, hvori arbejdet udfgres
dels montagearbejde ved hver mast. Kgrsel foregdr overvejende langsomt og vil fo-
regd kortvarigt i flere omgange ud for den enkelte bolig. Der vil sdledes vaere perioder
uden stgj fra arbejdet ved den enkelte bolig.

Idet arbejderne ikke foregf%r stationaert, men vurderes at veere dels kgrsel dels af kor-
tere varighed p& en given lokalitet da er stgjen som worst-case beregnet som maksi-
malstgjniveauet langs hele straekningen og antallet af boliger inden for dette konse-
kvensomrade optalt. Beregningerne viser, at mellem 900 og 4.600 boliger kan blive
bergrt ved arbejdet om natten, afhaengigt af det omrdde, der arbejdes i. Det opgjorte
antal boliger er sdledes det antal boliger, der kan forventes bergrt i Igbet af anlaagspe-
rioden for OCL-arbejdet.

Pavirkningen af boliger, nar der arbejdes langs hovedsporene vil vaere forholdsvis kort-
varig. Der arbejdes pa et spor ad gangen. Boligerne pavirkes i den forbindelse ca. 2-4

neetter med stgj over 40 dB, og i denne periode maks. 1 nat og et fatal boliger 2 naet-

ter med stgj over 55 dB. Pavirkningen vil kunne forekomme ad 6 omgange pr. mast, i

gennemsnit ca. 1 gang om ugen over en periode pa ca. 8 uger i alt.

Den beskrevne pavirkning vil gentages, nar der arbejdes pa det parallelle spor. I et be-
graenset omrade umiddelbart vest for Frederiksbro vil den 6-foldige pdvirkning dog fo-
rekomme ad 4 omgange.

Arbejderne i banegraven vil derimod kunne belaste forholdsvis mange boliger kontinu-
ert i 2 omgange pa hhv. 11 og 3 uger i traek. Der vil veere ca. 9 mdr. mellem pavirk-
ningsperioderne. Det drejer sig om ca. 1.800 boliger, hvor pavirkningen vil ligge over
40 dB, og heraf ca. 188 boliger, hvor pdvirkningen vil ligge pd 55 dB og opefter.

Arbejdspladser:
De forskellige bygge-/arbejdspladser er vurderet seerskilt jf. Tabel 11-10 afsnit

11.3.1.23. Det anvendte vurderingskriterie for arbejdspladserne er det samme, hvor-
ved resultaterne er sammenlignelige. Generelt set overskrider naesten samtlige ar-
bejdspladser kriterieveerdien 40 dB i natperioden ved et stort antal boliger. Saerligt 2
arbejdspladser, hhv. B2 og B16, har en markant stgrre pavirkning af omgivelserne ved
arbejder i natperioden end de gvrige pladser.

Som udgangspunkt folger aktiviteten pd arbejdspladserne de gvrige arbejder hvilket vil
sige at der som udgangspunkt arbejdes i dagperioden. I dagperioden er pavirkningen
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ubetydelig/mindre idet kriterievaerdien 70 dB under de givne forudsezetninger ikke er
overskredet.

I de situationer hvor det kan vaere ngdvendigt at benytte arbejdspladserne i natperio-
den afhaenger den stgjmaessige pavirkning meget af hvilken plads der benyttes. Gene-
relt set vurderes pavirkningen fra arbejdspladserne i natperioden at vaere vaesentligt.

Forarbejder for elektrificeringen

Forud for elektrificeringsprojektets funderingsarbejder foretages prgvegravninger for at
afdaekke om der ligger kabler mv. i undergrunden p& de lokaliteter, hvor der rammes
paele. S&fremt prgvegravningerne viser, at der ligger kabler/draen i undergrunden skal
disse omlaegges. Prgvegravninger udfgres med en sugemaskine eller skinnekgrende
gravemaskiner. Af nedenstdende tabel fremgar det beregnede antal stgjbelastede boli-
ger ifm. de forberedende arbejder for elektrificeringen langs de forskellige spor i pro-
jektomradet:

Tabel 11-15 Stgjbelastede boliger i forskellige delomrader ifm. de forberedende arbej-
der for elektrificering

Aktivitet Varighed Antal Varighed nat- Antal
dagarbejde | boliger arbejde boliger
Lr>70 Lr>40
dB dB
Dag Nat
Ikke rele-
Spor 20/30 og p-spor 2-3 0 Ca. 13 uger* 11.300
vant
Ikke rele-
Spor 40/50 og p-spor 4-8 ¢ 0 Ca. 10 uger* 13.900
van
Ikke rele-
Spor 80 0 Ca. 2 uger* 3.900
vant
Sporgruppe 700, mv. Ca. 6 uger* 0 Undtagelsesvis (6.900)
Note: * sammenhaengende periode

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne ved de forberedende arbejder for elektri-
ficeringen vurderes at veere vaesentlig i det omfang arbejdet udfgres i natperioden
(spor 20/30, 40/50 og 80) med op til ca. 14.000 som i Igbet af perioden kan fa en
stgjbelastning over 40 dB. Dette arbejde er som udgangspunkt planlagt til udfgrelse
om dagen og vil derfor ikke pavirke naboboligerne i naevnevaerdigt omfang.

Hastighedsopgradering af spor 80 - Tilvalg:

Hastighedsopgradering af spor 80 fra 60km/t i grundigsningen til 110 km/t i tilvalget
betyder at stgjskeermen ved @stre Allé skal sideflyttes over en ca. 170 m streekning.
Flytning af st@gjskeermen vurderes at tage 2-3 uger og kan medfgre at i stgrrelsesorde-
nen 5000 boliger stgjbelastes i natperioden. Gennemfgres derimod arbejdet i dagperi-
oden vil blot de naermeste ca. 14 boliger veere stgjbelastet over 70 dB kriteriet. Arbej-
det er som udgangspunkt planlagt til udfgrelse i dagtimerne og kun undtagelsesvis
som natarbejde. Det vurderes, at arbejdet dersom det udfgres om dagen, er det tale
om en mindre vaesentlig pavirkning.
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Der vil ligeledes vaere ngdvendigt at udskifte broen ved Gl. Kongevej. Arbejderne krae-
ver - af sikkerhedsmaessigt hensyn - at jernbanetrafikken er spaerret, nar det udfgres
nedbrydning og ramning af spuns. Omfanget af spaerringerne ved denne lokalitet blo-
kerer for trafikafviklingen for hele Aarhus H og skal holdes p& et minimum. Det forven-
tes ogsa at montering af nye deekelementer vil blive udfgrt som natarbejde, da der
ikke findes dagsspaerringer af alle spor, hvor der kan lgftes elementer ind over banen.
Af hensyn til jernbanesikkerheden er det ikke et arbejde, der kan udfgres, mens der er
drift pa banen.

Stgjberegningerne viser, at arbejderne ved bro GIl. Kongevej vil kunne belaste ca.
4.600 boliger med stgj over 40 dB. De stgjende aktiviteter om natten vil andrage 10-
15 dage i alt, spredt over den samlede arbejdsperioden.

Vibrationer:

Ramning af fundamenter for kgreledningsmaster vil ske i det meste af projektomra-
dets udstraekning. Der rammes ikke gst for banegdrden. Den vibrationsmaessige pa-
virkning af omgivelserne er den samme uanset om arbejdet udfgres om dagen eller
natten. Med udgangspunkt i et vurderingskriterie pa 125 m vurderes det, at op mod
ca. 2100 boliger langs hovedsporene kan blive bergrt af maerkbare vibrationer over
graensevardien 75 dB(KB) i Igbet af anlaegsperioden. Fremdriften er forholdsvis stor
idet peelene placeres med ca. 50 m afstand og der rammes ca. 1 pal pr time hvorefter
arbejdet flytter til naeste peel. Pavirkningen af omgivelserne vurderes overordnet set at
vaere moderat for ca. 75% af de bergrte boliger ndr arbejdet star pa. De resterende
ca. 25% knytter sig til arbejdet i sporgruppe 700 hvor pavirkningen vurderes at veere
vaesentlig varigheden taget i betragtning.

Arbejdet med ramning af mastefundamenter langs hovedsporene kan medfgre, at op
mod ca. 225 boliger kan blive udsat for en vibrationspavirkning, med risiko for byg-
ningsbeskadigelse. Vurderingen er baseret pd en optzaelling af boliger beliggende inden
for 40 m afstand fra naermeste spormidte. Opggrelsen er konservativ idet den ikke ta-
ger hensyn til den aktuelle paeleplacering og afstanden mellem hver pzel. Pavirkningen
vurderes at veere vaesentlig. For at imgdekomme eventuelle bygningsskader er det
ngdvendigt at monitorer vibrationspavirkningen af de naermeste bygninger ved opstart
pd rammearbejder. Desuden udfgres fotoregistrering af bygningens tilstand inden ar-
bejdet pdbegyndes.

Ramning af fundamenter i banegraven kan medfgre, at ca. 900 boliger kan blive bergrt
af maerkbare vibrationer over graenseveerdien 75 dB(KB) baseret pa vurderingsafstan-
den 125 m. Ingen boliger forventes at blive belastet af bygningsskadelige vibrationer
over det vejledende kriterieniveau pad 4-5 mm/s svarende til 40 m vurderingsafstand.
Isoleret set vurderes pavirkningen af omgivelserne ved udfgrelse af rammearbejder for
mastefundamenter i banegraven at vaere vaesentlig idet et stort antal boliger kan for-
ventes belastet af maerkbare vibrationer. Arbejdet foregdr i dagtimerne.

Ved sporgruppe 700 mv. rammes et stgrre antal pzele over en laengere periode. Arbej-
det er planlagt gennemfgrt som dagarbejde over 60-80 dage. Op mod ca. 500 boliger
kan i den forbindelse blive bergrt af maerkbare vibrationer over 75 dB(KB). Pavirknin-
gen vurderes at veere vaesentlig. Ingen boliger forventes imidlertid pavirket af byg-
ningsskadelige vibrationer ved rammearbejder i sporgruppe 700.
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Hastighedsopgradering af spor 80 til 110 km/t medfgrer at stgjskaermen ved @stre Allé
skal flyttes 0,7 m naermere boligerne. Op- og nedvibrering af skeermfundamenterne
kan medfgre at ca. 25-30 boliger kan opleve maerkbare vibrationer over 75 dB(KB) og
enkelte boliger kan blive udsat for bygningsskadelige vibrationer. Varigheden for ar-
bejdet vurderes at veere 2-3 uger. Pavirkningen vurderes at veere mindre. For at img-
dekomme eventuelle bygningsskader anbefales det, at monitorerer vibrationspavirk-
ningen af de neermeste bygninger samt at foretage fotoregistrering.

11.6.2 Driftsfasen

Hastighedsopgradering af spor 80 fra 40 km/t til 60 km/t medfgrer at spor 80 kan ind-
drages som nyt hovedspor. £ndringen muligggr at 2 tog i timen kan flyttes fra spor 50
(tog fra Fredericia) til spor 30. Samlet set kgrer det samme antal tog p& banen, men
den zendrede sporbenyttelse og lidt hgjere hastighed i spor 80 kan betyde, at der sker
en mindre forskydning i stgjbilledet ved boligerne langs straekningen mellem Marselis
Boulevard og Skanderborgvej samt pa straekningen mellem Broen E og Frederiksbro.
Kvantificering af, hvilke boliger, der pavirkes i positiv eller negativ retning kan kun af-
ggres ved beregning men umiddelbart vurderet vil det samlede antal stgjbelastede for-
blive uzendret. Pavirkningen vurderes at vaere mindre. Der vil i forbindelse med afgg-
relsen om ydelse af tilskud til facadeisolering blive gennemfgrt fornyede stgjberegnin-
ger.

Forlaengelse af perronerne pd Aarhus H medfgrer at krydsningen kaldet diamanten, der
i dag ligger vest for Frederiksbro flyttes til en placering yderligere mod vest for Frede-
riksbro. Sporskifter har betydning for maksimalstgjen hvilket kan fa betydning ved
naermeste boliger. Hvorvidt a&ndringen vil medfgre at nye boliger stgjbelastes kan kun
afklares ved beregning. £ndringen vurderes at have en mindre pavirkning pa omgivel-
serne idet der i forvejen er tale om et stationsnaert baneomrdde med mange sporskif-
ter og skinnestgd. Der vil i forbindelse med afggrelsen om ydelse af tilskud til facade-
isolering blive gennemfgrt fornyede stgjberegninger.

Hastighedsopgradering af spor 80 - Tilvalg:

Hastighedsopgradering af spor 80 fra 60km/t i grundlgsningen til 110 km/t i tilvalget
vil forskyde stgjbilledet yderligere mod vest pa straekningen mellem Marselis Boule-
vard og Skanderborgvej. Boligerne gst for banen kan opleve et lidt lavere niveau mens
boligerne vest for banen vurderes at fa lidt mere stgj. Pa streekningen hvor spor 80
fletter sammen med spor 30 og videre ind til ca. Frederiksbro vil stgjbilledet ligeledes
forskydes lidt mod nord. De naermeste boliger nord for banen vurderes at fa lidt mere
stgj, men det kan pa det foreliggende grundlag ikke afggres om det vil resultere i nye
stgjbelastede boliger. Der vil i forbindelse med afggrelsen om ydelse af tilskud til faca-
deisolering blive gennemfgrt fornyede stgjberegninger.

Vibrationer:

Hastighedsopgraderingen i spor 80, den a&ndrede sporbenyttelse for nogle af togene
fra Fredericia og de sndrede sporskifteplaceringer omkring Frederiksbro vurderes ikke
at give anledning til, at yderligere boliger belastes af vibrationer over den vejledende
graensevardi Law = 75 dB. £ndringen vurderes at vaere en ubetydelig pavirkning.
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12 Udledning til luften

12.1 Baggrund og metode

Neaervaerende afsnit omhandler udledninger til luften, hvor det vurderes, hvorvidt pro-

jektaendringerne i forbindelse med Helhedslgsningen vil medfgre en sendret pavirkning
i forhold til de vurderinger, der foreligger for de tidligere miljgundersggelser og fagno-
tater udarbejdet for de enkelte projektdele /68-71/.

Der vurderes pa de udledninger til luften, der genereres i projektet, i form af udledning
fra maskiner og kgretgjer samt diffus udledning fra bygge- og anlaegsarbejdet. Vurde-
ringerne foretages pa baggrund af beskrivelse af bygge- og anleegsarbejdet og seettes
i forhold til EU's graenseveerdi for luftkvalitet.

I den tidligere miljgundersggelse var fokus under anlaegsfasen pa emissioner fra entre-
prengrmateriel og fra stgv — herunder evt. indhold af miljgfarlige stoffer og materialer
ved nedrivningsaktiviteter. Det blev antaget, at den diffuse stgvdannelse med de rette
afhjeelpende foranstaltninger kan reduceres betydeligt - og generelt, at anlaegsarbej-
det, med krav om benyttelse af metoder til nedbringelse af stgvdannelse, kun vil med-
fore en mindre pavirkning af luftkvaliteten. Det blev i den tidligere miljsundersggelse
for anlaegsarbejdet ved Aarhus H vurderet, at der i perioder, som for eksempel i for-
bindelse med nedrivningen af Bruuns Bro, kunne forekomme vaesentlige pdvirkninger
af luftkvaliteten. Beregninger for arbejdet ved Aarhus H viste, at der er risiko for over-
skridelse af EU's greenseveerdi for NO, i afstande ud til ca. 100 meter fra arbejdet.
Bruuns Bro nedrives ikke i forbindelse med Helhedslgsningen og de omtalte overskri-
delser vil derfor ikke vaere aktuelle for heromhandlede projekt.

Det blev derudover vurderet, at der i forbindelse med broarbejderne kunne vaere vae-
sentlige pavirkninger af omgivelserne indenfor korte afstande af arbejdet. Endeligt
blev det vurderet, at pavirkningerne i hgj grad kan begraenses ved benyttelse af af-
vaergeforanstaltningerne beskrevet i afsnit 12.5 og ved tilrettelaeggelse af arbejdet, sa
det medfgrer faerrest mulige gener /68-71/.

I driftsfasen vil den fremtidige togdrift veere elektrificeret og dermed ikke udlede vae-
sentlige emissioner, og i alle tilfaelde vil udledningerne vaere reduceret i forhold til de
eksisterende forhold. Forholdene under driftsfasen er derfor ikke sendret i forhold til
vurderingerne i de tidligere miljgundersggelser /68-71/.

Metoden for vurdering af de afledte konsekvenser for Iuftkvalitet er begreenset til an-
dringerne i projekterne omfattet af Helhedslgsningen, som i forholdt til udledning til
luften primaert omfatter sendrede aktiviteter pd arbejdspladserne. De konkrete vurde-
ringer, hvori der er foretaget en generel kvantitativ beregning, er derfor begreenset til
arbejdspladserne.

Beregningsmetoden omfatter fglgende punkter:
e Bestemmelse af emissionskilder

e Beregning af emission
e Beregning af immissionskoncentrationsbidraget
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e Vurdering af baggrundskoncentration
e Beregning og vurdering af samlet forurening i forhold til graensevaerdier

Beregningerne bygger pa en vurdering af de anvendte entreprengrmaskiner pa ar-

bejdspladserne. Total immission beregnes som det samlede bidrag fra entreprengrma-
skiner tillagt den lokale baggrundskoncentration

12.2 Eksisterende forhold

De eksisterende forhold omfatter den eksisterende togtrafik pa Aarhus H.

Hver dag kgrer der ca. 300 tog til og fra Aarhus H. Der anvendes tog af typerne IC3,
IC4, MR, ICE og Lint 41, som alle er dieseldrevne. Aarhus Letbane betjenes ogsa af
Aarhus H, men hgrer ikke under Banedanmarks aktiviteter.

Der er for de nuvaerende forhold ikke kendskab til problemer i forhold til overholdelse
af luftkvalitetsgreensevaerdierne pa Aarhus H eller langs banestraekningerne i projekt-
omradet. Det Nationale Center for Miljg og Energi, DCE, opggr den nuvaerende bag-
grundsvaerdi for NO; for luftkvaliteten i omradet til 11-35 pg/m3 som arsmiddelvaerdi.
Graenseveardien er 40 ug/m3 /4/.

12.3 Pavirkninger i anlaagsfasen

12.3.1Projektaendringer

12.3.1.1 Stpvpvirkning

Ethvert bygge- og anlagsarbejde vil kunne medfgre stgvdannelse, der kan have stor
midlertidig indflydelse pd den lokale luftkvalitet. Stgvpavirkning fra bygge- og anlaegs-
arbejde betegnes som diffust stgv og bestar af stgv i mange partikelstgrrelser. Det dif-
fuse stgv dannes i forbindelse med arbejde og kgrsel. Ofte kan kilder til stgvdannelse
kontrolleres, sdledes at stgvdannelsen kan minimeres, mens man for andre kilder kan
blive ngdt til at acceptere en vis pavirkning af luftkvaliteten i anlaegsfasen.

Anlaegsarbejderne i banegraven ved Aarhus H vil give anledning til stgvdannelse. Det
vil primaert veere i forbindelse med demontage af perroner, gravearbejde, handtering
af jord og brugte skaerver samt ved udlaegning af nye sporkassematerialer. Dertil kom-
mer, at der ved trafik med tunge kgretgjer pd arbejdspladserne BO til B2 ogsa vil
kunne opstd stgvdannelse. Det samme ggr sig gaeldende ved bro- og sporarbejde i det
gvrige projektomrdde. Disse forhold er beskrevet i de tidligere miljgsundersggelser /68-
71/.

Det er muligt, at stgvet, der opstar ved nedrivning af broerne, kan indeholde sund-
heds- og miljgskadelige stoffer, sdsom PCB, bly, asbest og chlorerede paraffiner. Ved
nedrivningsarbejderne er det derfor saerdeles vigtigt at vaere opmaerksom pa ikke at
sprede de eventuelle sundheds- og miljgskadelige stoffer.

Der skal tages saerlige hensyn til personer, der faerdes ved banegdrden i forbindelse
med nedrivning af cykelbroen, da dele af banegdrden holdes ben for passagerer og
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togtrafik under arbejdet. Det vurderes derfor, at arbejdet kan medfgre en vaesentlig
pavirkning af omgivelserne ved og omkring Aarhus H.

12.3.1.2 Udledninger

Udledningerne fra entreprengrmaskinerne kan medfgre pavirkninger af luftkvaliteten i
omgivelserne omkring anlaegsarbejdet.

Arbejdspladser

Der anleegges 17 arbejdspladser, BO - B16, der primaert er placeret langs banestraek-
ningerne i projektomradet (se Figur 12-1). Arbejdspladser har ikke indgdet som selv-
staendige omrader i de tidligere miljsundersggelser og indgar derfor i neerveerende
vurdering. Byggepladser vil blive benyttet til skurby samt til handtering - og oplaeg - af
anlaegs- og byggematerialer. De emissionsgenererende aktiviteter pa pladserne udgg-
res primaert af transport af materialer til og fra pladser samt drift af maskiner til hand-
tering af materialer. De emissionsgenererende aktiviteter vurderes at veere begraen-

sede. Aktiviteterne er indregnet i de tidligere miljgundersggelser for arbejdet ved Aar-
hus H og for broarbejder i projektomradet.
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Figur 12-1 Placeringen af arbejdspladser i projektomr8det

Arbejdsplads BO er placeret i banegraven mellem spor 7 og Veerkmestergade. Plads B2
er placeret i banearealet umiddelbart gst for vandrehallen. Begge pladser er belig-
gende i omradet, der tidligere har vaeret vurderet i miljgundersggelsen for Aarhus H.
De forventede aktiviteter vurderes at indgd i de allerede vurderede forhold. Der er der-
for ikke foretaget en selvstaendig vurdering for disse to arbejdspladser.

For at vurdere pavirkningen af luftkvaliteten pd gvrige arbejdspladser er der opstillet
et scenarie for en generel beregning af emissionerne fra aktiviteterne.
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Emissionerne beregnes for hver type entreprengrmaskine pa baggrund af maskinef-
fekt, belastning og en emissionsfaktor ved fglgende formel:

El[g/t] = ef fekt[kW] - belastning[%] - emissonsfaktor [ﬁ]

Beregningen er baseret pa antallet og typen af maskiner, der kan forventes i samtidig
drift pd arbejdspladserne, som fremgar af Tabel 12-1. Det antages, at der er en lzes-
ser/gravemaskine og en lastbil/skinnevogn i gang samtidig p& hver arbejdsplads. Det
er endvidere antaget, at maskinerne kgrer med en udnyttelsesgrad pa 80 % af moto-
rens maksimale effekt, og at emissionsfaktorerne er Euronorm IIIA /5/.

Tabel 12-1 Berenging af NOx emissionen fra entreprengrmaskinerne

Entreprengrmaskiner Antal Effekt Emissionsfaktor Emission pr. ma-
[kW] NOx [g/kWh] skine
NOx [g/sek.]
Laesser/gravemaskine 1 70 4,0 0,062
Lastbiler/skinnevogne 1 40 5,0 0,044

Beregningen af immissionsbidraget er foretaget ved hjalp af beregningsvaerktgjet
OML-Multi 6.2. Resultaterne af beregningerne for afstande pd 10-50 meter fra entre-
prengrmaskinerne, fremgar af Tabel 12-2. Emissionsbidraget er tillagt en baggrunds-
veerdi for NO, pa 15 pg/m3, der er baseret p& DCE-data for baggrundkoncentrationerne
for projektomradet. Emissionskildestyrkerne for NO; er sat til 50 % af kildestyrken for
den emitterede NOx fra entreprengrmaskinerne for at tage hgjde for, at NO-indholdet i
réggassen delvis oxideres til NO», for det ndr receptorpunkterne.

Tabel 12-2 De beregnede immissionskoncentrationsbidrag for afstandene 10-50 meter
fra entreprengrmaskinerne, tillagt baggrundsveerdien.

Afstand Enhed 10 m 20m 30m ‘ 40 m ‘ 50 m

Beregnet bidrag fra Hg/m3 286 163 100 67 48
entreprengrmaskiner

Baggrundsveaerdi pg/m3 15 15 15 ‘ 15 ‘ 15
Samlet koncentration pg/m3 301 178 115 ‘ 82 ‘ 63

Koncentrationsbidraget er beregnet som 19. hgjeste timemiddelvaerdi, da denne sam-
menlignes med EU’s graensevaerdi pa 200 pg/m3. Graenseveerdien m& hgjst overskrides
18 gange om aret.

Beregningerne viser, at der er risiko for overskridelse af EU’s graenseveaerdi for NO; in-
den for en afstand af cirka 15 meter fra den emitterende kilde pa den enkelte plads.
Det skal anfgres, at der til beregningerne er knyttet en meget stor usikkerhed, og at
resultatet ma betragtes som konservativt.

Arbejdspladserne B6, B7 og B14 er placeret op mod skel til beboelse, og man skal der-
for her vaere saerlig opmaerksom p3, at aktiviteterne ikke giver anledning til gener. Ar-
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bejder vil blive placeres vaek fra skel, sdledes at pdvirkningen af omgivelserne minime-
res. Den samlede vurdering af emissioner fra aktiviteterne p& arbejdspladserne er dog,
at de kun vil have en ubetydelig til mindre pavirkning pa omgivelserne.

I forbindelse med kgrsel, hdndtering, oplagring af materialer, samt generelt arbejde pa
arbejdspladser kan der opstd spredning af stgv til omgivelserne. Det vil iseer kunne
vaere aktuelt i torre og varme perioder. Stgvpavirkning vil kunne reduceres vaesentligt
ved bl.a. vanding af kgreveje.

Sporfornyelse, signaludrulning, elektrificering mv.

Sporarbejderne, der omfatter projekterne sporfornyelse, signaludrulning, elektrifice-
ring og hastighedsopgradering, vurderes at kunne gennemfgres vaesentlige eendringer
i forhold til de tidligere vurderinger, da projekterne i forhold til de aktiviteter, der kan
medfgre udledninger til omgivelserne, er sammenlignelige.

Emissionerne fra entreprengrmaskinerne vurderes at medfgre en ubetydelig pavirkning
af de lokale omgivelser, da spredningsforholdene langs banestreekningerne er gode.
Arbejdet vil for hver lokalitet kun finde sted i en relativt kort periode, da arbejdet vil
flytte sig langs banen. Samles set vurderes det, at arbejdsaktiviteternes pavirkning af
omgivelserne vil vaere mindre og fuldt sammenlignelig med forholdene, der er vurderet
i de tidligere miljgundersggelser /68-71/.

Samtidigt sporarbejde

Det forhold, at projekterne i sporarbejdet sgges udfgrt samtidig fremfor successivt,
vurderes ikke at medfgre en vaesentlig endring af pavirkningerne, da arbejdet vil
medfgre en reduceret togdrift p& samme streekninger. En samtidig udfgrelse af projek-
terne vil ogsd reducere den samlede periode, hvori sporarbejderne kan pavirke omgi-
velserne. De enkelte delprojekter pa sporarbejdet, vil ikke medfgre en gget brug af
maskiner, de antal af maskiner, der kan arbejde pa en give sporstraekning samtidig er
begraenset.

Samlet set vurderes pavirkningen fra den samtidige udfgrelse af sporarbejdet at vaere
af mindre betydning og ikke at adskille sig veesentligt fra forholdene beskrevet i de tid-
ligere miljgundersggelser /68-71/.

Nedlaeggelse af bro L

Som en andring i forhold til broarbejderne, der tidligere er beskrevet i tidligere miljg-
undersggelser, vil broen L ikke blive genetableret. £ndringen vurderes derfor kun at
have en positiv effekt p& omgivelserne, idet pavirkningen af omgivelserne ved etable-
ringsarbejdet kan udelades.

12.3.2Hastighedsopgradering spor 80 (option)

Arbejdet med hastighedsopgraderingen af spor 80 vil indebasre gravearbejde, sporflyt-
ning og opgradering, hvilket kan medfgre udledninger til luften. Arbejdet med ha-
stighedsopgraderingen er sammenligneligt med de gvrige sporopgraderinger og side-
flytningsarbejder, der foretages i projektet. Arbejdet involverer f& maskiner og vil
flytte sig langs sporarealet, efterhdanden som arbejdet udfgres. Det vurderes derfor, at
der kun vil veere ingen til lettere pavirkning af omgivelserne. Som led i hastighedsop-
graderingen skal broen ved GIl. Kongevej (20846) helt eller delvis udskiftes, fremfor
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kun en haevning af brodaekket. Dette kan medfgre gget stgvudledning, som dog kun
vurderes at medfgre en mindre pavirkning, da der er tale om en relativt lille bro, der
kun er til fodgaengertrafik

Eventuelle udledninger af stgv eller emissioner i gvrigt vil kunne reduceres ved brug af
vanding og begraensning af tomgangskgrsel.

Arbejdet med udskiftningen af cykelbroen forventes ikke at andre vaesentligt ved pa-

virkningen af luftkvaliteten i omgivelserne ved Aarhus H, som den er beskrevet i den
tidligere miljgundersggelser /68/.

12.4 Pavirkninger i driftsfasen

12.4.1Projektaendringer

Andringerne i projekterne omfattet af Helhedslgsningen medfgrer ikke en andring af
forholdene i driftsfasen i forhold til vurderingerne i de tidligere miljgundersggelser /68-
71/.

I driftsfasen vil togtrafikken pd og omkring Aarhus H veere elektrificeret. Det betyder,
at lokal udledning af forurening fra dieseltog erstattes af forbrug af strgm og udlednin-
ger fra kraftvaerker og andre energikilder. Der er tidligere gennemfgrt beregninger, der
viser, at der sker et fald i udledningen af luftforurenende stoffer (nitrogenoxider og
partikler) med 60-80 % ved overgang til elektrificering. Beregningen viser, at udled-
ningen af drivhusgassen CO; bliver reduceret med ca. 55 %. Denne beregning skal
dog tages med forbehold. Dels er der stor usikkerhed pa beregningerne, dels er der
ikke kompenseret for COz-kvotesystemet, og der er heller ikke indregnet effekten af,
at passagertransport maske flyttes fra bil til tog, hvis der foretages en hastighedsop-
gradering af togtrafikken. Medtages disse effekter, vurderes det, at CO;-udledningen
vil falde yderligere. Det vurderes derfor samlet, at elektrificeringen vil betyde reduce-
ret udledning af bade luftforurenende stoffer og drivhusgasser /68/.

Det vurderes, at stgvudledning i driftsfasen vil blive begraenset til almindeligt vedlige-
holdelsesarbejde og kun have en ubetydelig pavirkning af omgivelserne

12.4.2Hastighedsopgradering spor 80

En hastighedsopgradering af spor 80 vurderes ikke at medfgre sendringer i forhold til
udledningerne i driftsfasen, da udledningerne ved hastighedsopgraderingen af spo-
rene, er begreenset til anlaegsfasen og den fremtidige togdrift vil vaere elektrisk.

Der vil heller ikke veere hgjere udledninger i driftsfasen fra banegraven, da den frem-
tidig togdrift vil veere elektrisk.
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12.5 Afvaergeforanstaltninger

N&r der skal udfgres arbejde i omrader, hvor borgere naturligt vil opholde sig uden-
dagrs, skal det derfor neermere vurderes, hvilke afveergeforanstaltninger der er behov
for. Afvaergeforanstaltninger skal iseer vurderes og anvendes i forhold til konkrete an-
laegsarbejder i forbindelse i forbindelse med detailprojekteringen af projekterne.

Afveergeforanstaltninger for udledning fra entreprengrmaskiner vil kunne omfatte:

e At entreprengrerne kun anvender deres nyeste maskinel, f.eks. Euronorm V,
nar der arbejdes teet pa steder, hvor der opholder sig eller bor personer.

e At naboer informeres, sdledes at de kan treeffe passende foranstaltninger,
f.eks. ved at holde vinduer lukkede.

e At al ungdig tomgang undgas.

e At arbejdspladser sa vidt muligt indrettes pa en made, s emitterende maski-
ner ikke placeres teet op ad skel mod boliger.

e At arbejdspladser indrettes og aktiviteterne tilretteleegges bedst muligt i for-
hold til den haerskende vindretning og placering af naerliggende beboelse.

e Arbejdet tilpasses ved Aarhus H, s& det er til mindst mulig gene for passagerer
og andre personer, der faerdes pd banegarden

Stgvpavirkning fra den diffuse stgvdannelse vil med de rette afhjeelpende foranstalt-
ninger kunne reduceres betydeligt. Stgvdannelsen afhanger meget af vejret, hvor tgrt
og blaesende vejr resulterer i en stigning i stgvdannelsen. Nar der skal udfgres arbejde
i omrader, hvor borgere naturligt vil opholde sig udendgrs, samt teet pa boliger, skal
det derfor vurderes, hvilke eventuelle afvaergeforanstaltninger der er behov for evt.
sprinkling med vand i tgrre perioder for at modvirke stgvgener.

Da Aarhus H vil veere delvist 8ben for togdrift og adgang for offentligheden under ar-
bejdet pa stationen , bgr der udvises ekstra hensyn til personer, der faerdes i de &bne
omrader. Der bgr laegges szerlig vaegt pa at mindske stgvdannelse fra arbejdet og af-
skaerme effektivt mod arbejdet /68/.

Generelle afveergeforanstaltninger til begraensning af stgv vil kunne omfatte:

e Vanding af skeerver inden udlzegning.

e Vanding af arbejds- og oplagsomrader, seerligt i perioder med megen blzest og
i tgrre perioder.

e Vanding af ubefeestede adgangs- og arbejdsveje i tgrre perioder.

e Udlaegning og anvendelse af kgreplader pa steder, hvor stgvdannelse i szerde-
leshed skal minimeres, dvs. pa arealer taet ved beboelse.

e Reduktion af hastighed ved kgrsel pa grusveje/jordarealer.

e Lgbende renholdelse af befeaestede veje.

Der skal stilles krav om, at entreprengren planlaegger og udfgrer sit arbejde, saledes
at anlaegsarbejdet ikke giver anledning til ungdvendige stgvgener i omgivelserne.

Der skal ligeledes stilles krav om, at entreprengren indretter sine opstillingspladser og
arbejdspladser sdledes, at de er til mindst mulig gene for de omkringliggende naboer.
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For eksempel vil det blive palagt entreprengren, at han skal placere arbejdspladsbelys-
ningen, sa den ikke generer naboer, og at tomgangskgrsel skal begraenses.

Det vurderes, at det i driftsfasen ikke er ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger i for-
bindelse med udfgrelsen af projektet for Helhedslgsningen.

12.6 Samlet vurdering

Ved at benytte de foresldede afvaergeforanstaltninger vurderes det, at det vil vaere
muligt at undgd vaesentlige gener, og at luftkvalitetskravene vil kunne overholdes un-
der arbejdet med projekterne i Helhedslgsningen. Dog kan der i perioder, ved ned-
brydningsarbejdet ved broerne eller aktiviteterne pa arbejdspladserne forekomme lo-
kale pavirkninger af luftkvaliteten. Ved at benytte afveergeforanstaltningerne beskre-
vet i afsnit 12.5 vurderes det, at pavirkningerne i hgj grad kan begraenses og generne
for naboer og gvrige personer, der faerdes ved Aarhus H, minimeres.

Projektaendringerne vurderes ikke at medfgre en gget pavirkning af luftkvaliteten i om-
givelserne for projektomradet.
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13 Trafikale forhold

13.1 Baggrund og metode

Naervaerende afsnit omhandler de trafikale forhold, hvor det vurderes hvorvidt projekt-
andringer og alternativer vil medfgre en aendret pavirkning i forhold til de vurderinger,
der foreligger i de tidligere miljgundersggelser og fagnotater for de enkelte projekter.

I "Fagnotat vedrgrende Aarhus H - Trafikale forhold, Sporsaenkning”3 /74/ er de trafi-
kale konsekvenser for sporsaenkning i forbindelse med elektrificeringen af Aarhus H
beskrevet sdledes:

I forbindelse med Sporsaenkningen p8 Aarhus H, vil anleegsarbejderne med arbejds-
karsel til byggepladserne, samt togbuskgrsel genere vejtrafikken. Anlaegsarbejdet
planiaegges s§dan, at trafikanterne generes mindst muligt og i kortest mulig tid.

Vejtrafikken p8virkes p8 flere mdder. Baneg8rdspladsen og Baneg8rdsgade vil blive
belastet af et stort antal togbusser. Det forventes, at der skal reserveres mindst tre
buspladser for togbusser pd Baneg8rdspladsen.

Vaerkmestervej vil blive delvist spaerret i en periode p8 ca. 15 dage. Spaerringen for-
ventes ikke at pdvirke tilkgrsel til Bruuns Galleri.

Der forventes en gget kgrsel med lastbiler med materiel og materialer fra oplagrings-
pladsen vest for baneg8rden mod Sendre Ringgade.

Vejtrafikken p& M. P. Bruuns gade vil ikke vaere begraenset, som falge af anlaegsarbej-
derne, da arbejderne ikke vil p8virke Bruuns Bros baereevne, og den derfor kan holdes
8ben for trafik i anlaegsperioden.

I Helhedslgsningen er udfgrselstidsplanen aendret, hvorfor maengden af materiel og
materialer til og fra arbejdspladserne vil vaere aendret. Sdledes beregnes generne for
vejtrafikken pa ny i denne vurdering. De gvrige vurderinger fra /74/ er fortsat gael-
dende.

I fagnotat for trafikale forhold ved elektrificering og hastighedsopgradering af straek-
ningen Fredericia-Aarhus* /75/ er de trafikale konsekvenser p§ vejtrafikken beskrevet.
Helhedslgsningen omfatter fglgende broer med anlaegsarbejde og vejtrafik.

e Gl. Kongevej (sti), bro 20846, Brodaekket haeves. Lukket i ca. 5 uger.
e Skanderborgvej, bro 20848, Brodaekket haeves. Delvist lukket i ca. 3,5 maned.

3 Geografisk afgraensning fra fagnotatet: "Projektomradet p8 Aarhus H Igber fra km 107+650 til
109+300 vest for Frederiks Allé til km 000+200 gst for Aarhus H. Undersggelsesomradet omfat-
ter sdledes Aarhus H spor og perronarealer, @stlig plads og Vestlig plads frem til mellem Frede-
riks Allé og Sgndre Ringvej,”

4 Geografisk afgraensning fra fagnotatet er straekningen Fredericia-Aarhus, men sammenfaldende
med denne miljgkonsekvensrapport er kun bro nr. 20846 og 20848.
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Det er vurderet i fagnotat, at lukningen af Gl. Kongevej stibroen medfarer lille pavirk-
ning af stitrafikken, da anlaegsperioden er kort og omvejskgrslen for stitrafikanterne
kun er p& 700 m. Det vurderes derimod, at den trafikale pavirkning af Skanderborgvej
er vaesentlig grundet den centrale placering og de store trafikmaengder, der pavirkes
af projektet.

Der er ingen andringer i broprojekterne i forhold til det tidligere beskrevet, og derfor
er disse vurderinger stadig gaeldende. Der vil derfor ikke blive foretager nye vurderin-
ger i denne miljgkonsekvensrapport.

13.1.1 Metode

Antallet af lastbiler og togbusser opggres pr. hverdag, da det er pa hverdage, der er
mest belastning pa vejnettet fra den gvrige trafik. Den eksisterende trafik opggres
som hverdagsdggntrafik (HDT), som er den gennemsnitlige trafik pa et hverdagsdggn.
Der beregnes for hverdagene i det vaerste stadie for hver vejstreekning, s& belastnin-
gen pa vejstraekningen, som fglge af lastbiler og togbusser, vil vaere mindre i de gvrige
stadier for den enkelte vejstraekning.

Det vurderes om en gget lastbil- og bustrafik vil have indflydelse pa de lette trafikan-
ters sikkerhed og p& fremkommeligheden.

I forbindelse med nedtagningen af cykelbroen bliver cykelparkeringsforholdene om-
kring Aarhus H aendret. Der vurderes derfor pa andret fremkommelighed og parke-
ringsforhold for cykellisterne.

Fra cykelbroen er der trappenedgange til perronerne. I forbindelse med nedtagningen
af cykelbroen nedtages trapperne ligeledes. Broen og trapperne vil dog hele tiden
veere i funktion i forhold til de perroner, der er &bne for togtrafik. Der vurderes derfor
pd adgang til perronerne i anlaegsperioden.

Afviklingen af togbusser pa Banegardspladsen beskrives, og det vurderes om det giver
anledning til problemer med trafikafviklingen p@ Banegardspladsen. Der er brugt
samme forudsaetninger fra DSB til at fastsaette antallet af togbusser, som i de tidligere
miljgkonsekvensvurderinger. Der er dog foretaget nye vurderinger fra DSB, da denne
miljgkonsekvensvurdering tager udgangspunkt i dggntrafik og der tidligere kun blev
set pa spidstime. Antallet af togbusser omfatter bdde DSB og Arriva.

Influensvejnettet og arbejdspladserne er vist pa Figur 13-1.
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Figur 13-1 Influensvejnettet og arbejdspladser.

Influensvejnettet er udpeget pd baggrund af ruteforslag fra motorvejsnettet til hhv. ar-
bejdspladser eller Aarhus H. Ruterne fglger hovedsaligt de stgrste indfaldsveje.

o Ruten til arbejdsplads B0, B1 og B2 er via Aarhus Motorvejen, Ahavevej,
Skanderborgvej, Sgndre Ringgade og Vaerkmestergade.

e Ruten til arbejdsplads B4-B6 er via Aarhus Motorvejen, Viby Ringvej og
Sgren Frichs Vej. Fra Sgren Frichs Vej er ruten endnu ikke kendt, men for-
Igber via vejene i industriomradet og ved boldbanerne.

e Ruten til arbejdsplads B3, B7-B12, B14-B15 er via Aarhus Motorvejen,
Ahavevej, samt nogle kgrsler videre af Skanderborgvej.

e Ruten til arbejdsplads B13 er via Aarhus Motorvejen, Ahavevej, Marselis
Boulevard til havnen.

o Ruten for togbusser til/fra syd er via Aarhus Motorveje, Ahavevej, Skaber-
borgvej, Banegardsgade og Banegardspladsen.

e Ruten for togbusser til/fra nord er via Randersvej, Ngrrebrogade, Havne-
gade, Ny Banegdrdsgade og Banegdrdspladsen.

Der bliver kun set pd de trafikale konsekvenser for de veje, der er en del af influ-
ensvejnettet. Fglgekonsekvenserne for det gvrige vejnet, som fglge af muligt eendret
rutevalg for gvrige trafikanter indgar ikke i denne miljgkonsekvensrapport.
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13.2 Eksisterende forhold

De eksisterende forhold som beskrevet i /74/ og /75/ er blevet opdateret med nye tra-
fiktal. De nye trafiktal er hentet fra Mastra /76/. Trafiktallene er opgjort som hver-
dagsdggntrafik, som er den gennemsnitlige trafik pa et hverdagsdggn set over et ar.
Derudover er antallet af lastbiler pr. hverdagsd@gn opgjort og procentdelen af lastbiler
er opgjort. Trafiktallene fremgar af Figur 13-2.

HDT: 16870
y LHDT: 1451

HDT: 6259 |
: ; LHDT: 1458
HDT: 13194
LHDT: 1319

HDT: 44985
LHDT: 3689

] HDT: 18425
LHDT: 3574
o 1%: 19,4%

Figur 13-2 Hverdagsdggntrafik, lastbilhverdagsdogntrafik og lastbilprocent. Alle taellin-
ger er enten fra 8r 2019 eller fremskrevet med 1,5% pr. &r til §r 2019. 1,5 % pr. &r er
valgt som et kvalificeret bud p& den trafikale stigning i Aarhus.

Analysen baseres pd 2019 teellinger, da 2020 tzellinger ikke repraesenterer normalsitu-
ationen grundet Coronapandemien.

Det bemaerkes, at Molslinjen netop er flyttet til @sthavnen /80/, hvorfor det dermed
forventes, at der flyttes trafik fra Ngrrebrogade til Marselis Boulevard. Det ma forven-
tes, at HDT p& Marselis Boulevard vil stige, men effekten er ukendt.

Aarhus Kommune har opgjort fremkommeligheden pa indfaldsvejene og ringvejene
/77/. Fremkommeligheden er opgjort som god, let nedsat, moderat nedsat, markant
nedsat og kritisk.
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Figur 13-3 Fremkommelighed p§ indfaldsvejene og ringvejene i Aarhus. Fremkomme-
ligheden er opgjort som et gennemsnit over de angivet tidsperioder. Opgjort for 2019.
Aarhus Kommune /13.4/

Det fremgar, at fremkommeligheden pa indfaldsvejene typisk er let eller moderat ned-
sat, med undtagelse af Aarhus motorvejen, hvor der er god fremkommelighed og for
Randersvej mod Aarhus, hvor der er markant nedsat fremkommelighed om morgenen.
Randersvej ma dog forventes at blive aflastet efter flytningen af Molslinjen til @sthav-
nen. Fremkommeligheden for ringvejene er moderat nedsat, med undtagelse af Ring-
gaden, hvor der er markant nedsat fremkommelighed mod syd om morgenen. Det
kan momentant udelukkes, at der kan opstfi markant nedsat eller kritisk nedsat frem-
kommelighed pa vejene.

13.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

13.3.1 Projektaendringer

Pavirkningen fra lastbilerne pa vejnettet er beskrevet for to situationer. I afsnit
13.3.1.2 er pavirkningen fra lastbiltrafik pd vejnettet beskrevet i situationen, hvor sta-
die 7 er i en almindelig hverdagsuge og i afsnit 13.3.1.3 er pavirkningen fra lastbiltra-
fik pa vejnettet beskrevet i situationen, hvor stadie 7 er i en helligdags- eller ferieperi-
ode fx pasken.

13.3.1.1 Samlede ressource- og affaldsmaengde

Den samlede ressourcemaangde og affaldsmaangde er oplyst til at vaere 382.500 tons.
Det forudseettes, at ressourcer og affald transporteres pa lastbiler, som i gennemsnit
transporterer 20 tons. Ressourcerne og affaldet skal bruges/afhentes fra forskellige ar-
bejdspladser. Arbejdspladserne er vist pd Figur 13-1. For at tage hgjde for worst case
er alle lastbilerne fordelt pa hverdage, da det er pa hverdage, at der er mest andet
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trafik pa vejnettet. Der vil sdledes i meget begraenset omfang veaere hverdage, hvor
der kan forekomme mere lastbiltrafik end angivet. De fleste hverdage vil belastningen
vaere mindre end angivet, da der ligeledes, i begraenset omfang, vil kgre lastbiler ifm.
arbejde om natten, i weekender og p& helligdage.

Det er oplyst, at der skal indsaettes togbusser mod nord i stadie 7 og 8 med 335 tog-
busser pr. dggn. Der indsaettes ligeledes togbusser mod syd i stadie 7 med 430 tog-
busser pr. dggn.

Antallet af lastbiler og togbusser pr. arbejdsplads/retning pr. stadie er vist i Tabel 13-1
nedenfor. Den totale maengde lastbiler og togbusser pr. stadie angiver ikke belastnin-

gen pa vejnettet, da lastbilerne og togbusserne kgrer pa forskellige vejstraekninger.

Tabel 13-1 Antal lastbiler og togbusser pr. stadie pr. hverdagsdggn fordelt p§ bygge-

plads.

Stadie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Varighed (dage) 396 111 182 63 154 33 10 31 39 15 153 274
Bl 0 0 11 11 11 11 9 11 10 6 6 6
B2 0 0 4 4 4 4 3 3 4 4 2 2
B4-6 0 0 0 0 0 25 47 36 4 0 0 0
B3, 7-12, 14-15 0 0 0 0 0 99 85 25 24 24 O 0
B13 0 3 9 9 9 10 8 9 6 7 5 5
Busser nord 0 0 0 0 0 0 335 335 0 0 0
Busser syd 0 0 0 0 0 0 430 O 0 0 0 0
SUM 0 3 24 24 24 149 917 419 48 41 13 13

Det fremgar af Tabel 13-1, at stadie 7 er mest belastet med badde mange lastbiler og
togbusser. Stadie 8 er belastet med togbusser, imens antallet af lastbiler er lavere.
Stadie 6 er ligeledes belastet med en del lastbiler, men ingen togbusser.

Antal lastbiler og togbusser pd hver enkelt vejstraekning i hvert enkelt stadie er op-
gjort og i det efterfolgende ses der p& maksimalbelastningen for hver vejstraekning.

13.3.1.2 Lastbiltrafik p8 vejnettet

Som det fremgar af Tabel 13-1 er lastbilerne fordelt pd hver arbejdsplads. Det er ikke
det totale antal lastbiler i det enkelte stadie der afggr den maksimale belastning, men
det maksimale antal lastbiler pr. straekning, da de enkelte stadier belaster vejnettet
forskelligt. Fordelt pd hverdage pr. stadie svarer det til, at der bliver den stgrste be-
lastning pa vejnettet i stadie 6 og 7 pa forskellige straekninger.

P& vejene Marselis Boulevard og Veerkmestergade er der maksimal belastning i stadie
6.

P& Aarhus Motorvej, Ahavevej, Viby Ringvej, Sgren Frichs Vej, Skanderborgvej, Bane-
gardsgade, Havnegade og Ngrrebrogade er der maksimal belastning i stadie 7.

Havnegade og Ngrrebrogade far ogsd maksimal belastning i stadie 8, tilsvarende sta-
die 7. Derfor er beskrivelsen af Havnegade og Ngrrebrogade under stadie 7 ogsa geel-
dende i stadie 8.
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I det efterfolgende ses der pa vejstreekningerne med maksimal belastning i hvert sta-
die samlet.

Stadie 6

De eksisterende trafikmaengder er angivet pa Figur 13-2. Den trafikale belastning for
hver straekning i stadie 6 er angivet pa Figur 13-2. Med rgd er angivet de straekninger
som vil f maksimal belastning i stadie 6 som fglge af projektet.
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I nedenstdende tabel er opsummeret pa trafikmaengder og stigninger i forhold til hver-
dagsdggntrafikken.

Tabel 13-2 Trafikmaengder i stadie 6
Marselis Boulevard Vaerkmestergade

HDT eksist. 18.425 5.110
HDT stadie 6 18.445 5.141
Stigning i HDT 0,1% 0,6%
LHDT eksist. 3.574 Ukendt
LHDT stadie 6 3.594 -
Stigning i LHDT 0,6% -
Lastbil% Eksist. 19,4% Ukendt
Lastbil% Stadie 6 19,5% -
Stigning i L% i 0,1 -

procentpoint
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Det fremgar, at hverdagsdggntrafikken stiger under 1 % p8 straekningerne. Det er un-
der daglige udsving i trafikmaangden, hvorfor det ikke vil give anledning til fremkom-
melighedsproblemer.

P& Figur 13-3 fremgar det, at den eksisterende fremkommelighed pa Marselis Boule-
vard er god, hvorfor den ekstra trafikmaengde vurderes at kunne afvikles pa tilfreds-
stillende vis.

P& Vaerkmestervej er der ingen oplysninger om det eksisterende antal lastbiler, men
det vurderes, at trafikken kan afvikles pa tilfredsstillende vis.

Stadie 7
Stadie 7 er det maksimalt belastede stadie for de fleste af vejene i influensvejnettet.

Varigheden af stadie 7 er 1 uge, svarende til 5 hverdage og 2 weekender. De trafikale
konsekvenser, som beskrevet nedenfor, varer dermed kun 5 hverdage, hvorefter an-
tallet af lastbiler falder igen.

Den trafikale belastning for hver streekning i stadie 7 er angivet pa Figur 13-9. Med rgd
er angivet de streekninger som vil fa maksimal belastning i stadie 7 som falge af pro-
jektet.
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De veje der er markeret med rgdt pa figuren, er de veje der belastes maksimalt i sta-
die 7, nar totalspaerringen placeres pa almindelige hverdage.
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Tabel 13-4 viser trafikmaengderne i stadie 7, for de veje der er maksimalt belastet i
stadie 7.

Tabel 13-3 Trafikmaengder i stadie 7 - totalspaerring p&§ hverdage.

Viby Ringvej  Sgren Frichs  Aarhus Ahavevej
Vej Motorvejen

HDT eksist. 44.985 13.194 37.651 27.488
HDT stadie 7 45.079 13.288 38.815 28.558
Stigning i HDT 0,2% 0,7% 3,1% 3,9%
LHDT eksist. 3.689 1.319 3.163 3.271
LHDT stadie 7 3.783 1.413 4.327 4.341
Stigning i LHDT 2,5% 7,1% 36,8% 32,7%
Lastbil% eksist. 8,2% 10,0% 8,4% 11,9%
Lastbil% stadie 7 8,4% 10,6% 11,1% 15,2%
Stigning i L% i 0,2 0,6 2,7 3,3
procentpoint

Skanderborg-  Banegards- Havnegade Ngrrebrogade

vej gade
HDT eksist. 26.674 6.259 21.406 16.870
HDT stadie 7 27.558 7.119 22.076 17.540
Stigning i HDT 3,3% 13,7% 3,1% 4,0%
LHDT eksist. 2.054 1.458 1.370 1.451
LHDT stadie 7 2.938 2.318 2.040 2.121
Stigning i LHDT 43,0% 59,0% 48,9% 46,2%
Lastbil% eksist. 7,7% 23,3% 6,4% 8,6%
Lastbil% stadie 7 10,7% 32,6% 9,2% 12,1%
Stigning i L% i 3,0 9,3 2,8 3,5

procentpoint

Hverdagsdggntrafikken stiger mellem 0,2 % og 13,7 % p3& straekningerne. £ndringer i
hverdagsdggntrafikken pa under 1 % er under daglige udsving i trafikmaengden, hvor-
for det ikke vil give anledning til fremkommelighedsproblemer. Der er naturligt udsving
i antallet af kgretgjer pr. dag og pr. time, hvorfor sm& aendringer i trafikmaengden ikke
medfgrer fremkommelighedsproblemer, da der i dag allerede er dage med den angivet
trafikmaengde.

Pa Viby Ringvej og Sgren Frichs Vej stiger trafikken saledes med under 1 %, hvilket
derfor vurderes at have ubetydelig pavirkning pa fremkommeligheden, da det er under
daglige udsving i trafikken. Antallet af lastbiler stiger med maksimalt 7,1 %, hvilket
vurderes at vaere uden betydning for trafiksikkerheden, da lastbilprocenten kun stiger
med 0,6 procentpoint.

P& Aarhus Motorvej og Ahavevej stiger hverdagsdggntrafikken med hhv. 3,1 % og 3,9
%. Disse stigninger er udover de normale daglige udsving i trafikken. Den samlede
trafikmaengde stiger sdledes lidt mere end de normale daglige udsving. P& Figur 13-3
fremgar det, at den eksisterende fremkommelighed p& Aarhus Motorvej og Ahavevej
er god, hvorfor den ekstra trafikmaengde vurderes at kunne afvikles pa tilfredsstillende
vis.
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Antallet af lastbiler pd Aarhus Motorvej og Ahavevej stiger med hhv. 36,8 % og 32,7
%. Lastbilandelen af den totale trafikmaengde stiger med hhv. 2,7 og 3,3 procentpoint.
Trafikanterne vil opdage den ggede meaengde af lastbiler, da det er en betydelig stig-
ning i antallet af lastbiler. Lastbilprocenterne stiger til et niveau der er over normalen
for denne type veje. Grundet den gode fremkommelighed i dag vurderes det ikke, at
den ggede maangde lastbiler vil medfgre gener for fremkommeligheden, men den en-
kelte trafikant kan opleve det som generende, at der er flere lastbiler.

Der er ingen lette trafikanter langs Aarhus Motorvej og /&havevej, hvorfor aendringerne
i trafikken ikke giver gener for lette trafikanter.

P& Skanderborgvej stiger hverdagsdggntrafikken med 3,3 %. Det er sdledes over de
normale daglige udsving. P& Figur 13-3 fremgar det, at den eksisterende fremkomme-
lighed pa Skanderborgvej er hhv. let og moderat nedsat. Den ekstra trafikmaengde
kan medfgre, at fremkommeligheden bliver nedsat yderligere til hhv. moderat og mar-
kant nedsat.

Antallet af lastbiler p& Skanderborgvej stiger med 43,0 %. Lastbilandelen af den totale
trafikmaengde stiger med 3,0 procentpoint.

Med en stigning pd 43 % er det en betydelig stigning i antallet af lastbiler, som trafi-
kanterne vil opdage. Lastbilprocenterne stiger til et niveau der er normalt for denne
type veje, og lastbilprocenten pd Skanderborgvej er sdledes lav i den eksisterende si-
tuation. Den enkelte trafikant vil opleve det som generende at der er flere lastbiler,
hvilket skyldes darligere fremkommelighed grundet lastbilernes darligere acceleration
fra stop, hvilket nedsaetter kapaciteten i krydsene.

Der faerdes lette trafikanter langs Skanderborgvej. Der er skillerabat mellem cykelsti
og kgrebane, hvilket gger trygheden for cyklisterne. Der er midterrabat med hegn,
hvilket sikrer af fodgeengerne ikke krydser Skanderborgvej udenfor fodgaengerfelterne.
Med disse to forhold vurderes det, at de lette trafikanter ikke vil opleve gget utryghed
som fglge af det ggede antal lastbiler, da trafikken er adskilt.

P& Banegardsgade stiger den samlede trafikmaengde med 13,7 % i forhold til hver-
dagsdggntrafikken. Det er en stgrre stigning, som kan medfgre nedsat fremkommelig-
hed. Det er oplyst, at 95 af togbusserne der ankommer fra syd, ankommer fra kl.
19.00-5.59, svarende til 190 kgrsler pd Banegardsgade. De kgrsler vil ikke pavirke
fremkommeligheden p& Banegardsgade, da der er mindre trafik om natten. Dog er der
stadig en betydelig stigning i trafikken i dagtimerne.

Antallet af tunge kgretgjer stiger med 59 %, hvilket er en betydelige stigning, som be-
boere og andre ved Banegdrdsgade vil bemaerke. Stigningen i lastbilprocenten er pd
9,3 procentpoint, hvilket er en markant stigning. Trafiksikkerheden som fglge af de
mange busser og lastbiler vurderes at blive pvirket i mindre grad, da der er god mu-
lighed for at krydse Banegardsgade i signalregulerede fodgaengerfelter.

Den samlede trafikmaengde pa8 Havnegade og Ngrrebrogade stiger med hhv. 3,1% og
4,0%, hvilket ikke forventes at give fremkommelighedsproblemer. Antallet af tunge
kgretgjer stiger med naesten 50%, hvilket kan forventes at blive bemaerket af beboere
og andre trafikanter. Lastbilprocenten stiger med hhv. 2,8 og 3,5 procentpoint og
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kommer op pa et middelhgijt niveau for denne type veje. P8 bdde Havnegade og Ngr-
rebrogade er der gode krydsningsmuligheder for lette trafikanter i de signalregulerede
fodgaengerfelter.

Det er oplyst, at 70 af togbusserne der ankommer fra nord, ankommer fra kl. 19.00-
5.59, svarende til 140 kgrsler p& Havnegade og Ngrrebrogade. De kgrsler vil ikke pa-
virke fremkommeligheden pa vejene, da der i aften og nat perioden er mindre gvrig
trafik pd vejene. Af Figur 13-3 fremgar det, at den eksisterende fremkommelighed for
Ngrrebrogade enten let eller moderat nedsat med undtagelse af retningen mod Aarhus
centrum i morgenperioden, hvor fremkommeligheden er markant nedsat. Der ma der-
for forventes ekstra kgretid for togbusserne mod Aarhus i morgenperioden, men tog-
busserne forventes ikke at nedsesette fremkommeligheden yderligere.

Som beskrevet tidligere vil ovenstdende situation med mulige fremkommelighedspro-
blemer kun vare i 5 hverdage. Den kortvarige pdvirkning p8 5 hverdage vurderes der-
for at vaere overkommelig for trafikanterne, som ligeledes vil have mulighed for at
planlaagge deres tur anderledes for at undgd eventuel risiko for forsinkelse, hvis de op-
lyses tilstreekkeligt om totalspaerringen forinden.

Samlet vurdering
Samlet set vurderes det, at lastbiler og togbusser i anleegsfasen i ubetydelig eller min-
dre grad vil pavirke fremkommeligheden og trafiksikkerheden p& vejene i Aarhus.

13.3.1.3 Lastbiltrafik p8 vejnettet ved stadie 7 i en helligdags- eller ferieperiode
Andres stadieplanen, sa totalspaerringen bliver udskudt til fx pasken 2026, vil belast-
ningen pa vejnettet blive anderledes end beskrevet i det ovenstdende. I det efterfgl-
gende beskrives den trafikale belastning pa vejnettet sdledes for situationen, hvor to-
talspaerringen er placeret i en ferie- eller helligdagsperiode, navnlig paskeferien.

Der vil i s3 fald ikke veere almindelige hverdage i stadie 7. Derfor er det blevet under-
s@gt, hvor meget trafikmaengden fx falder i pasken i forhold til hverdagsdggntrafikken.
Figur 13-6 viser trafikmaangden pr. dag fra den 1. februar 2019 til den 1. juni 2019 for
Aarhus Motorvej, Ahavevej og Marselis Boulevard. Pasken er ligeledes markeret pa fi-
guren.

45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

0
01-feb 16-feb 03-mar 18-mar 02-apr 17-apr 02-maj 17-maj 01-jun

—e— Aarhus
Motorv
€j

—e— Ahavev
€j

Figur 13-6 Trafikmaengde pr. dag i perioden 1. februar 2019 til 1. juni 2019 for Aarhus
Motorvej, Ahavevej og Marselis Boulevard. /13.3/
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Det fremgar at trafikken falder i pasken. Faldet i hverdagene i pdsken er pd mellem
8% og 15% i forhold til HDT, og faldet i helligdagene i p&sken er pd mellem 35% og
45% i forhold til HDT. I beregningen af den fremtidige trafik i stadie 7 tages der hgjde
for dette fald i trafikken, hvor antallet af lastbiler og togbusser lzegges til den reduce-
ret trafikmaengde i paskehverdagene.

Nar den eksisterende trafik pd vejnettet for stadie 7 andres, s8 sendres det ogsd hvil-
ket stadie der belaster den enkelte vejstraeskning mest.

P& vejene Aarhus Motorvej, Ahavevej, Marselis Boulevard, Skanderborgvej og Vaerk-
mestergade er der maksimal belastning i stadie 6.

P& Banegardsgade er der maksimal belastning i stadie 7.

P& Viby Ringvej, Sgren Frichs Vej, Havnegade og Ngrrebrogade er der maksimal be-
lastning i stadie 8.

Stadie 6

De eksisterende trafikmaengder er angivet p& Figur 13-2. Den trafikale belastning for
hver straekning i stadie 6 er angivet pa Figur 13-713-7. Med rgd er angivet de straek-
ninger som vil f maksimal belastning i stadie 6 som falge af projektet, ndr stadie 7 er
i en helligdags- eller ferieperiode.

HDT: 21406
LHDT: 1370

HDT: 6259
LHDT: 1458
L%: 23,3%
HDT: 13245 |35
LHDT: 1370

{ HDT: 27738 . Gl
T (HDT: 3521 [OREEE
S 1%:12,7% |

I nedenstdende tabel er opsummeret pa trafikmaengder og stigninger i forhold til hver-
dagsdggntrafikken.

Tabel 13-4 Trafikmeengder i stadie 6
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Aarhus Ahavevej Marselis Skander- Vaerk-me-

Motorvej Boulevard borgvej stergade

HDT eksist. 37.651 27.488 18.425 26.674 5.110
HDT stadie 6 37.952 27.738 18.445 26.705 5.141
Stigning i HDT 0,8% 0,9% 0,1% 0,1% 0,6%
LHDT eksist. 3.163 3.271 3.574 2.054 Ukendt
LHDT stadie 6 3.464 3.521 3.594 2.085 -
Stigning i LHDT 9,5% 7,6% 0,6% 1,5% -
Lastbil% Eksist. 8,4% 11,9% 19,4% 7,7% Ukendt
Lastbil% Stadie 6 9,1% 12,7% 19,5% 7,8% -
Stigning i L% i 0,7 0,8 0,1 0,1 -

procentpoint

Marselis Boulevard og Vaerkmestergade opndr samme trafik belastning som i afsnit
13.3.1.2, hvorfor tidligere beskrevet forhold herfor ogsa er gseldende her.

Det fremgar, at hverdagsdggntrafikken stiger under 1 % pa streekningerne. Det er un-
der daglige udsving i trafikmangden, hvorfor det ikke vil give anledning til fremkom-
melighedsproblemer.

P& Aarhus Motorvej og Ahavevej stiger antallet af lastbiler med henholdsvis 9,5 % og
7,6 %. Lastbilandelen af den totale trafikmaangde stiger med hhv. 0,7 og 0,8 procent-
point. Der er ingen lette trafikanter langs Aarhus Motorvej og /&havevej, hvorfor stig-
ningen i lastbilmaangden ikke giver gener herfor. Stigningen er lille set i forhold til den
samlede trafikmaangde, hvorfor det vurderes, at det ggede antal lastbiler vil have ube-
tydelig indflydelse p& fremkommeligheden.

P& Figur 13-3 fremgar det, at den eksisterende fremkommelighed pa Aarhus Motorvej
og Ahavevej er god, hvorfor den ekstra trafikmaengde vurderes at kunne afvikles pd
tilfredsstillende vis.

Stadie 7 i en helligdags- eller ferieperiode (fx pasken)

De eksisterende trafikmaengder glaadende for de tre hverdage fgr paskehelligdagene i
stadie 7 er angivet pa Figur 13-8 nedenfor. Trafikmaengderne er beregnet ud fra hver-
dagsdggntrafikken i Figur 13-2 og de beregnede fald i pasken i Figur 13-6.
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Figur 13-8 Hverdagsdggntrafik, lastbilhverdagsdogntrafik og lastbilprocent for de tre
hverdage for p8skehelligdagene.

Trafikmaengderne for de resterende 6 helligdage og weekenddage i stadie 7 er ca. 20-
30 % lavere, samt at lastbilandelen ligeledes er lavere end for hverdagene. Den ne-
denstdende vurdering af konsekvenserne for stadie 7 gaelder sdledes kun de tre hver-
dage for pdske og de trafikale konsekvenser i helligdagene er betydeligt mindre.

Den trafikale belastning for hver streekning i stadie 7 er angivet pa Figur 13-9. Med rgd
er angivet den straekning som vil f& maksimal belastning i dette stadie.

Aarhus H - Helhedslgsningen 171/273
Indledning og baggrund



FartCH
HDT: 16190

\ LHDT: 1865
L%: 11,5%

HDT: 12232 |5

* LHDT: 1223 §
W L%: 10%

HDT: 38331
LHDT: 3000
L%: 7,8%

LHDT: 3404
L%: 10,3%

Figur 13-9 Trafikmaengde pr. hverdag i stadie 7.

Det er kun Banegardsgade der vil veere maksimalt belastet i stadie 7. Det skyldes, at
der skal afvikles 430 togbusser mod syd pr. dag under totalspaerringen af Aarhus H.
Det svarer til 860 busser pa Banegardsgade pr. dag. I nedenstdende tabel er opsum-
meret pa trafikmaengder og stigninger.

Tabel 13-5 Trafikmaengder i stadie 7

Banegards-

HDT eksist. 6.259
HDT p3ske 5.758
HDT stadie 7 6.618
Stigning i forhold til HDT 5,7%
LHDT eksist. 1.458
LHDT paske 1.238
LHDT stadie 7 2.098
Stigning i forhold til LHDT 43,9%
Lastbil% eksist. 23,3%
Lastbil% paske 21,5%
Lastbil% stadie 7 31,7%
Stigning i L% i procentpoint 8,4

Det fremgar, at den samlede trafikmaengde stiger med 5,7 % i forhold til hverdags-
dggntrafikken. Det er en mindre stigning, som ikke vurderes at give fremkommelig-
hedsproblemer. Samtidig er det oplyst at 95 af togbusserne som ankommer fra syd,
ankommer fra kl. 19.00-5.59, svarende til 190 kgrsler pa Banegdrdsgade og 70 af tog-
busserne som ankommer fra nord, ankommer fra kl. 19.00-5.59, svarende til 140
kgrsler pd Banegardsgade. De kgrsler vil ikke pavirke fremkommeligheden pa Bane-
gardsgade, da der er mindre trafik om natten.
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Antallet af tunge kgretgjer stiger med naeste 45 %, hvilket er en betydelige stigning,
som beboere og andre ved Banegdrdsgade vil bemaerke. Stigningen i lastbilandelen er
ligeledes markant og stiger til et betydeligt niveau pa over 30%. Trafiksikkerheden
som fglge af de mange busser og lastbiler vurderes at blive pdvirket i mindre grad, da
der er god mulighed for at krydse Banegdrdsgade i signalregulerede fodgaengerfelter.
Situationen vil dog kun vare i 3 dage og de resterende 6 dage i stadie 7 falder den
samlede trafikmaangde med yderligere ca. 20% til 30%.

Den kortvarige pavirkning pa 3 dage vurderes derfor at have ubetydelig pavirkning pa
fremkommeligheden og trafiksikkerheden.

Stadie 8

De eksisterende trafikmaengder er angivet pd Figur 13-2. Den trafikale belastning for
hver straekning i stadie 8 er angivet pa Figur 13-10. Med rgd er angivet de streekninger
som vil f& maksimal belastning i dette stadie.

HDT: 26702
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Figur 13-10 Trafikmaengde pr. hverdag i stadie 8.

I nedenst3ende tabel er opsummeret pa trafikmaengder og stigninger.
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Tabel 13-6 Trafikmeengder i stadie 8
Viby Ringvej Sgren Frichs Havnegade Ngrrebrogade

Vej

HDT eksist. 44.985 13.194 21.406 16.870
HDT stadie 8 45.058 13.267 22.076 17.540
Stigning i HDT 0,2% 0,6% 3,1% 4,0%
LHDT eksist. 3.689 1.319 1.370 1.451
LHDT stadie 8 3.762 1.392 2.040 2.121
Stigning i LHDT 2,0% 5,5% 48,9% 46,2%
Lastbil% eksist. 8,2% 10,0% 6,4% 8,6%
Lastbil% stadie 8 8,3% 10,5% 9,2% 12,1%
Stigning i L% i 0,1 0,5 2,8 3,5

procentpoint

Den samlede trafikmaengde pa Viby Ringvej og Sgren Frichs Vej stiger med under 1%,
hvilket vurderes at have ubetydelig pavirkning af fremkommeligheden, da det er under
daglige udsving i trafikken. Antallet af lastbiler stiger med maksimalt 5,5%, hvilket
vurderes at veere uden betydning for trafiksikkerheden.

Den samlede trafikmaengde pa Havnegade og Ngrrebrogade stiger med hhv. 3,1% og
4,0%, hvilket ikke forventes at give fremkommelighedsproblemer. Antallet af tunge
kgretgjer stiger med naesten 50%, hvilket kan forventes at blive bemaerket af beboere
og andre trafikanter. Lastbilprocenten stiger med hhv. 2,8 og 3,5 procentpoint og
kommer op pa et middelhgit niveau for denne type veje. P& badde Havnegade og Ngr-
rebrogade er der gode krydsningsmuligheder for lette trafikanter i de signalregulerede
fodgaengerfelter.

Det er oplyst, at 70 af togbusserne som ankommer fra nord, ankommer fra kl. 19.00-
5.59, svarende til 140 kgrsler p& Havnegade og Ngrrebrogade. De kgrsler vil ikke pa-
virke fremkommeligheden pa vejene, da der i aften og nat perioden er mindre gvrig
trafik pa vejene.

P& Figur 13-3 fremgar det, at den eksisterende fremkommelighed pa Viby Ringvej er
moderat nedsat i bade morgen og eftermiddagsperioden. Den ekstra lastbiltrafik vur-
deres ikke at pavirke fremkommeligheden.

For Ngrrebrogade er den eksisterende fremkommelighed enten let eller moderat ned-
sat med undtagelse af retningen mod Aarhus centrum i morgenperioden, hvor frem-
kommeligheden er markant nedsat. Der m& derfor forventes ekstra kgretid for togbus-
serne mod Aarhus i morgenperioden, men togbusserne forventes ikke at nedsaette
fremkommeligheden yderligere.

I forbindelse med arbejderne ved Bro L vil en del af tungtransporten i stadie 7 og 8
desuden foregd gennem erhvervsarealet syd for banen. Hensynet til evt. blgde trafi-
kanter i omradet (musikskolen) varetages i samarbejde med kommunen ved fx at for-
anstalte sikker adskillelse mellem den harde og den blgde trafik pa vejene.
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Samlet vurdering

De trafikale belastninger som beskrevet, nar stadie 7 er placeret i en helligdags- eller
ferie periode, er generelt mindre end de maksimale belastninger som opnds nar stadie
7 er placeret i en almindelig hverdagsuge. Samlet set vurderes det, at lastbiler og tog-
busser i anlaegsfasen i ingen eller ubetydelig grad vil pavirke fremkommeligheden og
trafiksikkerheden pa vejene i Aarhus.

13.3.1.4 Cykelparkering

P& cykelbroen ved siden af Bruuns bro er der cykelstativer til ca. 900 cykler /74/, men
det vurderes, at der parkeres flere cykler pd broen, da der er mange cykler udenfor
stativerne. Cykelbroen bliver fornyet som en del af Helhedslgsningen. Det vurderes
derfor, at der skal omplaceres minimum 1.000 parkerede cykler i anlaegsfasen.

Der er to Ilgsninger for nedtagningen af cykelbroen:

e Lgsning 1 vil vaere at nedrive hele cykelparkeringsbroen pa en gang, hvorefter
der etableres interimsvej til perronspor 0-3.

e Lgsning 2 vil vaere at nedrive cykelbroen af to omgange, hvor den sydligste del
rives ned i stadie 3 og den nordligste del rives ned i stadie 8 /66/.

Broen og trapperne vil dog hele tiden veere i funktion i forhold til de perroner, der er
dbne for togtrafik.

Der skal etableres alternative cykelparkeringsmuligheder omkring Aarhus H, for at
sikre, at cyklisterne kan parkere deres cykel et sted, hvor den ikke star til gene for an-
dre trafikanter.

Trapperne til de aktive perroner vil vaere tilgeengelige, men parkeringskapaciteten pa
broen ma forventes at vaere steerkt nedsat. Alternativer til cykelparkeringen pa broen
skal derfor placeres omkring hovedindgang en til Aarhus H og Bruuns Galleri for at
sikre god adgang til de aktive perroner. Figur 13-11 viser indgange til Aarhus H og
Bruuns Galleri, samt mulige placeringer for erstatningscykelparkering i driftsfasen.

Der er mulighed for at etablere cykelparkering pa nordsiden af Aarhus H, pd omradet
med den nuvearende korttidsparkering. Her vil der vaere plads til mellem 450-700 eks-
tra cykler, hvis der benyttes 2-etagers cykelstativer.

Der er ligeledes mulighed for at etablere cykelparkering ved den gstlige indgang til
Bruuns Galleri. Her vil der veere plads til mellem 350-600 ekstra cykler, hvis der be-
nyttes 2-etagers cykelstativer.
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Figur 13-11 Omré&der til erstatningscykelparkering

Der kan parkeres flere cykler p& samme areal ved at benytte 2-etagers cykelparkering.
Séledes kan de eksisterende 2-etagers cykelstativer pa cykelbroen flyttes til de midler-
tidige omrader, for at ggre plads til flere cykler.

Hvis cykelbroen nedrives pd en gang, etableres begge omrader til cykelparkering pa
samme tid. Hvis den sydlige del af cykelbroen nedrives fgrst, etableres midlertidig cy-
kelparkering pa nordsiden af Aarhus H. Nar den resterende del af cykelbroen nedrives,
etableres midlertidig cykelparkering gst for Bruuns Galleri.

Den midlertidige cykelparkering opretholdes indtil cykelbroen er genopfart.

Det er Aarhus Kommune der har pligten til at anvise anden mulighed for cykelparke-
ring, ligesom det er Aarhus Kommune der forestar etableringen heraf.

Som beskrevet er der mulighed for at etablere op til 1300 midlertidige cykel-parke-
ringspladser omkring Aarhus H i anleegsfasen. Generne hermed vurderes at veere ube-
tydelige.

13.3.1.5 Adgang til perroner

I takt med at cyklebroen nedrives, som beskrevet i afsnit 13.3.1.3, nedrives trapperne
til perronerne samtidig. Den efterfglgende vurdering er kun relevant, hvis den nordlige
del af cykelbroen nedrives i stadie 3, hvor der fortsat er tog pa perron 0-3 og/eller hvis
der ikke er etableret nye perronadgange fra Bruuns Bro nar togtrafikken flyttes til per-
ron 4-7 i stadie 8.
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Det er i /66/ oplyst, at der etableres interimsvej til perronspor 0-3, hvis den nordlige
del af cykelbroen nedrives i stadie 3. Interimsadgangene til perronspor 0-3 er i det til-
faelde afvaergeforanstaltning for nedenstdende vurdering.

I de to situationer bliver adgangen til perronerne begraenset, da alle passagerer der-
med skal ind igennem banegardsbygningen. Det kan i myldretiden skabe gget traeng-
sel i banegdrdsbygningen og i vandrehallen. Det vurderes, at det i mindre grad vil fore
til gener for togpassagererne, da de pendlende togpassagererne vil vaere stedkendt,
og dermed ma det forventes, at de kan finde det rigtige perronspor, pa trods af omve-
jen ind igennem baneg&rdsbygningen.

Samtidig med at cykelbroen og trapperne til perronerne nedtages, etableres der mid-
lertidig erstatningscykelparkering som beskrevet i afsnit 13.3.1.3. Dermed ledes de
cyklende togpassagerer til cykelparkering taettere pa banegdrdsbygningen og vandre-
hallen, hvorfor gangafstanden fra cykelparkeringen til perronerne ikke forlaenges veae-
sentligt.

13.3.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Antallet af lastbiler til transport af ressourcer og affald i forbindelse med hastighedsop-
graderingen af spor 80 er inkluderet i den samlede maengde af lastbiler som er oplyst i
afsnit 13.3.1.1. Det har ikke vaeret muligt at adskille antallet af transporter for arbej-
det med spor 80 fra de gvrige transporter.

Lastbiltransporterne i forbindelse med hastighedsopgraderingen af spor 80 kgrer til og
fra arbejdsplads B3, B7-B15 via Aarhus Motorvejen og Ahavevej. Maengden udggr ca.
10 % af de samlede mangder af ressourcer og affald. Til hastighedsopgradering af
spor 80 vil der blive skabt 32.100 ton affald, og der skal bruges 6.400 ton ressourcer.
Totalset giver det et transportbehov p& 38.500 ton svarende til 1.925 lastbil-transpor-
ter fordelt over en anlaegsperiode fra stadie 6 til stadie 10, hvor der er 81 hverdage i
alt, svarende til 24 lastbiltransporter/48 lastbilture i det enkelte delsnit. Ud af hver-
dagsdggntrafikken, se Figur 13-2, svarer det til en stigning pa 0,15 % p& Aarhus Mo-
torvejen og en stigning pa 0,20 % p& Ahavevej. Disse stigninger er uden betydning for
trafikafviklingen og langt under daglige udsving i trafikken.

Aflastningen af Aarhus Motorvejen og Ahavevej, i forhold til beskrevet i afsnit
13.3.1.1, er sdledes af mindre betydning, hvis hastighedsopgraderingen af spor 80
ikke foretages. Transporterne for hastighedsopgraderingen af spor 80 har sdledes in-
gen betydning for vurderingen af de trafikale konsekvenser, som beskrevet i afsnit
13.3.1.1.

13.4 Pavirkninger i driftsfasen

13.4.1Projektaendringer

Ingen pavirkning i driftsfasen.

Bruuns cykelbro (20885) vil som i dag give adgang til perronerne efter brodaekket er
blevet udskiftet /57/. Efter udskiftningen af brodaekket genetableres cykelparkeringen
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som i dag, medmindre Aarhus Kommune beslutter noget andet, da Aarhus Kommune
star for etableringen. Sdledes er der inden pavirkning i driftsfasen.

13.4.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Ingen pavirkning i driftsfasen.

13.5 Afvaergeforanstaltninger

Afveergeforanstaltninger for det samlede projekt er:

Det etableres midlertidig cykelparkering nord for Aarhus H og ved den gstlige indgang
til Bruuns Galleri ndr cykelbroen nedtages. Den midlertidige cykelparkering fastholdes
indtil ny cykelbro er opfgrt. Det er Aarhus Kommune der har pligten til at etablere mid-
lertidig cykelparkering, hvorfor Aarhus Kommune kan valge en anden Igsning.

Pladsen foran Aarhus H er utilstraekkelig til det ngdvendige antal togbusser i stadie 7.

Sdledes flyttes nogle af togbusserne til andre letbanestationer i Aarhus, s& Banegards-
pladsen aflastes. Det har tidligere fungeret med succes.

13.6 Samlet vurdering

Det vurderes, at antallet af lastbiler og togbusser i anlaegsfasen kan afvikles pa til-
fredsstillende vis uden store gener for den gvrige trafik. Der vil sdledes vaere mindre
pavirkning af fremkommeligheden pa influensvejnettet.

Det ngdvendige antal togbusser ved totalspaerring forventes ikke at kunne afvikles pa
Banegardspladsen. Derfor skal der findes alternative holdepladser for togbusserne. Der
har tidligere veeret benyttet andre letbanestationer. De konkrete forbindelsesstationer
udpeges i forbindelse med detailprojekteringen, i samarbejde med DSB, kommunen og
letbanen.

N&r cykelbroen nedtages, vil der veere behov for at etablere midlertidig cykelparkering.
Med de foresl3et lokaliteter for midlertidig cykelparkering forventes konsekvenserne at
veere ubetydelige.

N&r cykelbroen nedtages, bliver adgangen til perronerne begraenset, men i kombina-
tion med at der etableres midlertidig cykelparkering vurderes konsekvenserne at vaere
ubetydelige.

Hastighedsopgradering af spor 80 har ingen pavirkning pa trafikken.

I driftsfasen er der ingen pavirkning pa trafikken som fglge af projektet.
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14 Natur og overfladevand

14.1 Baggrund og metode

Naervaerende afsnit omhandler natur, biodiversitet (arter) og overfladevand og vil vur-
dere hvorvidt projektaendringer og alternativer vil medfgre en aendret pavirkning i for-
hold til de vurderinger, der foreligger i de eksisterende tidligere miljgundersggelser og
fagnotater for de enkelte projekter /81-84/.

I forbindelse med udarbejdelse af miljgundersggelserne for de tidligere projekter er
der gennemfgrt feltundersggelser med henblik pa at kortleegge og beskrive omrader
med natur og overfladevand, arter og Natura-2000 omrader. Der er ikke foretaget
yderligere undersggelser af flora og fauna i forbindelse med udarbejdelsen af den sup-
plerende miljekonsekvensvurdering for 'Helhedslgsningen Aarhus H’. Der tages sdledes
udgangspunkt i den information, der kan findes i Miljgportalen /41/ samt i de tidligere
miljgundersggelser inkl. fagnotater /81-84/. Det er undersggt, om der er sket andrin-
ger i grundlaget, herunder aendringer i omrader omfattet naturbeskyttelsesloven samt
om der er foretaget konkrete observeringer af bilag IV-arter siden 2016. Aarhus Kom-
mune bekraefter, at der ikke er sket andringer i grundlaget i forhold til natur som er
omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 eller konkrete registreringer af saerligt beskyt-
tede arter, herunder bilag IV-arter.

Siden godkendelse af de tidligere rapporter er Vandplan (2009-2015) blevet erstattet
af vandomradeplan (2015-2021) /85/. Ligesom vandplanerne udggr vandomradepla-
nen en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg /6/. Vandomradeplanerne for
2015-2021 er baseret pa en opdatering og viderefgrelse af vandplanerne for den fgrste
planperiode 2009-2015. Under afsnit 14.2.4, der beskriver de eksisterende forhold for
overfladevand, er de opdaterede miljgmal for Arhus A beskrevet. Som en del af forar-
bejderne til den kommende vandomradeplan er der udarbejdet nye tilstandsvurderin-
ger i basisanalysen /86/.

Der er sammenlignet med de tidligere miljgvurderede projekter sket andringer der har
betydning for natur og overfladevand. £ndringerne omfatter placering af arbejdsplad-
ser samt forventelige adgangsveje hertil. Broen L nedrives permanent og sporene flyt-
tes samtidig skal de en del af de eksisterende draen fornyes. Endelig komprimeres an-
laegsperioden, sd anlaagsarbejderne for alle projekterne vil forgd samtidig i stedet for
successivt. Som fglge heraf vil det i naerveerende kapitel blive vurderet, om nogle af
disse aendringer potentielt kan medvirke til en vaesentlig pavirkning af natur, overfla-
devand eller arter.

Fagnotaterne for ‘natur og overfladevand’ er gennemgaet for de tidligere miljgundersg-
gelser og konklusionerne for pdvirkninger i hhv. anlaegs- og driftsfase er opsummeret
herunder /81-84/. For anlaegsfasen vurderes det i alle de tidligere miljgundersggelser
og fagnotater, at anlaegsarbejderne ikke vil medfgre vaesentlige pavirkninger af be-
skyttet natur og arter.

I driftsfasen vil der i forbindelse med elektrificeringen af banestraekningerne palaegges
naboejendomme til banen en eldriftsservitut, som laegger permanente restriktioner pd
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bevoksningen med hensyn til hgjde og afstand til kgreledningsanlaegget. Eldriftsservi-
tuttens bestemmelser er ikke andret og vil derfor ikke blive beskrevet mere dybdega-
ende. Som fglge af eldriftsservituttens begraensninger for vegetationens udbredelse,
vil elektrificering af banen medfgre et behov for at faelde et fatal af traeer.

Jeaevnfgr de tidligere miljgundersggelser og fagnotater er ingen af de traeer, der skal
faeldes omfattet af fredskovspligt eller vurderet egnet som potentielt leve- eller raste-
sted for flagermus, hvorfor faeldning kun vil medfgre en ubetydelig pdvirkning for ar-
ter. @vrige arter vurderes ligeledes kun at opleve en ubetydelig pdvirkning som fglge
af feeldningen /81-84/.

14.2 Eksisterende forhold

Der vil i nedenstdende vaere fokus pa at beskrive eksisterende forhold, som kan blive
pavirket af projekteendringerne. For natur og arter omfatter det primaert arbejdsplad-
sernes placering, da aendringer pa og helt taet pd banen, hvor graden af forstyrrelse
allerede er hgj, ikke vil medfgre vaesentlige pavirkninger.

14.2.1 Beskyttet natur

Jeevnfgr beskrivelserne i de tidligere miljgundersggelser findes der ingen arealer med
beskyttet natur p& Banedanmarks arealer, langs den straekning som er omfattet af
projektomrdde /41/ (se Figur 14-1).
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Figur 14-1 Oversigtskort over miljgmeessige bindinger, herunder beskyttet natur samt
bygge- og beskyttelseslinjer.
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Som det fremgar af nedenstdende figur, er der én arbejdsplads (B5), som er placeret
umiddelbart nord om en § 3 beskyttet mose og arbejdet i omradet vil krydse ét be-
skyttet vandlgb, Aarhus & (se Figur 14-2). @vrige omrader med beskyttet natur pavir-
kes ikke og beskrives derfor ikke naermere.

I
e 3
s 1
e |
B 1 ;

~ \
b 1115 L 2 Broen H

Broen L

o Kilometrering §3 beskyttet natur i
& Broarbejde [ | Eng —I—
Sporarbejde Mose I
Arbejdsplads So
Fredskov = §3-beskyttet vandleb
Skovbyggelinje o 200
=5 Se- og dbeskyttelseslinje = Metler ‘

Figur 14-2 Arbejdsplads B5 er beliggende i den nordlige greense af et moseomride,
der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Moseomradet er blevet besigtiget i forbindelse med feltundersggelserne udfert i
2014/2015 som en del af udarbejdelsen af de tidligere rapporter. Omradet blev pa da-
veerende tidspunkt klassificeret som et moseomrade karakteriseret af spredte fore-
komster af sphagnum eller moserig bund, spredt vegetation domineret af bredbladede
urter og halvgraesser samt lokale forekomster af trykvandspavirket bund og fugtige
artsrige kratpartier. Desuden blev der ogsa registreret omrader med ensartede be-
stande af hgje naeringselskende stauder /87/. Det vurderes, at moseomradet ikke har
andret karakter siden de gennemfgrte feltundersggelser.

Arbejdsplads B5, der ligger nord om moseomradet og mosen bergres ikke fysisk af
projektet.
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Figur 14-3 Arbejdspladser beliggende indenfor hhv. 8- og spbeskyttelseslinje og skov-
byggelinje.

14.2.2 Skov

Lige som det er beskrevet tidligere findes der ingen skov- eller fredskovsarealer inden-
for selve projektomradet. Arbejdspladserne B3, B4, B5, B6, B1 samt en del af arealet
B9, B10, B11 ved Kongsvang er beliggende indenfor skovbyggelinje (Figur 14-3). Det
naermeste areal med fredskov ligger ca. 130 m syd for jernbanen pa streekningen om-
kring Broen L (se Figur 14-1) /41/.

14.2.3 Arter

Der er ikke sket andringer i forhold til konkrete forekomster af bilag IV-arter inden for
projektomrddet. I naervaerende afsnit beskrives de arter, som forekommer med en
konkret registrering samt arter med potentiel forekomst indenfor eller i naerheden af
projektomrddet og gvrige omrader der vil blive pavirket af projektaendringer.

Arealerne langs Aarhus A, ned mod Brabrand Sg er karakteriseret som vaerende et
veerdifuldt omrdde for en raekke flagermusarter. I forbindelse med tidligere feltunder-
s@gelser /8/ er der registreret forekomst af den r@dlistede bilag IV art damflagermus
umiddelbart efter kilometrering 110 (nordgdende) og 107 (sydgaende) samt mellem
kilometrering 111 og 112 (nordgdende).

Jaevnfgr data fra Danmarks Miljgportal /41/ er der siden udarbejdelsen af feltundersg-
gelserne i forbindelse med de tidligere projekter foretaget overvdgning af bilag IV ar-
ten odder i 2017, der hvor Aarhus A krydser Viby Ringvej, ca. 600 m sydvest for jern-
banen, hvor odder i lighed med 2011 er genfundet. Ved begge overvagninger er der
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fundet spor, i form af gamle ekskrementer, der indikerer at arten findes i omradet,
men ingen konkrete observationer af arten. Der er saledes ikke sket en aendring i an-
tagelsen af odderens tilstedevaerelse siden udarbejdelse af de tidligere miljgundersg-
gelser.

14.2.4 Overfladevand

Aarhus A er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 og er i vandomrddeplanen karak-
teriseret som et staerkt modificeret stort vandlgb, med malsaetningen godt gkologisk
potentiale (2015-2021) /85/. I vandomradeplanen er der sdledes ikke et bindende mal
om opnaelse af god gkologisk tilstand i den del af Aarhus A. Begrundelsen for dette er
at de aendringer af Aarhus &, som er ngdvendige for at opnd god gkologisk tilstand, vil
have betydelige negative indvirkninger pa rekreative aktiviteter, vandregulering, be-
skyttelse mod oversvgmmelse eller andre baeredygtige menneskelige udviklingsaktivi-
teter (bymaessig bebyggelse), som er lige sa vigtige som opnaelse af god gkologisk til-
stand. Tilstanden blev vurderet som ukendt for bade gkologisk potentiale og kemisk
tilstand i vandomradeplanen og i basisanalysen.

Der er ikke udfert nye undersggelser af de biologiske forhold i Aarhus & siden udarbej-
delse af tidligere miljoundersggelser og Aarhus & er ikke risikovurderet i forbindelse

med basisanalysen til den nye vandomradeplan 2021-2027 /88/.

Aarhus A er omfattet af dbeskyttelseslinje, hvor arbejdspladserne B5 og B6 er belig-
gende indenfor (se Figur 14-3).

14.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

I dette kapitel gennemgas de midlertidige pdvirkninger af § 3-beskyttet natur, bygge-
og beskyttelseslinjer, skov, seerligt beskyttede arter samt gvrige arter for hhv. projekt-
andringer i forhold til det tidligere beskrevne samt alternativet vedr. hastighedsopgra-
dering af spor 80..

De midlertidige konsekvenser for naturen i anlaegsfasen bestar primaert af arealinddra-
gelse til arbejdspladser og arbejdsveje omkring broer, erstatningsveje, forsyningsstati-
onen samt autotransformere. Arealinddragelsen kan potentielt pavirke bade naturtyper
og levesteder for beskyttede Arter.

Mulige konsekvenser for overfladevand i anlaegsfasen begraenser sig til pavirkning ved
udledning af regnvand fra arbejdspladser, samt risiko for tilfgrsel af materialer ved ar-
bejder tzet pd vandigb.

14.3.1 Projektaendringer

Beskyttet natur
Ligesom tidligere beskrevet er arbejdsplads B5 placeret i den nordlige graense af et be-

skyttet moseomrade /82/. Der er sket mindre arealmaessige aendringer af arbejdsplad-
sen. Da arbejdspladsen er beliggende henover Brabrandstien vil kgrsel med tungt ma-
teriel fortsat ikke forekomme i selve naturomradet.
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For at undgd pavirkning af moseomradet vil der sikres, at der ikke sker en direkte ud-
ledning af overfladevand og udvaskning af sediment fra arbejdspladsen. Konkret bety-
der det, at overfladevand fra arbejdspladsen skal ledes til et forsinkelsesbassin inden,
det udledes og at der pa den side af arbejdspladsen, der vender ud mod mosen skal
anlaegges et lavt dige, der forhindrer overfladisk afstrgmning til mosen. Ivaerksaettes
dette vurderes pavirkningen af mosen at veere ubetydelig.

Pavirkningen af beskyttet natur fra midlertidige grundvandssaenkninger er vurderet i
afsnittet grundvand og drikkevand.

Skov

Arbejdspladserne B3, B4, B5, B6, B12 samt den nordlige del af den store arbejdsplads
ved Kongsvang, omfattende B9, B10 og B11, er beliggende inden for skovbyggelinje
(se Figur 14-3). Efter behov vil Aarhus Kommune ansgges om de ngdvendige tilladel-
ser jf. bestemmelserne i naturbeskyttelsesloven /19/.

Arter

Den vaesentligste aendring omfatter arbejderne ved Broen L, som fjernes permanent i
stedet for at blive genetableret. I stedet zendres sporene i omradet, sd de fremadrettet
kommer til at ligge i samme terraenniveau. Overordnet set vil denne a&ndring medfgre
en mindre pavirkning af arter sammenlignet med tidligere vurderede projekt.

P& de gvrige streekninger vil anleegsarbejderne ikke afvige vaesentligt fra det der er be-
skrevet og vurderet i de tidligere miljgundersggelser, hvorfor projektaendringerne vur-
deres at vaere ubetydelige i forhold til pavirkning af arter.

14.3.20verfladevand

Det er kun arbejdspladserne B5 og B6 omkring broen L, der er placeret uden for kloa-
kerede omrader. Her vil det vaere ngdvendigt at udlede regnvandet fra de to arbejds-
pladser direkte til Aarhus A. En direkte udledning af regnvand fra de to arbejdspladser
vil ikke pdvirke vandferingen i Aarhus &, da den udledte vandmaengde er ubetydelig i
forhold til den store vandfgring (ca. 1.000 - 14.000 I/s), der er i Aarhus A pd straek-
ningen ved Broen L.

Pavirkning af Aen med opslemmet materiale og olie fra arbejdspladserne vil blive af-
vaerget ved passage af sedimentationsbassin og olieudskiller, fgr regnvandet udledes
til den. Ligeledes vil udledningen til den ske, s brinkerosion undgds. Samtidigt vil op-
bevaring og handtering af miljgfremmede stoffer pa arbejdspladserne indrettes, sa
evt. spild ikke kan forurene det bortledte vand. Ovenstaende vil sikre en ubetydelig
pavirkning af Aarhus A, som fglge af udledningen af regnvand fra arbejdspladserne
omkring Broen L. Udledningen til en vil i gvrigt ske i overensstemmelse med kommu-
nens udledningstilladelse.

Arbejdspladserne B5 og B6 er beliggende indenfor abeskyttelseslinjen (se Figur 14-3).
Terraenregulering ma jaevnfgr naturbeskyttelseslovens § 16 ikke foretages inden for en
afstand af 150 m fra vandlgb, der er registreret med en beskyttelseslinje /19/.

Der vurderes ikke at vaere behov for midlertidig terraenregulering ved arbejdsplads B5

og B6, men hvis det i forbindelse med detailprojekteringen viser sig, at der opstar et
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behov, vil der blive sggt om dispensation hos Aarhus Kommune, som er myndighed pa
omradet.

De gvrige arbejdspladser er placeret i kloakerede omrader, hvor regnvandet fra ar-
bejdspladserne ledes til regnvandsledning alternativ faelles kloak. Her kan der ligeledes
veaere behov for sandfang og olieudskiller ved aflgbet fra arbejdspladsen, hvis dette
vurderes at veere ngdvendigt i forhold til den specifikke anvendelse af arbejdspladsen.
Dette vil blive afklaret i detailprojekteringen i samarbejde med Aarhus Kommune. Pa-
virkningen fra tilledningen af regnvand fra arbejdspladserne til regnvandsledning eller
faelleskloak vurderes, derfor at vaere ubetydelig.

Pavirkningen fra afledning af grundvand fra midlertidige grundvandssaenkninger i an-
laegsfasen er vurderet i afsnittet grundvand og drikkevand.

14.3.3 Hastighedsopgradering af spor 80

Gennemfgrelse af hastighedsopgraderingen af spor 80 vil medfgre en raekke anlaegsar-
bejder, herunder sendret placering af sporskiftere, sideflytning af spor samt flytning af
stgjskaerm. Alle andringerne vil forekomme pa arealer, der allerede under de eksiste-
rende forhold er forstyrrede. Tilkgrsel af materiel vil foregd fra arbejdspladser belig-
gende i umiddelbar naerhed af sporet.

Da der ikke vil p&ga anlaegsarbejder eller oplag/transport af materialer i omrader med
beskyttet natur og/eller arter og anlaegsarbejderne ikke afviger vaesentligt fra de gv-
rigt beskrevne arbejder vurderes ivaerkseettelse af dette alternativ kun at medfgre
ubetydelige pavirkninger for natur og arter.

Hastighedsopgraderingen vil ikke medfgre en a&ndret afledning af vand i anlaegsfasen

end den der forventes uden hastighedsopgradering, og medfgrer derfor ikke en pavirk-
ning af overfladevand.

14.4 Pavirkninger i driftsfasen

14.4.1Projektaendringer

14.4.1.1Natur og arter

I driftsfasen vil de projekterede aendringer ikke medfgre ggede pavirkninger af natur
og/eller arter. Der vil fortsat kgre tog i samme omfang som i de tidligere vurderede de
andringer der foretages i forhold til sideflytning af spor, sporsaenkning mm. vil ikke
vaere af betydning i forhold til pavirkning af den omkringliggende natur og de arter,
der lever og faerdes omkring banen.

14.4.1.20verfladevand

Det renoverede og opgraderede afvandingssystem vil bestd af draen med udledning til
Aarhus A og via forsyningsselskabets ledninger til Aarhus A og Aarhus Havn. Ved reno-
veringen aendres der ikke pa de eksisterende tilslutningspunkter til kloak og udled-
ningspunkter angivet i Tabel 14-1. Dog forventes det, at omradet mellem banegdrden
og Fredriks Alle i fremtiden skal tilsluttes en eksisterende offentlige regnvandsledning i
rundkgrslen pa Veerkmestergade gst for banegarden.
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Tabel 14-1 Afvandingsoplande og tilslutningspunkter

Omrade Opland Tilslutning/udledningspunkt
(Ha)

Banegarden til Frederiks Allé ' 1,5 Offentlig regnvandsledning i Vaerkme-
stergade

Frederiks Allé til Ringgade- 5,7 Offentlig feellesledning mellem Ankers-

broen gade og Sonnesgade

Omkring Skovgardsgade 10,8 Offentlig regnvandsledning mellem Son-
nesgade og Aarhus A

Ringgadebroen til Aarhus A 21,5 Offentlig regnvandsledning med udlgb i
Aarhus A

Ved og vest for Aarhus A 1,7 Banedanmarks egen eksisterende led-
ning med udlgb i Aarhus A

Ved Marselis Boulevard 2 Offentlig ledning i Marselis Boulevard

Banearealerne vil som i dag primaert vaere ubefaestede og med et afvandingssystem
der bestdr af draen, der sikrer en tilbageholdelse og udjaevning af store regnmaengder.

En stor del af banearealerne er kortlagt som forurenede med indhold af oliekomponen-
ter i grundvandet. Det kan derfor blive ngdvendigt at etablere sandfang og olieudskil-
lere ved udledningspunkterne fra afvandingssystemet.

Banearealet der afvandes direkte til Aarhus A ligger langs med spor 20 og 30 p3
straekningen omkring Aarhus A og mod vest til Viby Ringvej. En mindre del af arealet
beliggende gst for Aarhus A er kortlagt som muligt forurenet (V1), mens den stgrste
del af arealet beliggende vest for Aarhus A ikke er kortlagt som forurenet.

Afledning af overfladevand fra banegraven svarer til den nuveaerende afledte vand-
mangde fra arealet i dag. Der vil dog herudover afledes grundvand fra den perma-
nente tgrholdelse af de saenkede spor under Bruuns Bro, som er naermere beskrevet i
afsnittet grundvand og drikkevand. Det vil der blive tage hgjde ved renoveringen og
opgraderingen af afvandingssystemet, sdledes at pavirkningen af overfladevand ikke
forgges.

Ved detailprojekteringen dimensioneres afvandingssystemet i forhold til de forggede
nedbgrsmaengder og stigende grundvand, der forventes pa grund af klimaaendrin-
gerne. Dette kan betyde, at der bliver behov for at etablere rgrbassiner, til at tilbage-
holde vand i perioder med stor nedbgr, af hensyn til kapaciteten af sandfang, olieud-
skillere og de ledninger som vandet udledes til. Der er udpeget 3 omrader til placering
af eventuelle rgrbassiner. Behovet for rgrbassiner fastlaegges ved detailprojekteringen
0g i samarbejde med Aarhus Kommune.

Banedanmark har undersggt den generelle kvaliteten af det afledte regnvand pa en
reekke banestraekninger (Afvanding af overfladevand fra jernbanen, Ringsted — Femern
Banen 2013). Vand fra banegrgfter er analyseret for en raekke miljgfremmede stoffer,
og analyserne viste et lavt indhold af forurenende stoffer, der ikke var problematisk i
forhold til udledningen.
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Renoveringen og opgraderingen af afvandingssystemet og etablering af sandfang og
olieudskillere, hvor dette viser sig at vaere ngdvendigt, vil medfgre en positiv pavirk-
ning i forhold til i dag, hvor afvandingssystemet er gammelt og utidssvarende. Projek-
tets pavirkning pa overfladevand i driftsfasen vurderes derfor at vaere mindre.

Pavirkningen fra afledning af grundvand fra den permanente tgrholdelse af de saen-
kede spor under Bruuns Bro vurderet i afsnittet grundvand og drikkevand.

14.4.2Hastighedsopgradering af spor 80

Natur og arter
Hastighedsopgraderingen af spor 80 er placeret langs en straekning, hvor der ikke fin-

des beskyttet natur eller registreringer af beskyttede arter. De mindre arealmaessige
inddragelser som gennemfgrelse af alternativet vil medfgre vurderes sdledes ikke at
resultere i en gget pdvirkning af hverken natur eller arter.

Overfladevand

Hastighedsopgraderingen vil ikke medfgre en aendringen af afledning af vand i driftsfa-
sen i forhold til end den der forventes uden hastighedsopgradering, og medfgrer derfor
ikke en pavirkning af overfladevand.

14.5 Afvaergeforanstaltninger

14.5.1Natur og arter

I overensstemmelse med de tidligere miljgundersggelser, vurderes der ikke at vaere
behov for at ivaerksaette afveergeforanstaltninger for at tilgodese de arter, der matte
findes naer projektomrddet. I anlaegsfasen vurderes der at vaere behov for ivaerksaet-
telse af afvaergeforanstaltninger i forbindelse med arbejdspladsen, der er placeret i
den nordlige graense af det beskyttede moseomrade omkring kilometrering 111 (nord-
gdende), for herved at undgd negative pavirkninger. Afvaergeforanstaltningerne er nye
i forhold til det der er beskrevet i de tidligere miljgundersggelser og omfatter:

e Udlaegning af kgreplader i forbindelse med den midlertidige arbejdsplads B5,
der etableres nzer et omrdde med beskyttet natur vil sikre, at jordbundstruktu-
ren og vegetationen ikke skades permanent i forbindelse med anlaegsarbej-
derne.

e Overfladevand fra arbejdsplads B5 skal ledes til et forsinkelsesbassin inden,
det udledes og der skal anlaegges et lavt dige pa den side af arbejdspladsen,
der vender ud mod mosen, for herved at forhindre overfladisk afstrgmning til
mosen.

14.5.2 Overfladevand

o Det skal sikres, at vand fra arbejdspladserne B5 og B6 ved broen L ledes gen-
nem bundfaeldningsbassin eller lignende renseforanstaltning samt olieudskiller
inden evt. udledning til Aarhus A.

o Det skal sikres, at vand fra de gvrige arbejdspladser ledes gennem sandfang,
bundfaeldningsbassin eller lignende renseforanstaltning og evt. olieudskiller in-
den tilledning til offentlig kloak (feelles- eller regnvandsledning).
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e Olie og spildprodukter skal opbevares forsvarligt pa spildbakke og overdaekket.

e Ved et evt. spild af olieprodukter eller kemikalier skal det sikres, at spildet
stoppes og inddaammes hurtigst muligt, sa det opsuges og fjernes.

e Terraen ved arbejdsplads B4 og B5 skal retableres efter anlaegsarbejder, hvis
der sker terraenregulering ifm. etablering af pladserne, da de ligger indenfor &-
beskyttelseslinjen. Endvidere genetableres vegetationen, hvor det viser sig
ngdvendigt, for herved at bremse afstremningen mod moseomradet.

e Ved opgraderingen og renoveringen af afvandingssystemet etableres der sand-
fang og olieudskiller ved de udlednings-/tilslutningspunkter, hvor naermere un-
dersggelser viser, at det er ngdvendigt. Ligeledes kan der etableres rgrbassi-
ner, hvis det viser sig ngdvendigt. Hdndtering af oppumpet grundvand fra tgr-
holdelse af seenkende spor under Bruuns Bro er beskrevet i afsnittet vedr.
grundvand og drikkevand.

14.6 Samlet vurdering

14.6.1 Anlaegsfasen

Under anlaegsfasen vurderes der udelukkende at vaere tale om midlertidige pavirknin-
ger i form af arealinddragelse til arbejdspladser og arbejdsveje. Foruden det enkelte
beskyttede naturomrade, hvor der iveerksaettes afvaergeforanstaltninger for at undgd
en pavirkning, vurderes anlaegsarbejderne ikke at medfare vaesentlige eller varige pa-
virkninger af beskyttede arter eller natur. Pavirkningerne er tilsvarende dem der tidli-
gere er vurderet.

Risiko for pavirkning af overfladevand herunder Aarhus A fra arbejdspladser afvaerges,
sa der er en ubetydelig miljgpavirkning af overfladevand.

14.6.2 Driftsfase

De permanente pavirkninger af naturen ved i driftsfasen afviger ikke fra det, der er
beskrevet i de tidligere miljgundersggelser og vil sdledes udelukkende omfatte en be-
graensning af vegetationens hgjde inden for eldriftsservituttens 10 m brede beelte. Der
henvises til de tidligere miljgundersggelser for uddybende beskrivelser heraf.

Der forventes en mindre pz‘%virkning af overfladevand i driftsfasen, da det nuvaerende
afvandingssystem renoveres og opgraderes. Ligeledes etableres der sandfang og olie-
udskillere ved de udlednings- og tilslutningspunkter, hvor senere undersggelser viser,
at det er ngdvendigt.
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15 Kulturhistoriske interesser

15.1 Baggrund og metode

Naervaerende afsnit omhandler kulturhistoriske interesser og vil vurdere hvorvidt pro-
jektaendringer og alternativer vil medfgre en aendret pavirkning i forhold til de vurde-
ringer, der foreligger i de tidligere miljgundersggelser og fagnotater for de enkelte pro-
jekter /89-92/.

Undersggelsesomradet for de tidligere miljsundersggelser omfattede en bufferzone
med en afstand p& 50 m fra spormidten samt et omrade med en radius p& 200 m om-
kring broerne. De kulturhistoriske interesser blev kortlagt og vurderet for hhv. anlaegs-
og driftsfase for de enkelte projekter i /89-92/. De kulturhistoriske interesser omfatter
fglgende:

e Fredede omrader

e Kirkebyggelinjer- og omgivelser

e Kulturmiljger

e Fredede fortidsminder

e Sten- og jorddiger

e Kulturarvsarealer

e Arkeeologiske fund

e Fredede og bevaringsvaerdige bygninger og anlaeg (ligesom i de eksisterende
rapporter er det kun bevaringsvaerdige bygninger med SAVE-veerdi 1-4, der
medtages, da disse vurderes at have en saerlig hgj bevaringsstatus).

For anlaegsfasen er konklusionerne fra de tidligere miljsundersggelser, at pavirkninger
af kulturarvsinteresser primaert er knyttet til potentiel pavirkning af ukendte fortids-
minder ligesom den visuelle oplevelse af fx kulturmiljger kan blive midlertidigt pavirket
mens anlaegsarbejderne star pd. Der vurderes ikke at anlaegsarbejderne vil medfgre
vaesentlige pavirkninger af nogle af de kulturhistoriske interesser som er beliggende
indenfor eller i naerheden af projektomradet. Pavirkning af de kulturhistoriske interes-
ser i driftsfasen vurderes i alle de tidligere miljgundersggelser at vaere ubetydelige.

Bade i de tidligere miljgundersggelser og i naervaerende rapport er de kulturhistoriske
interesser kortlagt pa baggrund af informationer indhentet fra den gaeldende kommu-
neplan for Aarhus Kommune /36/, Danmarks Miljgportal /41/ samt Fund og Fortids-
minder/93/. Siden udarbejdelsen af de tidligere miljgundersggelser er der blevet ved-
taget en ny kommuneplan for Aarhus Kommune — Kommuneplan 2017 /36/. Den nye
kommuneplan er gennemgaet for eventuelle aendringer i forhold til kulturhistoriske in-
teresser indenfor eller i naerheden af projektomradet.

I forbindelse med udarbejdelsen af naervaerende rapport er der anmodet om arkivalske
kontrol fra Moesgard Museum af arbejdspladserne samt for arealet omfattet af grave-
arbejdet i forbindelse med sporsaenkning inden ved Aarhus H. I omradet ved Aarhus H,
hvor der skal foretages sporsaenkning, er der ingen spor efter menneskelige aktivite-
ter. P3 baggrund af dette vurderer museet at der ikke er behov for en arkaeologisk for-
undersggelse forud for anleegsfasen./67/
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Sporsaenkningen er ikke en projektaendring og pavirkningerne af de kulturhistoriske in-
teresser i det omrade har ikke sendret sig siden de tidligere miljgundersggelser blev
foretaget. Derfor vil dette ikke blive behandlet yderligere i denne rapport.

15.2 Eksisterende forhold

I naervaerende afsnit beskrives kun de relevante kulturhistoriske interesser der ligger

indenfor - eller i umiddelbar naerhed af projektomradet, dvs. udpegede kulturmiljger
samt fredede og bevaringsvaerdige bygninger.

Der findes ikke fredede omrader, kirkebyggelinjer- og omgivelser, fredede fortidsmin-

der, sten- og jorddiger, kulturarvsarealer eller kendte arkasologiske fund i projektom-
radet.

15.2.1 Kulturmiljger

Der er fem omrader i umiddelbar naerhed af projektomradet, der i den gseldende kom-
muneplan er udpeget som szerligt veerdifulde kulturmiljger /36/. Omraderne bestar af
hhv. bydelen Frederiksbjerg, som er udpeget pa grund af sit markante byrum og szer-
lige bygningselementer, Centralveerkstederne, syd for Vaerkmestergade, Godsbaneare-
alerne gst for Ringgadebroen, haveforeningerne i Aby ved Broen L og boligomrédet Uf-
fesvej beliggende tzet ved Kongsvang St. De naevnte kulturmiljger fremgar alle af
Kommuneplan 2017 for Aarhus Kommune /36/.
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Figur 15-1 Udpegede kulturhistoriske interesser samt fredede og bevaringsveerdige
bygninger i omr8det omkring.

Frederiksbjerg har sammenhangende og homogen bebyggelse med understgttende
traebeplantning, hvilket er med til at ggre bydelen seerlig (se udpegning pa Figur
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15-2). Frederiksbjerg er seerlig sarbar over for feeldning af de rumdannende traeer
samt facadeaendringer. Med vedtagelsen af Kommuneplan 2017 er der foreslaet en
andring af afgraensningen af udpegningen af kulturmiljoet ved Frederiksbjerg, sdledes
at det aendres til 0ogsd at omfatte omradet mellem Jeegergdrdsgade og Hallssti. A£n-
dring i afgraensningen begrundes med, at disse omrader hgrer med til det farste Fre-
deriksbjerg og at banegravens udvidelse i arene omkring opfgrelsen af den sidste ba-
negdrd i 1927 kan aflaeses i bebyggelsesstrukturen /36/.
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Figur 15-2 Det udpegede kulturmiljo ved Frederiksbjerg og Centralvaerkstederne samt
fredede og bevaringsveerdige bygninger.

Omradet syd for Vaerkmestergade, rummer det udpegede kulturmiljg omkring central-
veerkstederne, som har karakter af det gamle industrimiljgs landskab /36/ (se Figur
15-2). De beaerende elementer i omradet udggres af de enkelte bygninger, der hver for
sig repraesenterer klassiske typer af industribygninger igennem tiden, og deres sam-
spil. Kulturmiljget omkring Centralvaerkstederne er szerligt sdrbare overfor uderumsbe-
arbejdninger og utilpasset nybyggeri, der slgrer den oprindelige industriarkitektur og
forringer omradet forteellevaerdi /36/.

Godsbanearealet er udpeget som kulturmiljg, da godsbanegdrden og det omkringlig-
gende baneterraen udggr det stgrste bevarede anlaeg af sin karakter i Danmark (se
placering pa Figur 15-3). Saerligt den markante hovedbygning er identitetsskabende
for godsbaneomradet, og fremstar sammen med de to haller som de vigtigste byg-
ningselementer pa godsbanearealerne. De tilknyttede gamle perroner og skinner er
delvist bevaret /36/. Kulturmiljget omkring godsbanen er szerligt sarbart over for sen-
dringer i form af nye bygninger eller bygninger, der rives ned, da dette kan slgre den
kulturhistoriske forteellevaerdi af omradet.
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Figur 15-3 Det udpegede kulturmiljg ved Godsbanen, hvor arbejdsplads B16 er place-
ret.

Haveforeningerne i Aby repraesenterer i dag det ‘frirum’, den fungerede som ved be-
folkningstilveeksten til byerne i starten af 1900-tallet, og haveforeningerne er tilmed
en vigtig del af arbejderbevaegelsens historie (se placering pa Figur 15-4). Kulturmil-
joet graenser op til det eksisterende baneforlgb mod syd. Haveforeningen er visuelt af-
skaret fra banen af en teet bevoksning af traeer og buske.
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Figur 15-4 Det udpegede kulturmiljo ved Haveforeningerne i Aby, hvor arbejdsplads
B6 er placeret med overlap i det sydvestlige hjgrne.
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Omradet ved Uffesvej indeholder parkbebyggelse, der er opfert i tiden efter 2. Ver-
denskrig (se placering pa Figur 15-5). Bebyggelsen er planlagt med ensartede blokke,
og blokkenes placering i det grgnne rum er veldefineret i forhold til hinanden med hen-
syn til solretning, terraen og kig. Det stribede murvaerk med skiftevis rgde og gule sten
praeger bebyggelsen og giver omradet et szerligt udtryk. Bebyggelsen er sdrbar over
for markante bygningsrenoveringer, merudnyttelse af feellesarealerne til f.eks. parke-
ring eller etablering af mindre fzelleshuse /36/.
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Figur 15-5 Det udpegede kulturmiljg ved Uffesvej samt placeringen af arbejdsplads B7
og BS8.

15.2.2 Fredede og bevaringsvaerdige bygninger og anlag

Fredede og bevaringsveerdige bygninger er en vaesentlig og meget synlig del af den
danske kulturarv. For en mere uddybende forklaring omkring fredede og bevarings-
veerdige bygninger og anlaeg henvises der til den generelle tekst i de eksisterende
fagnotater /89-92/.

Der er i alt 10 bevaringsvaerdige bygninger naer projektomradet med bevaringsvaerdi
1-4, heraf tre bygninger med hgj bevaringsveerdi (2-3) og seks bygninger med middel
bevaringsvaerdi (se Tabel 15-1). Der er ikke sket andringer i antallet af fredede og be-
varingsvaerdige bygninger og anlaeg siden udarbejdelsen af de tidligere miljgundersg-
gelser.
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Tabel 15-1 Bevaringsvaerdige bygninger i umiddelbar naerhed af projektomridet.

Side af Betegnelse/ Bevarings-
Km tracé Adresse anvendelse Byggedr |vaerdi
0,2 Syd Vaerkmestergade 9-9A, Aar- | Bygning til hotel, | 1883 1
hus restaurant el. an-
den servicevirk-
somhed
1074750 Syd Hallssti 49, Aarhus Fritliggende en- 1889 4
familiehus
1074900 Syd Ewaldsgade 14, Aarhus Etagebolig-be- 1913 3
byggelse
108+500 Nord Banegardspladsen 1, Aarhus | Transport- og 1927 2
garageanlaeg
1084000 Nord Orla Lehmanns Alle 8, Aarhus | Etagebolig-be- 1881 4
byggelse
108+750 Nord Orla Lehmanns Alle 10, Aar- | Etagebolig-be- 1890 3
hus byggelse
108+750 Nord Orla Lehmanns Alle 12, Aar- | Etagebolig-be- 1880 4
hus byggelse
108+760 Nord Kriegersvej 27, Aarhus Bygning til hotel, | 1930 4
restaurant, va-
skeri, frisgr og
anden service-
virk-somhed
1094000 Nord Morten Bgrups Gade 16, Aar- | Etagebolig-be- 1870 4
hus byggelse
109+000 Nord Valdemarsgade 59, Aarhus Raekke-, kaede- 1897 4
eller dobbelthus
109+000 Nord Valdemarsgade 54, Aarhus Etagebolig-be- 1901 4
byggelse
15.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

15.3.1Projektaendringer

Generelt ved anlaegsarbejde kan kulturhistoriske interesser blive pavirket af gravear-
bejdet og sammenpresning af jorden pa grund af oplag af materialer og feerdsel med
tungt maskinel. Ligeledes kan vibrationer og grundvandssaenkning pavirke kulturhisto-
riske interesser.

Som en del af projektaendringerne fremgar den endelige placering af arbejdspladser
som en del af naervaerende projekt. Nedenfor er pavirkningerne af kulturmiljger i naer-
heden af projektomrddet beskrevet. Der vil veere fokus pa at beskrive pavirkninger,
der hvor arbejdspladserne er nye eller har a&ndret sig.
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P& sydsiden af straekningen fra Aarhus H og ud til Ringgaden (ca. km 108,3-107,2,
sydlig) findes det udpegede kulturmiljg ‘Frederiksbjerg’ (se Figur 15-2). Grundlaget for
udpegningen som veerdifuldt kulturmiljo for dette omrade udggr som naevnt indled-
ningsvist bygningsstrukturen og traebeplantning. De stgrste trusler mod dette omrade
omfatter facadeaendringer og traefeeldning. Arbejdsplads BO er placeret pd banearealet
udfor Frederiksbjerg. Arbejdspladsen er ogsd vurderet i de tidligere miljgundersggelser
og pavirkningerne vurderes at vaere usendrede og saledes stadig af ubetydelig karakter
/89/.

Arbejdsplads B2, er beliggende gst for Aarhus H og graenser mod syd op til Vaerkme-
stergade og det udpegede kulturmiljg omkring Centralvarkstederne (se Figur 15-2).
Der er ikke sket andringer i arbejdspladsens omfang eller placering siden vurderinger i
de tidligere miljevurderinger. Pavirkningerne vurderes sdledes stadig at veere ubetyde-
lige for kulturmiljget.

Arbejdsplads B16, er placeret der, hvor det nordlige jernbanespor krydser Ringgade-
broen er beliggende i det udpegede kulturmiljg ‘Godsbanearealerne’ (Se Figur 15-3).
Arbejdspladsen er ikke tidligere blevet vurderet. Som naevnt indledningsvist, er de
stgrste trusler mod Godsbanearealet sendringer i bygningsmassen, herunder opfgrelse
af nye bygninger eller nedrivning af eksisterende. Pavirkningerne som fglge af arbejds-
pladsens placering vil veere midlertidige og ikke bergre bygninger, hvorfor de vurderes
at vaere mindre og uden vaesentlig betydning i forhold til bevaring af omradets kultur-
veerdier.

Arbejdsplads B4 og B6, der forventes anvendt under arbejdet med nedlaeggelse af
Broen L, ligger i udkanten af det udpegede kulturmiljg ‘Haveforeningerne i Aby’ (se Fi-
gur 15-4). Arbejdspladserne er blevet beskrevet og vurderet i de tidligere miljgunder-
sggelser og pavirkningerne vurderes at vaere usendrede og saledes stadig af ubetydelig
karakter.

Moesgard Museum anbefaler Arkivalsk kontrol for Helhedslgsningen /67/, at der gen-
nemfgres arkaeologiske forundersggelser p3 arealerne omkring Broen L forud for an-
laegsarbejdet.

I forbindelse med broarbejderne ved bro 20848 (Skanderborgvej) er der placeret en
stgrre arbejdsplads, der delvist overlapper med det nordvestlige hjgrne af det udpe-
gede kulturmiljg Uffesvej (se Figur 15-5). Arbejdspladsen er ogsa blevet beskrevet og
vurderet som en del af de tidligere miljsundersggelser og pavirkningerne vurderes at
veaere uzendrede og sdledes af ubetydelig karakter.

@vrige projektaendringer vurderes ikke at medfgre sendrede/yderligere pavirkninger af
kulturmiljger.

Anlaegsperioden for Helhedslgsningen er mere komprimeret end tidligere, da alle pro-
jekterne udfgres samtidig, hvorfor der vil veere en laengere sammenhaengende peri-
ode, hvor pavirkninger fx i form af vibrationer fra anlaegsarbejdet vil pagd. Omkring
projektomrader, saerligt omkring Aarhus H og ved arbejdsplads B2 gst for Aarhus H,
findes en reekke bevaringsvaerdige bygninger (se Tabel 15-1). Disse pavirkes ikke di-
rekte af anlaegsaktiviteter, men de kan pavirkes af vibrationer eller grundvandssaenk-
ninger. Vibrationsbelastningen i forbindelse med anlaegsarbejderne er beskrevet og
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vurderet i afsnit 11 om stgj og vibrationer mens evt. pdvirkninger fra grundvands-
saenkninger fremgar af afsnit 18 om grundvand og drikkevand.

15.3.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Dette alternativ vil ikke medfgre andrede p&virkninger af kulturhistoriske interesser i
anlaegsfasen, da sideflytningen af sporet ikke flytter jernbanen vaesentligt taettere pa
et omrdde med kulturhistoriske interesser.

15.4 Pavirkninger i driftsfasen

Sammenlignet med de eksisterende forhold vil der ikke forekomme yderligere pavirk-
ninger af kulturhistoriske interesser under driftsfasen.

15.5 Afvaergeforanstaltninger

15.5.1 Anlaegsfasen

Findes der under anlaegsarbejderne i forbindelse med sporsankningen fortidsminder-
eller fund, fx i form af grave, gravpladser, bopladser, ruiner eller andet, skal arbejdet
straks standses og fundet meddeles til Moesgard Museum. I sadant tilfeelde vil anlaegs-
arbejderne fgrst kunne genoptages efter museet har vurderet, om der er tale om et
egentligt fund eller om der skal foretages yderligere udgravninger. I sidstnaevnte til-
feelde vil anlaegsarbejdet skulle afvente, at udgravningen feerdigggres.

Moesgard Museum anbefaler at der forud for anlaegsarbejderne gennemfgres en ar-
kaeologisk forundersggelse af arealerne omkring Broen L. @vrige afvaergeforanstaltnin-
ger i forhold til pavirkninger fra fx vibrationer og grundvandssaenkning er naermere be-
skrevet og vurderet under de respektive afsnit herom.

15.5.2 Driftsfasen

Der vurderes ikke at veere behov for ivaerksaettelse af afvaergeforanstaltninger i drifts-
fasen. Gennemfgrelse af Helhedslgsningen vil ikke medfgre vaesentlige pavirkninger af
udpegede kulturhistoriske interesser.

15.6 Samlet vurdering

Hverken de tidligere beskrevne projekter eller de planlagt projekteendringer vurderes
at medfgre vaesentlige pavirkninger af de kulturhistoriske interesser i naerheden af
projektomradet for Helhedslgsningen. Pavirkninger fra vibrationer forbundet med ar-
bejderne er neermere beskrevet i kapitel 11 om stgj og vibrationer.

Sammenlignet med konklusionerne i de tidligere miljgundersggelser, vil de planlagte
projektaendringer ikke medfgre aendrede pavirkninger af de kulturhistoriske forhold.
Pavirkningerne i driftsfasen vil sdledes fortsat vaere ubetydelige.
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16 Rekreative interesser

16.1 Baggrund og metode

Naervaerende afsnit omhandler rekreative interesser og vil vurdere hvorvidt projektaen-
dringer og alternativer vil medfgre en aendret pavirkning i forhold til de vurderinger,
der foreligger i de tidligere miljgundersggelser og fagnotater for de enkelte projekter
/96-99/.

De rekreative interesser er knyttet til offentlighedens adgang til frilufts- og fritidsakti-
viteter i naturen og i rekreative omrader. Disse er tidligere kortlagt og vurderet for
hhv. anlaegs- og driftsfase for de enkelte projekter. Rekreative interesser omfatter for-
hold vedrgrende:

e Stiforbindelser, herunder cykelstier og vandrestier

e Rekreative omrader, herunder friluftsomrader, udpegede rekreative omrader,
rekreativt udnyttede byomrader, idraetsanlaag mm.

e Kolonihaver

For anlaegsfasen er konklusionerne fra de tidligere miljsundersggelser, at pavirkninger
af rekreative interesser er knyttet til midlertidig begraenset adgang mens anlagsarbej-
derne star pa. De tidligere vurderinger fastslog, at anlaegsarbejderne ikke vil medfgre
vaesentlige pavirkninger at nogle af de rekreative interesser, som er beliggende inden-
for eller i nzerheden af projektomradet for Helhedslgsningen. I fagnotaterne for de tid-
ligere projekter blev pdvirkning af de rekreative interesser i driftsfasen vurderet som
ubetydelige /96-99/.

Bade i de tidligere miljgundersggelser og i naervaerende rapport er de rekreative inte-
resser kortlagt pa baggrund af informationer indhentet fra den gaeldende kommune-
plan for Aarhus Kommune /36/ og kolonihave.nu /94/. Siden godkendelsen af de tidli-
gere miljgvurderinger er der blevet vedtaget en ny kommuneplan for Aarhus Kom-
mune - Kommuneplan 2017 /36/. Den nye kommuneplan er gennemgaet for eventu-
elle aandringer i forhold til rekreative interesser inden for eller i naerheden af projekt-
omradet.

16.2 Eksisterende forhold

I neervaerende afsnit beskrives de relevante rekreative interesser indenfor eller i umid-
delbar naerhed af projektomrader for Helhedslgsningen (se Figur 16-1). Det er kun for-
hold, der potentielt kan blive pavirket som fglge af projektaendringerne, der vil blive
beskrevet nedenfor. For beskrivelse af gvrige rekreative interesser henvises der til de
tidligere miljgundersggelser /96-99/.
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Figur 16-1 Oversigt over rekreative interesser i omr8det omkring projektomr8det for
Helhedslgsningen

16.2.1 Stiforbindelser

Jaevnfgr de tidligere miljgundersggelser findes der stiforbindelser i umiddelbar neerhed
af projektomradet for Helhedslgsningen (se Figur 16-2).

Vest for Aarhus H forlgber Hal Sti parallelt med jernbanen mellem Bruuns Gade og Fre-
deriks Allé. Stien bliver dagligt brugt af cyklister og gdende.

Brabrandstien, som ligeledes er en del af den Nationale Cykelrute nr. 12 (Sgndervig-
Kobenhavn), Igberute omkring Brabrand Sg og Arslev Engsg, vandreturen Aarhus-Sil-
keborg samt den europaeiske fjernvandrerute E1, er beliggende syd for projektomrade
omkring kilometrering 111 (nordgaende) /100/.
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Figur 16-2 Arbejdspladser, der graenser op til omrader, der er udpeget som hhv. kolo-
nihaver, idreetsanleeg og nationale cykelruter i den gaeldende kommuneplan for Aarhus
Kommune

16.2.2 Rekreative omrader

Der findes nord for jernbanen, omkring kilometrering 111 (nordgdende) et areal, der
er udpeget som rekreativt omrade/idraetsanlaeg (cricketbane og softballbane tilhgrende
Ringgadebroens Idraetsanlaeg) (se Figur 16-2).

16.2.3 Kolonihaver

Der findes flere omrdder med udpegede kolonihaver, som er beliggende i umiddelbar
naerhed af projektomrédet /36/.

Nord for jernbanen ved kilometrering 111 (nordgé’iende) ligger to haveforeninger i
kvarteret Aby: Haveforeningen Bakkevang og Haveforeningen Vesterled. Arbejdsplads
B4 og B6 er placeret i umiddelbar naerhed af disse. Begge haveforeninger afgraenses
ud mod banen af bevoksning, der skaermer mod udsyn (se Figur 16-2).

Cirka 75 m vest for Kongsvang er arbejdsplads B12 placeret umiddelbart uden for Ha-
veforeningen Mosevang. Der er en mindre vej imellem haverne og arbejdspladsen,
men ellers afskaermes disse kun af haekke (se Figur 16-3).

Mellem kilometrering 106 og 106,5 (sydgdende) ligger Haveforeningen af 1918 place-
ret umiddelbart gst for jernbanen og nord for Ahavevej. Mellem kolonihaverne og jern-
banen er arbejdsplads B3 placeret. Der er tale om et omrade med meget fa koloniha-
ver som ligger med en mindre vej og bevoksning ud mod jernbanen (se Figur 16-3).
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Figur 16-3 Arbejdsplads B3 graenser op til Haveforeningen af 1918, mens arbejdsplads
B12 greenser op til Haveforeningen Mosevang.

16.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

16.3.1 Projektaendringer

Langt stgrstedelen af projektaendringerne i forhold til de tidligere miljgvurderede |gs-
ningsforslag omfatter aktiviteter p& Banedanmarks matrikel og vil saledes ikke med-
fgre en egentlig p5virkning af de omkringliggende rekreative interesser. Vurderinger af
pavirkninger i anlaegsfasen indgdr dog i naervaerende rapport, da den komprimerede
anlaegsperiode kan medfgre laengere sammenhangende perioder, hvor rekreative for-
hold pavirkes, fx som fglge af begreenset adgang til offentlige rekreative omrdder mm
og fordi nogle placeringer og/eller stgrrelser af arbejdspladser har andret sig. Det er
kun forhold som har sndret sig, der vil blive vurderet.

Stiforbindelse
Adgangen til Hallssti vil ikke blive pavirket som fglge af projekteendringerne og denne
vil sdledes veere farbar under hele anleegsperioden.

Arbejdsplads B5 er placeret hen over Brabrandstien, som i det pagaeldende punkt ogsa
omfattes af National cykelrute (se Figur 16-2). Stgrrelsen af arbejdspladsen har s&n-
dret sig lidt sammenholdt med tidligere, men overordnet er placeringen den samme.

Arbejdsplads B5 skal anvendes i forbindelse med broarbejder omkring Broen L, som
forventes at have opstart i stadie 7 (28.03.2026-06.04.2026) /66/. Arbejderne ved
Broen L har a&ndret sig sammenlignet med tidligere, da broen nu fjernes permanent i
stedet for at blive genopfgrt. Arealet forventes anvendt til bygge- og arbejdsplads
samt adgangsvej, hvorfor der kontinuerligt under perioden, hvor broarbejderne pagar,
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kan forventes et gget stgj- og stevniveau ligesom det visuelle udtryk i omradet vil
veere aendret. Pavirkningerne er af midlertidig karakter og vurderes at vaere mindre,
da Brabrandstien vil veere speerret det padgaeldende sted under anlaegsfasen. En vae-
sentlig pavirkning afvaerges ligesom tidligere beskrevet ved at dirigere cyklende og ga-
ende af en alternative rute /97/. Fastlaeggelse af en alternativ rute vil blive fastlagt se-
nere i detailprojekteringsfasen. De overordnede pavirkninger vurderes ikke afvige vee-
sentligt fra de tidligere vurderinger.

Rekreative omr&der jf. kommuneplanen

Anlaegsarbejdernes omfang og karakter vil vaere tilsvarende dem der er beskrevet og
vurderet i de tidligere miljgundersggelser og pavirkninger af idraetsanlaegget (cricket-
bane og softballbane tilhgrende Ringgadebroens Idraetsanlaeg) vurderes fortsat at
veere ubetydelige /36/.

Kolonihaver

Anlaegsarbejdernes omfang og karakter vil vaere tilsvarende dem der er beskrevet og
vurderet i de tidligere miljgundersggelser og pavirkningerne pa kolonihaverne belig-
gende naer arbejdsplads B6(se Figur 16-2) vurderes fortsat at vaere ubetydelige.

Arbejdsplads B12 graenser op til det nordgstlige hjgrne af Haveforeningen Mosevang
ca. 75 m vest for Kongsvang (se Figur 16-3). Arbejdspladsens pavirkninger af koloni-
haveomradet er ikke beskrevet og vurderet i de tidligere miljsundersggelser.

Der findes ikke udpraeget afskaermende bevoksning mellem kolonihaverne og arbejds-
pladsen. Arbejdspladsen forventes anvendt til oplag af materialer under hele anlaegs-
perioden. Da arealet er placeret vaek fra de egentlige broarbejder, forventes aktivite-
ten at vaere begraenset til intervaller, hvor der leveres og afhentes materialer. Over-
ordnet vurderes pavirkning af kolonihaverne i Haveforeningen Mosevang at vaere ube-
tydelige i forhold til havernes rekreative interesse.

Arbejdsplads B3 graenser op til et udpeget omrdde med kolonihaver (Haveforeningen
af 1918) umiddelbart gst for banen og nord for Ahavevej (se Figur 16-3). Arbejdsplad-
sen er ikke beskrevet og vurderet i de tidligere miljgundersggelser. Der er tale om me-
get fa kolonihaver, som ligger med bevoksning, der afskaermer for udsyn mod jernba-
nen. Eventuelle pavirkninger fra aktiviteter pa arbejdspladsen vurderes at vaere indi-
rekte i form af gget stgj og stov mens anlaegsarbejderne gennemfgres. Pavirkningerne
vurderes at vaere mindre i forhold til kolonihavernes rekreative interesse.

16.3.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Gennemfgrelse af alternativet med hastighedsopgradering af spor 80 vil ikke medfgre
yderligere pdvirkninger af rekreative interesser.

16.4 Pavirkninger i driftsfasen

I forhold til de rekreative interesser vil pavirkningen fra projektandringerne ikke af-
vige fra det der er beskrevet i de tidligere miljgundersggelser, da ingen af de projekte-
rede aendringer, der omfatter arealer udenfor banematriklen, konflikter med omrader
med rekreative formal. Pavirkningerne i driftsfasen vurderes saledes at vaere ubetyde-

lig.
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Pavirkningerne i driftsfasen vil sdledes ikke blive behandlet yderligere i naervaerende
rapport, og der henvises i stedet til relevante afsnit i fagnotaterne fra de tidligere mil-
jgundersggelser /96-99/.

16.5 Afvaergeforanstaltninger

16.5.1 Anlaegsfasen

e De rekreative interesser sikres bedst ved, at der i anlaegsfasen gennemfgres
tiltag, der minimerer stgv, stgj og visuelle pdvirkninger fra anlaegsarbejderne,
herunder primaert forskellige former for afskaermning, se afsnit 9 om Visuelle
forhold samt afsnit 11 om st@j og vibrationer.

o Safremt at anlaegsarbejderne medfgrer begraenset adgang ved krydsningsste-
der med stier, cykelruter mm. (fx Brabrandstien) vil der s vidt muligt blive
etableret alternative overgange mens arbejderne pagar. Ved behov for alterna-
tive ruter vil disse blive fastlagt som en del af detailprojekteringen. Ved iveerk-
seettelse af dette vil vaesentlige pavirkninger blive afveerget.

16.5.2Driftsfasen

e Banens visuelle pdvirkninger af rekreative interesser kan i relevant omfang
mindskes ved beplantning med traeer og buske.

16.6 Samlet vurdering

Gennemfgrelse af Helhedslgsningen vil hverken i anleegs- eller driftsfasen medfgre vae-
sentlige padvirkninger af rekreative interesser. Anlaegsarbejderne kan medfgre mindre
midlertidige pavirkninger i form at gget stgj- og stgvniveau samt visuelle pavirkninger
fra maskinel og oplagrede materialer ved de naerliggende kolonihaver og idraetsanlaeg.
Desuden vil cyklende og gdende, der benytter Brabrandstien pa straekningen, hvor ar-
bejdsplads B5 er placeret blive henvist til en alternativ rute under den del af anlaegsfa-
sen, hvor stien er speerret.

Ingen af projektaendringer, der bergrer arealer uden for det eksisterende baneareal
konflikter med rekreative interesser. Driftsfasen vil derfor kun medfgre ubetydelige pa-
virkninger af rekreative interesser.
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17 Befolkning, sundhed og materielle
goder

17.1 Baggrund og metode

Emnet Befolkning, sundhed og materielle goder er ikke behandlet i de tidligere
miljgundersggelser og dette afsnit omhandler derfor ikke kun projektaendringer,
men alle pavirkninger med relevans for emnet som fglge af projektet i sin helhed.

Befolkning, sundhed og materielle goder er et tvaergdende tema, hvor en raekke
specifikke fagtemaer indgar for hhv. anlaegsfasen og driftsfasen.

17.1.1Metode

Metodemaessigt er der indledningsvist foretaget en ny samlet gennemgang af de
faktorer, hvor projektet som helhed kan indebaere pavirkninger i relation til be-
folkning, sundhed og materielle goder.

Ud fra gennemgangen er det vurderet, at en raekke af de fagspecifikke temaer,
som er behandlet i neervaerende rapport, er relevante. Derudover er det fundet, at
temaer, som er screenet ud i forbindelse med afgraensning af naervaerende miljg-
konsekvensrapport for Helhedslgsningen (dvs. a&ndringer ift. tidligere szerskilte
miljgvurderinger) er relevante for en faglig vurdering af projektet som helhed.
Nogle er disse temaer indgar i de tidligere miljgvurderinger af hhv. elektrifice-
ringsprojektet, hastighedsopgraderingen og Signalprogrammet. Endelig er det
fundet ud fra gennemgangen, at visse temaer, som ikke er beskrevet tidligere,
0gsa er relevante. Derfor er der metodemaessigt, til en vis grad grundlaeggende
forskelle i tilgangen til vurdering af projektet i sin helhed mht. pdvirkningerne af
befolkning, sundhed og materielle goder. Grunden hertil er ogs3, at der siden de
tidligere miljgvurderinger blev udfert, er tilgdet yderligere temaer i kravet til de
emner, der skal behandles i en miljgkonsekvensrapport.

P& baggrund af de vurderinger af Helhedslgsningens pavirkninger, der er anfgrt i
de naevnte faglige afsnit, foretages en kvalitativ vurdering af, om projektet som
helhed indebaerer pavirkninger af befolkning, sundhed og materielle goder, samt
hvilken betydning pavirkningerne har. Dvs. at de pavirkninger, der er vurderet i
de tidligere miljgvurderinger inkluderes i relevant omfang.

17.1.2 Gennemgang af potentielle pavirkninger af befolkning,
sundhed og materielle goder

De miljgfaktorer, som er omfattet af gennemgangen som potentielle (teoretiske)
pavirkninger i relation til befolkning, sundhed og materielle goder fremgar af ne-
denstdende tabel 17.1. Begrundelse for de anfgrte udsagn i tabellen mht. betyd-
ningen af pavirkninger af befolkning, sundhed og materielle goder anfgres efter-
fglgende for de udvalgte temaer og miljgfaktorer.
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Tabel 17-1 Miljgfaktorer, der potentielt kan medfarer p8virkninger med relation til be-
folkning, sundhed og materielle goder.

Faktor Potentiel pavirkning og betydning af pavirkning

Arealer Arealer til arbejdspladser inddrages midlertidigt i anlaegsfa-
sen. Arealernes nuvaerende anvendelse og adgangsveje her-
til @endres.

Arealer eksproprieres varigt. Det vil have betydning for den
nuvaerende eller evt. anden planlagt anvendelse, herunder
lokalplan 1070.

Arealforhold og planforhold er belyst i naerveerende miljgkon-
sekvensrapport og i tidligere miljgvurderinger, og vurderes
ikke yderligere i neervaerende afsnit. Der henvises til afsnit 7

og 8.
Visuelle I anlaegsfasen vil der forekomme aktivitet og “byggerod”
forhold og samt belysning, der vil vaere synligt fra tilstgdende arealer
lys og veje og derved potentielt afstedkomme gener. Den visu-

elle oplevelse kan endvidere blive pdvirket af lys fra anlaegs-
arbejderne og arbejdsstederne pa de tidspunkter af dagen,
hvor det er ngdvendigt at bruge lys.

Visuelle forhold er belyst i neervaerende miljgkonsekvensrap-
port og i tidligere miljgvurderinger, og vurderes ikke yderli-
gere i naervaerende afsnit. Der henvises til afsnit 9.

Kulturhi- Bevaringsvardige bygninger kan potentielt tage skade af vi-
storiske in- brationer eller grundvandssaenkninger. Det kan indebaere tab
teresser eller forringelse af kulturarv, som vil have betydning for be-

folkning og materielle goder.

Kulturhistoriske interesser er belyst i neervaerende miljgkon-
sekvensrapport og i tidligere miljgvurderinger, og vurderes
ikke yderligere i neervaerende afsnit. Der henvises til afsnit
15.

Drikkevand Ved grundvandssaenkning kan grundvandsressourcen pavir-
kes ved reduktion af forekomsten. Desuden kan grundvands-
saenkning potentielt indebaere pdvirkning af grundvandskva-
liteten. De potentielle pavirkninger kan derved pavirke ind-
vinding af grundvand til drikkevand, og dette kan have be-
tydning for befolkningen mht. vandforsyning samt sundhed
mht. evt. forekomst af sundhedsskadelige stoffer i drikke-
vandet.

Drikkevand og grundvandsforhold er belyst i haervaerende
miljgkonsekvensrapport og i tidligere miljgvurderinger.
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Temaet drikkevand belyses overordnet i naervaerende afsnit i
relation til befolkning, sundhed og materielle goder.

Jordforure-
ning

Projektet kan potentielt indebaere uheld ved handtering af
miljg- og sundhedsskadelige stoffer, der kan forarsage jord-
forurening og potentielt forurening af overfladevand og
grundvand.

Jordforurening er belyst i neerveerende miljgkonsekvensrap-
port og i tidligere miljgvurderinger og vurderes ikke yderli-
gere i naerveerende afsnit, idet handtering og bortskaffelse af
forurenet jord vil ske efter geeldende retningslinjer. Der hen-
vises til afsnit 19.

Det vurderes, at retningslinjerne vil sikre, at der ikke opstar
vaesentlig pavirkning af mennesker og sundhed.

Affald

Temaet er belyst i naervaerende miljgkonsekvensrapport og i
tidligere miljgvurderinger og vurderes ikke yderligere i naer-
veerende afsnit, idet handtering og bortskaffelse af affald vil
ske efter geeldende retningslinjer. Der henvises til afsnit 20.

Det vurderes, at retningslinjerne vil sikre, at der ikke opstar
vaesentlig pavirkning af mennesker og sundhed.

Luftforure-
ning

Pavirkning af luftkvalitet kan indebaere gener og pavirkning
af befolkningens sundhed ved emissioner af stgv og sund-
hedsskadelige stoffer. Pavirkninger af luftkvaliteten vil ogsd
kunne have indflydelse pd kvaliteten af luft inde i kontorbyg-
ninger, butikscentre mv.

Luftforurening er belyst i naervaerende miljgkonsekvensrap-
port og i tidligere miljgvurderinger.

Temaet luftforurening belyses naermere i naervaerende afsnit.

Klimapa-
virkning

Reduktion af udledning af drivhusgasser (CO2) er et vaesent-
ligt tema for befolkning, sundhed og materielle goder, bade
pd kommunalt, regionalt, nationalt og internationalt niveau.
Udledning af CO2 er belyst i naervaerende miljgkonsekvens-
rapport og i tidligere miljgvurderinger.

Temaet klimapavirkning belyses naermere pa et overordnet
niveau i naervarende afsnit.

Klimafor-
andring

Klimaforandringer indebzerer bl.a. a&ndrede nedbgrs- og
temperaturforhold i form af mere hyppige og intense ekstre-
mer. Temaet er belyst i naervaerende miljgkonsekvensrapport
og i tidligere miljgvurderinger mht. a&andrede nedbgrsforhold
og stigende grundvand, jf. afsnit 14. Klimaforandringernes
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betydning i relation til befolkningen, sundhed og materielle
goder. belyses ikke yderligere i neervaerende afsnit.

Staj Stgjpavirkning fra anleegsarbejder kan indebzere vaesentlige
gener for omkringboende og pavirke bade sundhed, fritidsliv
og arbejdsliv.

Stgjpavirkninger er beskrevet i neervaerende miljgkonse-
kvensrapport og i tidligere miljgvurderinger.

Stgjpavirkninger er vurderet i afsnit 11 og betydningen for
sundhed og befolkning belyses neermere i naervaerende af-
snit.

Vibrationer Vibrationer fra anlaegsarbejde kan pavirke bygninger og an-
laeg, og i nogle tilfeelde 0ogsd@ menneskers sundhed, méle- og
kommunikationsudstyr mv.

Vibrationspavirkninger er vurderet i afsnit 11 og betydning
for befolkningens sundhed og materielle goder belyses naer-
mere i naervaerende afsnit.

Elektro- Kraftige elektromagnetiske felter kan indebaere sundheds-

magne- skadelige pdvirkninger. Emnet er behandlet i naervaerende

tisme miljgkonsekvensrapport og belyses overordnet i naerveerende
afsnit.

Trafik og @get tung trafik i tilknytning til anlaegsarbejder kan skabe

mobilitet farlige situationer for lette trafikanter. @get trafik i naeromra-

det i anleegsperioden kan skabe traengsel og pavirke mobili-
tet. Omvendt kan hurtigere togforbindelser fra Aarhus med-
virke til at reducere privat trafik pa det overordnede vejnet.

Pavirkning af mobilitet og trafiksikkerhed er beskrevet i naer-
vaerende miljgkonsekvensrapport og i tidligere miljgvurderin-
ger er betydningen af hastighedsopgradering beskrevet.

Betydningen af pavirkning af trafik og mobilitet, herunder i
forhold til blgde trafikanter, beskrives overordnet i naerveae-
rende afsnit.

Rekreative Forskellige analyser viser, at adgang til og brug af grgnne
interesser omrader kan have en positiv effekt p& befolkningens mentale
helbred og selvvurderede helbred. Projektets pavirkning af
rekreative interesser er beskrevet i naervaerende miljgkonse-
kvensrapport og i tidligere miljgvurderinger, jf. afsnit 16, og
betydningen vurderes yderligere i naervaerende afsnit i rela-
tion til befolkning, sundhed og materielle goder i anleegsfa-
sen.
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Erhverv Projektets pdvirkninger af omgivelserne i anlaegsfasen kan
have betydning for erhverv i form af perioder med vasentlig
stgjpavirkning og vibrationer samt luftkvalitet, stgv og redu-
ceret fremkommelighed. Emnet er ikke tidligere belyst og
belyses overordnet i neervaerende afsnit i anlaegsfasen.

Risici og Risici og katastrofer er, jf. afsnit 5, ikke behandlet saerskilt i

katastrofer neervaerende miljgkonsekvensrapport. Emnet er vaesentligt i
forhold til en vurdering af befolkning, sundhed og materielle
goder.

Emnet belyses overordnet i naervaerende afsnit.

P& baggrund af gennemgangen af miljgfaktorer med potentielle pavirkninger af
befolkning, sundhed og materielle goder, jf. Tabel 17.1, beskrives i det fglgende
overordnet hvilke konsekvenser pavirkningerne af de udvalgte miljgfaktorer iht.
screeningen kan have.

17.1.2.1 Drikkevand

Pavirkning af menneskers sundhed kan ske ved pavirkning af grundvandet med
forurenende og sundhedsskadelige stoffer.

Forurening af grundvandsressourcen under anlaegsarbejdet sgges reduceret ved
en raekke foranstaltninger beskrevet i afsnit 18.

I tilknytning til det samlede projekt vil der ved midlertidige, og permanente
grundvandssankninger implementeres fglgende afvaergeforanstaltninger efter be-
hov:
e Monitering af vandspejlet
e Rensning af det oppumpede vand inden udledning/nedsivning
e Recirkulation af det oppumpede vand for at opretholde vandspejlet
ved neerliggende ringe funderede bygninger, forurenede lokaliteter, natur-
omrader og indvindingsboringer.

Risikoen for nedsivning af pesticider fra banearealet til grundvandet, andres ikke
ved projektet.

Risikoen for oliespild i forbindelse med banens drift vil blive vaesentligt mindre ved
elektrificeringen, da der kgres med el-tog i stedet for diesel-tog.

Det vurderes ud fra ovenstdende, at projektet i sin helhed ikke vil indebzere vae-
sentlig pavirkning af menneskers sundhed i form af forurening af drikkevand.

Det vurderes ligeledes ud fra ovenstdende, at projektet i sin helhed ikke vil inde-
baere vaesentlig pavirkning af materielle goder i form af pavirkning af vandforsy-
ningsanlaeg samt afvaerge af eksisterende forureninger.
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17.1.2.2 Klimapavirkning og Luftforurening

Menneskers sundhed kan pavirkes ved pavirkning af luftkvaliteten med forure-
nende stoffer og stgv. Udledning af drivhusgasser (CO2) indebaerer pavirkning af
klimaet som kan indebaere vaesentlig p%virkning af befolkning og materielle goder.

Projektets pavirkning af klima og udledninger til luften i anlaegsfasen er beskrevet
i kapitel 12.

Anlaegsarbejderne i banegraven ved Aarhus H vil give anledning til stgvdannelse.
Dertil kommer, at der ved trafik med tunge kgretgjer pd arbejdspladserne BO til
B2 0gsa vil kunne opstd stgvdannelse. Det samme ggr sig geeldende ved bro- og
sporarbejde i det gvrige projektomrade. Disse forhold er beskrevet i de tidligere
miljgundersggelser /68-71/. Det er muligt, at stgvet, der opstar ved nedrivning af
broerne, kan indeholde sundheds- og miljgskadelige stoffer, sdésom PCB, bly, as-
best og klorerede paraffiner. Ved nedrivningsarbejderne er det derfor saerdeles
vigtigt at veere opmaerksom p3 ikke at sprede de eventuelle sundheds- og miljg-
skadelige stoffer.

I kapitel 12 er det vurderet, at luftkvalitetskravene vil kunne overholdes under ar-
bejdet med projekterne i Helhedslgsningen. Dog kan der i perioder, ved nedbryd-
ningsarbejdet ved Aarhus H og broerne, lokalt forekomme forhgjede koncentratio-
ner af udstgdningsgasser fra arbejdsmaskiner. Ved at benytte afveergeforanstalt-
ningerne beskrevet i afsnit 12.5 vurderes det, at pavirkningerne i hgj grad kan
begraenses og generne for naboer og gvrige personer, der feerdes ved Aarhus H,
minimeres.

I driftsfasen vil dele af togtrafikken pa og omkring Aarhus H veere elektrificeret.
Det betyder, at lokal udledning af forurening fra dieseltog nedszettes og suppleres
af forbrug af strgm.

De gennemfgrte beregninger for hele straekningen mellem Aarhus H-Lindholm vi-
ser, at der sker et fald i udledningen af luftforurenende stoffer (nitrogenoxider, og
partikler) med 60-80 % ved overgangen til elektrificering. Beregningerne viser
desuden, at ogsa udledningen af drivhusgassen CO2 bliver reduceret med ca. 55
%.

Beregningerne skal dog tages med forbehold. Dels er der stor usikkerhed p& be-
regningerne og dels er der ikke kompenseret for CO2-kvotesystemet. Desuden er
effekten af, at passagertrafik forventes at blive flyttet fra bil til tog, hvis der fore-
tages en hastighedsopgradering af togtrafikken, ikke indregnet. Hvis disse effek-
ter tages med, vurderes det, at CO2-udledningen vil falde yderligere. Samlet vur-
deres det derfor, at elektrificeringen vil medfgre en reduceret udledning af bade
luftforurenende stoffer og drivhusgasser.

17.1.2.3 Stoj

WHO Europe anfgrer om st@j: Excessive noise seriously harms human health and
interferes with people’s daily activities at school, at work, at home and during lei-
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sure time. It can disturb sleep, cause cardiovascular and psychophysiological ef-
fects, reduce performance and provoke annoyance responses and changes in so-
cial behavior.

Stgj er ugnsket lyd /101/. Stgj er en kompleks stgrrelse, og den kan opleves for-
skelligt fra person til person. Stgj kan under nogle omstaendigheder virke gene-
rende selv ved et svagt niveau. Forskellige former for stgj har ikke samme gene-
virkning, og det er desuden individuelt forskelligt hvor meget stgj, der skal til, fgr
man fgler sig generet - mennesker har forskellig stgj-falsomhed eller stgj-tole-
rance.

Oplevelsen af stgj som en gene er ikke alene afhangig af stgjens styrke. Blandt
de objektive faktorer naevnes stgjens karakter og dens variation med tiden. De
subjektive faktorer har isaer tilknytning til den enkelte persons holdning til stgjkil-
den, muligheden for kontrol over stgjkilden, og personens evne til problemhand-
tering.

Det kan veere forbundet med helbredsmaessige konsekvenser at vaere udsat for
varig eller kraftig stgj, herunder bade stgj i dagtimerne, og forstyrrelse af natte-
sgvn pa grund af stgj.

Stgjbelastning kan gge risikoen for hjertekarsygdomme og forhgjet blodtryk. Stgj
kan veere medvirkende f%rsag til indlaeringsproblemer. N&r man bliver udsat for
hgj st@gj over laangere perioder, kan man reagere med angst eller depression, eller
ved at blive anspaendt og aggressiv.

Stgj kan pavirke bgrns sprogudvikling og laeseindlzering. Stgj virker negativt pa
bgrns motivation og koncentration, og de kan fa forringet hukommelse og nedsat
evne til at lgse vanskelige opgaver.

Ifglge Verdenssundhedsorganisationen WHO, kan stgj medfgre gener og helbreds-
effekter som kommunikationsbesvaer, hovedpine, sgvnbesveer, stress, forgget
blodtryk, forgget risiko for hjertesygdomme og hormonelle pavirkninger samt for
tidlig fedsel.

Stgj har sdledes sundhedsskadelige virkninger pa mennesker og kan ved leengere
tids pavirkning fore til egentlige helbredseffekter. Isaer stgj om natten vurderes
som skadelig, da stgj om natten kan ggre det vanskeligere at falde i sgvn, give
darligere sgvnkvalitet, forstyrre sgvnen og medfgre for tidlig vaekning.

Sta@j i anleegsfasen vil indebeaere vaesentlig pé’uvirkning af omgivelserne, herunder
boliger, arbejdspladser, rekreative arealer og udendgrs opholdsarealer, skoler, in-
stitutioner, plejehjem mv. i betydeligt omfang, bade i dagtimerne og om natten,
jf. afsnit 11.

I fagnotat st@j og vibrationer vedrgrende Aarhus H /53/ er det vurderet, at der
kan forventes vaesentlige pavirkninger ved udfgrelse af anlaegsarbejder i natperio-
den.
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Betydningen af projektets pavirkning af omgivelserne med stgj i anlaegsfasen vur-
deres naermere i dette afsnit.

17.1.2.4Vibrationer

Vibrationer kan indebaere skade p& bygninger og materielle goder.

I forbindelse med anlaegsarbejdet med elektrificeringen vil nogle arbejdsmetoder
give anledning til vibrationer, der kan medfgre gener for beboere i naerliggende
boliger og i seerlige tilfeelde tillige bygningsskader. Komfortvibrationer er gene-
rende, mens de star pa, men vurderes dog ikke at medfgre vaesentlige konse-
kvenser for de bergrte mennesker eller menneskers sundhed, da generne vil vaere
midlertidige og kun foregd i en relativt kort periode. I de tilfaelde hvor der er stor
risiko for, at bygningsskader kan forekomme, kan der gennemfgres afvaergeforan-
staltninger i form af mindre vibrationstunge arbejdsmetoder, hvilket kan reducere
eller helt fjerne risikoen.

Teknisk er det vanskeligt at begraense udbredelsen af vibrationer til de omkring-
liggende bygninger ved anleegsarbejder. Eneste reelle mulighed er derfor at be-
graense styrken af vibrationerne ved valg af mindre vibrationspavirkende arbejds-
proces. I stedet for ramning af fundamenter til kgrestremsmaster kan alternative
metoder overvejes f.eks. vibrering eller forboring, som vurderes at kunne redu-
cere pavirkningerne. I forhold til vibrationer kan der p& kritiske steder, hvor der
vurderes at veere risiko for bygningsskader, anvendes f.eks. nedpresning af pzele.

Projektets pavirkning af bygninger mv. ved vibrationer er belyst naermere i afsnit
11, og behandles ikke yderligere i naervaerende afsnit.

17.1.2.5 Elektromagnetisme

Kgrestrgmsanlaegget, som skal elektrificere Aarhus H drives af vekselstrgm. Mag-
netfelter fra vekselstrem har vaeret mistaenkt for at kunne pavirke sundheden,
men en lang reekke undersggelser har hverken be- eller afkraeftet, om denne mis-
tanke er begrundet. Sundhedsstyrelsen anbefaler imidlertid et forsigtighedsprincip
pad 0,4 uT (Microtesla) som arsmiddelvaerdi pd steder, hvor magnetfelter kan pa-
virke mennesker.

I anlaegsfasen vil der ikke veere magnetfelter som fglge af projektet.

Projektets pavirkning af befolkningen (bygninger mv.) i driftsfasen ved magnetfel-
ter er belyst neermere i afsnit 10.

I tidligere miljgvurderinger er der udfgrt en simulering af magnetfeltets styrke ud
fra forventet udformning af kgreledningsanlaegget samt den forventede fremtidige
trafikintensitet p& banen. Magnetfeltet beregnes ved simulering, fordi feltets ud-
bredelse er afhaengig af trafikintensitet, hvor togene accelerer, afstand til forde-
lingsstationer og transformatorer samt andre forhold. Magnetfeltets udbredelse er
derfor ikke ens langs hele streekningen, men varierer langs straeskningen.

Der er ikke identificeret boliger, som vil vaere udsat for elektromagnetisk pavirk-
ning i omradet omkring Aarhus H. Projektaendringerne i tilknytning til Helhedslgs-
ningen, jf. afsnit 10, forventes kun at medfgre sma sendringer i magnetfeltet
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langs banen. Der udfgres detaljerede beregninger af magnetfeltet inden Helheds-
Igsningen gennemfgres. Hvis beregningerne viser en pavirkning af boliger med et
magnetfelt over 0,4 UT ivaerksaettes afvaergeforanstaltninger. Projektet vil derfor
leve op til forsigtighedsprincippet for magnetfelter.

Betydningen af magnetfelter behandles ikke yderligere i naervaerende afsnit i rela-
tion til befolkning, sundhed og materielle goder.

17.1.2.6Trafik og mobilitet

Trafikgener og reduceret fremkommelighed vil kunne pavirke beboere og arbejds-
liv i omradet omkring Aarhus H.

I neervaerende miljgvurdering, jf. afsnit 13, er de trafikale forhold, vurderet ud fra
hvorvidt projekteendringer og alternativer vil medfgre en aendret pavirkning i for-
hold til de vurderinger, der foreligger i de tidligere miljgundersggelser og fagnota-
ter for de enkelte projekter.

I tidligere miljgvurderinger i forbindelse med Sporsaenkningen pa Aarhus H, er det
vurderet at anleegsarbejderne med arbejdskgrsel til byggepladserne, samt tog-
buskgrsel vil genere veijtrafikken. Vejtrafikken pavirkes pa flere mader, bl.a. vil
Banegardspladsen og Banegardsgade blive belastet af et stort antal togbusser.

Tilkgrsel til Bruuns Galleri og vejtrafikken p8 M. P. Bruuns gade vil ikke vaere be-
graenset, som fglge af anlesegsarbejderne.

Der forventes en gget kgrsel med lastbiler med materiel og materialer fra oplag-
ringspladsen vest for banegarden mod Sgndre Ringgade. Arbejdspladsen vil bestd
hele anlaegsperioden men kun veere aktiv i kortere perioder.

Det er vurderet, at lukningen af Gl. Kongevej stibroen medfarer lille pavirkning af
stitrafikken, da anlaegsperioden er kort og omvejskgrslen for stitrafikanterne kun
er pa 700 m. Det vurderes derimod, at den trafikale pavirkning af Skanderborgvej
er vaesentlig grundet den centrale placering og de store trafikmaengder, der pavir-
kes af projektet.

Anlaegsarbejdet vil indebaere mobilitetsgener som primaert vil pavirke pendlere
samt transportsektoren og de erhverv, som er lokaliseret taet pa anlsegsomra-
derne i byomrdderne. Sidstnaevnte bestar primaert af virksomheder inden for de-
tailhandel og kontor samt restaurant.

I driftsfasen er der ingen pavirkning pa trafikken som fglge af projektet.

Betydningen af projektets samlede pavirkning af trafik og mobilitet i relation til
pavirkning af erhverv vurderes overordnet i dette afsnit.

17.1.2.7 Lys

Lysgener kan medfgre darlig sgvn, hvilket pa sigt kan have en sundhedsskadelig
effekt. Ved arbejder pa op til en m@neds varighed vurderes pavirkningen at vaere
lille. Mens arbejder p& en til tre m&neders varighed og over tre maneders varig-
hed vurderes at vaere middel, givet det pdgar om natten. Da der kun er tale om et
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begraenset antal timer om dagen i dele af dret og i de situationer, hvor det er
ngdvendigt at arbejde om aftenen, vurderes pavirkningen generelt at vaere lille.
Oplysning af arbejdssteder kan forekomme i laengere perioder og kan dermed
give anledning til vaesentlige gener. For at afhjelpe eventuelle lysgener kan be-
lysningen indstilles under hensyntagen til naerliggende naboer.

I driftsfasen vil der vaere synlige elektriske anlaeg p& sporarealerne og i banegra-
ven. Det kan andre eller forstyrre oplevelsen af byrum og arkitektoniske vaerdier
samt landskab.

Visuelle forhold er belyst i naervaerende miljgkonsekvensrapport og i tidligere mil-
jevurderinger, og vurderes ikke yderligere i naervaerende afsnit. Der henvises til
afsnit 9.

17.1.2.8 Rekreative interesser

Rekreative interesser omfatter primaert stiforbindelser, herunder cykelstier og
vandrestier, rekreative omrdder, herunder friluftsomrader, udpegede rekreative
omrader, rekreativt udnyttede byomrader, idreetsanlaeg mm. samt kolonihaver.

For anlaegsfasen er pavirkningen af rekreative interesser er knyttet til midlertidig
begraenset adgang mens anlaegsarbejderne star pa. Der bliver i hvert enkelt til-
faelde etableret alternative adgangsmuligheder og forbindelser, sa projektets ikke
medfgrer pdvirkningerne af vaesentlig karakter.

Pavirkningen af kolonihaverne, der ligger teettest pd jernbanen vil veere mere be-
tydende, dog fortsat af midlertidig karakter, udelukkende forbundet med de kon-
krete perioder, hvor der arbejdes pa teet pd den enkelte kolonihave. Kolonihaver,
der ligger taet op ad en arbejdsplads kan opleve gener i stgrre dele af arbejdsperi-
oden, dog primeaert af vaesentligere karakter i de perioder, hvor materialer hentes
eller afleveres pa arbejdspladspladsen. Ramning af mastefundamenter samt gv-
rige seerligt stgjende arbejder er planlagt til at forega i dagtimerne, sa stgjgener
begranses mest muligt.

De rekreative interesser er specifikt behandlet i afsnit 16 samt vurderet og i
naestkommende afsnit under dette kapitel.

17.1.2.9 Risici og katastrofer

Det samlede projekt indebeerer ikke elektrificering af havnebanen, og transport af
gods til eller fra Aarhus Havn vil fortsat ske med dieseldrevet lokomotiv. Projektet
indebaerer sdledes ikke aendret hdndtering af farligt gods igennem Arhus H, her-
under vil der ikke kunne ske ophobning af RID-vogne i projektomradet pa grund
af projektet.

Ekstremt vejr, sa som skybrud og oversvsmmelse kan have en pavirkning for pro-
jektet. Katastrofer i form af risiko for skybrud og oversvgmmelse vurderes under
afsnit 14 om overfladevand.

Projektet indebaerer at der i hovedparten af anlaegsperioden vil veere togdrift
samtidig med at der udfgres anlaegsarbejder p& andre spor, bortset fra kortere
perioder med totalspaerringer. I anlaegsfasen vil togdriften sdledes vaere omlagt
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og tilpasset gennemfgrelsen af anlaegsarbejderne. Der er, seerligt i forbindelse
med anlaegsarbejdet, risiko for at der kan ske ulykker. Risikoen for ulykker hand-
teres i henhold til Banedanmarks procedurer for jernbanesikkerhed (CSM og
SR/OR) og vurderes derfor ikke yderligere i naerveerende rapport.

Ved arbejdspladser og ved arbejder med fornyelse af vejbaerende broer vil der
veere trafikomlaegninger og der kan opsta risici for uheld bade p& arbejdsplad-
serne og pa de trafikerede veje ved anleegsomrdderne. Der udarbejdes trafikpla-
ner de steder, hvor anlaegsarbejderne bergrer offentlig vej.

Der udarbejdes sikkerhedsplaner for anlaegsarbejderne og der udarbejdes bered-
skabsplaner for relevante omrdder, herunder Aarhus H i tilknytning til detailpro-

jektering af det samlede projekt.

Risici og katastrofer omtales ikke yderligere i naervaerende afsnit.

17.2 Eksisterende forhold

17.2.1 Stgj

Der forekommer ikke anlaegsarbejde pa straekningen i dagens situation og der er
derfor ikke foretaget vurdering af stgj og vibrationer for anlaegsfasen i dagens si-
tuation.

17.2.2Udledning til luften

Der er for de nuvaerende forhold, jf. kapitel 12, ikke kendskab til problemer i for-
hold til overholdelse af luftkvalitetsgraensevaerdierne pa Aarhus H eller langs ba-

nestraekningerne i projektomradet. Det Nationale Center for Miljg og Energi, DCE,
opggr den nuveerende baggrundsvaerdi for NO> for luftkvaliteten i omradet til 11-
35 pug/m3 som arsmiddelvaerdi. Graensevaerdien er 40 Mg/m3,

17.2.3Trafikale forhold

I kapitel 13 angives trafiktallene for influensvejnettet, som er den gennemsnitlige
trafik pa et hverdagsdggn. Derudover er antallet af lastbiler pr. hverdagsdagn op-
gjort og procentdelen af lastbiler er opgjort.

17.2.4Befolkning, Boliger, Erhverv og Rekreative interesser

Arealanvendelsen omkring Aarhus H og projektarealet omfatter boligomrader,
blandet bolig og erhverv, erhvervsomrader, omrader til butiksformal samt omra-
der til offentlige formal og rekreative omrader. Byrummene i den indre by, herun-
der butikscentret Bruuns Galleri, udggr sdledes en mosaik af boliger og opholds-
arealer i tilknytning hertil, butikker, cafeer, hoteller, biografer, musiksteder, kir-
ker, kontorer, klinikker, skoler, institutioner, plejehjem, rddhus, politistation mv.
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Jeevnfgr kapitel 16 findes der stiforbindelser i umiddelbar naerhed af projektomra-
det og arbejdspladser for projektet.

Brabrandstien, som ligeledes er en del af den Nationale Cykelrute nr. 12 er belig-
gende syd for projektomrdde omkring kilometrering 111. Desuden findes koloni-

haver samt fritidsarealer ved Aby.

Der findes desuden flere omrader med udpegede kolonihaver, som er beliggende i
umiddelbar naerhed af projektomradet /36/. Omraderne er beskrevet i kapitel 16.

17.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

I forbindelse med anlaegsfasen vil der forekomme perioder med gget stgj, stgv og
vibrationer som fglge af arbejdstrafik og brug af maskinel til udfgrelse af anleegs-
arbejder. I de perioder, hvor anlaegsarbejderne pdgar vil der ogsd periodevist
vaere gener i form af ggede vibrationer - bade i dag- og nattetimer. Der kan des-
uden forekomme lysgener for beboere i de ejendomme, der ligger taet op ad de
bergrte banestrakninger.

Pavirkningen i forhold vedr. stgj, stav, trafik, vibrationer og lys vil afvige fra de
forhold, som er beskrevet for anlaegsfasen i de tidligere miljgundersggelser pga.
helhedslgsningens samordnede tidsplan.

Broarbejderne vil have betydning for afvikling af trafikken. Desuden indebaerer
Helhedslgsningen perioder med gget vibrationspavirkning og midlertidig adgangs-
begraensning til Bruuns Galleri og begraensning af mulighed for cykelparkering pa
Bruuns Bro under anlaegsfasen. De primaere pavirkninger vil finde sted i anlaegsfa-
sen og kan have stor betydning for bdde besggende og erhvervsdrivende i Bruuns
Galleri, men ogsa andet af feelles samfundsmaessig interesse, hvis dette ikke kan
bruges i en tid. Det geelder ogsa erhvervsmaessige interesser, hvis de bliver pavir-
ket pd grund af stgj, stov, trafikomlaegninger eller andet.

17.3.1Projektets pavirkninger

17.3.1.1Luftkvalitet

Udledning fra entreprengrmaskiner vil indebaere pavirkning af luftkvaliteten med
partikler (PAH’er), kulilte (CO) kvaelstofilte (NOx) og COZ2, jf. afsnit 12.

Den samlede vurdering af emissioner viser, at udstgdningsgasser fra arbejdsma-
skiner pd arbejdspladserne kan indenfor korte afstande til byggepladserne (10-15
m) beregningsmaessigt give anledning til koncentrationer over EU-graensevaerdi
for NOx, som dog ved en fornuftig indretning af pladserne vurderes ikke at kunne
pavirke luftkvaliteten ved boliger i naevnevaerdigt omfang.

I forbindelse med kgrsel, hdndtering, oplagring af materialer, samt generelt ar-
bejde pa arbejdspladser kan der opsta spredning af stgv til omgivelserne. Det vil
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iseer kunne vaere aktuelt i torre og varme perioder. Stgvpavirkning vil kunne re-
duceres vaesentligt ved bl.a. vanding af kgreveje og arbejdspladser. Kun et fatal
af arbejdspladserne er i brug i hele anlaegsperioden. For de fleste arbejdspladser
gaelder, at generne vil kun vare i en kortere periode.

Der kan vaere luftforureningsgener i forhold til passagerer pa de aktive perroner,
mens arbejdet pdgdr pd de @vrige perroner. Dette vil blive begraenset ved af-
skeermning af arbejdsomraderne, sa der ikke opstar sundhedsskadelige forhold.

Samtidig udfgrelse af projekterne vil reducere den samlede periode, hvori sporar-
bejderne kan pavirke omgivelserne. Samlet vurderes pavirkningen fra den samti-
dige udfgrelse af sporarbejdet at veere mindre og ikke at adskille sig vaesentligt
fra forholdene beskrevet i de tidligere miljgundersggelser. Generelt er pavirknin-
gerne forholdsvis kortvarige langs straekningerne, da arbejdet flytter sig konstant.

Som en andring i forhold til broarbejderne, der tidligere er beskrevet i miljgun-
dersggelserne, vil broen L ikke blive genetableret. A ndringen vurderes at have en
positiv effekt pa omgivelserne, idet pdvirkningen af omgivelserne fra arbejdet ved
genetablering udelades.

17.3.1.2 Lys

Ved anlzegsarbejde om aftenen og om natten er det ngdvendigt med arbejds- og
kgrelys. Idet lyskilderne vil blive placeret sddan, at arbejdspladserne og ikke om-
givelserne belyses, vurderes den samlede pavirkning fra arbejds- og kgrelys at
vaere ubetydelig. Generelt er pavirkningerne forholdsvis kortvarige langs straek-
ningerne, da arbejdet flytter sig konstant. Tilsvarende gaelder for de fleste ar-
bejdspladser, som kun er i brug i dele af arbejdsperioden.

17.3.1.3Trafik

Influensvejnettet omfatter Ngrrebrogade, Skolebakken/Havnegade, Ny Bane-
gardsgade og Banegdrdsgade samt Veerkmestergade, Skanderborgvej, Marselis
Boulevard, Ahavevej, Sgren Frichs Vej, Viby Ringvej og Aarhusmotorvejen. I de
forskellige stadier i anlaegsfasen, vil lastbiltrafikken gges vaesentligt. Samtidig vil
der i de faser, hvor der indsaettes togbusser ske en markant ggning. I forhold til
hverdagsdggntrafikken vil den ggede trafik kun indebzere mindre stigninger, men
hvis lasbiltrafikken afvikles i treengselsperioderne (kl. 07 - 09 og 15 - 18), vil
dette kunne pavirke fremkommeligheden vaesentligt, sdvel pd indfaldsveje som
vejnettet omkring Aarhus H, herunder Ny Banegardsgade og Banegardsgade,
Havnegade og Ngrrebrogade.

For Ngrrebrogade er den eksisterende fremkommelighed enten let eller moderat
nedsat med undtagelse af retningen mod Aarhus centrum i morgenperioden, hvor
fremkommeligheden er markant nedsat. Der ma derfor forventes ekstra kgretid
for togbusserne mod Aarhus i morgenperioden, men togbusserne forventes ikke
at nedsaette fremkommeligheden yderligere.

Der vil skulle etableres alternative cykelparkeringsmuligheder omkring Aarhus H,
for at sikre, at cyklisterne kan parkere deres cykel et sted, hvor den ikke star til
gene for andre trafikanter. Trapperne til de aktive perronerne forsgges bevaret
under ombygningen, og det samme gaelder mulighederne for parkering af cykel. I
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modsat fald vil cykelparkering bedst placeres omkring hovedindgangen til Aarhus
H og Bruuns Galleri for at sikre god adgang til perronerne.

Hvis adgangen til perronerne bliver sendret, s alle passagerer skal ind igennem
banegardsbygningen, kan det i myldretiden skabe @get traengsel i banegardsbyg-
ningen og i vandrehallen. Det vurderes, at det i mindre grad vil fgre til gener for
togpassagererne, dels fordi passagerantallet vil veere begraenset til de aktive per-
roner, dels fordi de pendlende togpassagererne vil vaere stedkendt, og dermed
ma det forventes, at de kan finde det rigtige perronspor, pa trods af omvejen ind
igennem banegardsbygningen.

Pavirkning af trafik i anlaegsfasen vil indebaere begraensninger for mobiliteten,
herunder pendling og trafik til og fra arbejdspladser og forretninger samt afvikling
af kollektiv bustrafik.

I forhold til befolkning, sundhed og materielle goder vurderes det, at nedsat mo-
bilitet i perioder af anlaegsfasen vil genere vejtrafikken og dermed handlende,
handelsliv og beboere i vaesentligt omfang. De trafikale gener som kan forventes
at opstad pa bl.a. Ngrregade/Ngrreport, Havnegade/Skolebakken, Spanien, Vaerk-
mestergade, Banegardspladsen og Banegardsgade samt Skanderborgvej vurderes
at kunne pavirke trafikafviklingen og mobiliteten i den indre by og derved indi-
rekte ogsa pa indfaldsveje i spidsbelastningsperioder. Det vurderes derfor, at det
ikke kan udelukkes, at handelsliv og pendling i perioder af anlaegsfasen kan blive
pavirket vaesentligt.

I miljgvurderingen af Helhedslgsningen, jf. afsnit 13, er det vurderet, at antallet
af lastbiler og togbusser i anlaegsfasen (for Helhedslgsningen) kan afvikles pa til-
fredsstillende vis uden store gener for den gvrige trafik. Der vil sdledes vaere min-
dre pdvirkning af fremkommeligheden p3 influensvejnettet som falge af aendrin-
gerne i Helhedslgsningen i forhold til de tidligere vurderinger.

Det anfgres i afsnit 13, at fglgekonsekvenserne for det gvrige vejnet, som fglge af
muligt sendret rutevalg for gvrige trafikanter ikke indgdr i denne miljokonsekvens-
rapport. Det vurderes, at der er behov for en mere detaljeret plan for afvikling af
trafikken i anlaagsperioden. Det vurderes, at det foreliggende oplysningsgrundlag
ikke er tilstraekkeligt til neermere at specificere hvilke tilstgdende vejstraekninger
og buslinjer, der vil blive bergrt, og i givet fald i hvilket omfang.

Natspeaerringer og weekendspaerringer vurderes som udgangspunkt at udggre en
lille pavirkning for passagerer, da det ma formodes, at stgrstedelen af rejserne fo-
retaget om natten eller i weekenderne udfgres af passagerer, der ikke gentagne
gange rejser pa disse tidspunkter i Igbet af perioden. For mennesker, som regel-
maessigt rejser til og fra arbejde i weekenden eller om natten, vil gentagne week-
end- og natspaerringer udggre en moderat pavirkning.

Det ngdvendige antal togbusser ved totalspaerring forventes ikke at kunne afvik-
les pd Banegardspladsen. Derfor skal der findes alternative holdepladser for tog-
busserne. Der har tidligere vaeret benyttet andre letbanestationer. De konkrete
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forbindelsesstationer udpeges i forbindelse med detailprojekteringen, i samar-
bejde med DSB, kommunen og letbanen. Den stgrste belastning fra togbusser er
imidlertid begraenset til fa maneders varighed.

I takt med at cykelbroen nedtages, vil der evt. vaere behov for at etablere midler-
tidig cykelparkering. Med de foresl3et lokaliteter for midlertidig cykelparkering
forventes konsekvenserne at vaere ubetydelige.

Den tunge transport vil forega ad store og befaerdede veje, der i forvejen anven-
des til tungtrafik, sikkerhedsmeessigt indrettet med hensyn til blgde trafikanter.
Merbelastningen fra projektet pa disse veje er yderst begraenset og projektets be-
tydning for de blgde trafikanter langs disse veje anses for minimal. Dertil kom-
mer, at arbejdspladserne, med kun fa undtagelser (B4, B5 og B6), er placererede
teet op ad hovedvejene og at adgangen til arbejdspladserne ligger sdledes, at
mindre byveje, herunder skoleveje eller veje, der ligger teet pa skoler eller andre
bgrneinstitutioner, helt kan undgds. Der er ingen skoleveje eller bgrneinstitutioner
teet pd arbejdspladserne B4 og B6, eller pd adgangsvejene dertil.

Projektet forventes derfor ikke at pavirke blgde trafikanter veesentligt, og generelt
vil seerlig indsats ikke veere p%kraevet, ud over det, der allerede er naevnt i afsnit
13 vedr. musikskolen og adgangsvejen til arbejdsplads B5, hvor den endelige Igs-
ning vil blive aftalt i samarbejde med kommunen.

Det vurderes samlet, at det ikke kan udelukkes at pavirkninger af trafik og mobili-
tet som fglge af det samlede projekt i perioder af anleegsfasen kan have veaesentlig
pavirkning af pendling, handelsliv og gvrigt erhvervsliv.

17.3.1.4 Stgj

Stgjpavirkningen er beskrevet i afsnit 11.

Inden for hele projektomradets udstraekning skal der udfgres ramning af funda-
menter til kgreledningsmaster, hvilket er den veesentligste kilde til anlaegsstgj i
omgivelserne. Ramning af fundamenter vil dog som udgangspunkt forega i dagti-
merne.

Den stgjmaessige pavirkning af omgivelserne ved projektets anleegsarbejder vur-
deres i afsnit 11 at veere vaesentlig i det omfang arbejderne udfgres i natperioden.
Ved arbejde i dagperioden er pavirkningen veaesentlig ved de aktuelle boliger det
pavirker, men sammenlignet med omfanget af boliger der bergres i natperioden,
da vurderes pavirkningerne af boliger i dagperioden alt andet lige at vaere mindre.

Som tidligere anfgrt vil hovedparten af de stgjende anleegsarbejder som udgangs-
punkt blive udfgrt i dagtimerne, men projektets kompleksitet og de vaesentlige
fglger af spaerringer af jernbanetrafikken ved netop denne lokalitet ggr, at ikke
alt stgjende anlaegsarbejde kan afvikles i dagtimerne. Disse stgjende aktiviteter,
der ikke kan omlaegges til dagarbejde, kan i forholdsvis laengere perioder pavirke
op mod 14.000 boliger med stgj over 40 dB. Den stgjmaessige pavirkning vurde-
res at veere vaesentlig.
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Pavirkningen af boliger, nar der arbejdes langs hovedsporene om natten vil vaere
forholdsvis kortvarig. Boligerne pavirkes i den forbindelse ca. 2-4 naetter med stgj
over 40 dB, i gennemsnit ca. 1 gang om ugen over en periode pa ca. 8 uger i alt.
Arbejderne i banegraven vil derimod kunne belaste forholdsvis mange boliger
kontinuert i to omgange pa flere uger i traek.

Stgjberegningerne opggar ikke i hvilket omfang erhvervsmaessige arbejdspladser,
forretningsliv og institutioner mv. pavirkes, men alene antallet af boliger.

Der kan vaere naboer, som er szerlige sdrbare, og/eller som befinder sig udenfor
en del af dagen. Det drejer sig f.eks. om daginstitutioner, kolonihaver, turister og
besggende i midtbyen. I de fleste daginstitutioner sover bgrn i alderen 0-6 ar ofte
udendgrs. Stgjbelastningen vil kunne forstyrre bgrnenes sgvn med potentielle
konsekvenser for bgrnenes helbred, hvis den pagar over laengere tid.

Hvad angdr beboere pd daginstitutioner, plejehjem samt bgrn og unge pa under-
visningsinstitutioner, vurderes, at stgjen kan indebaere vaesentlige gener i stort
omfang og forstyrre eller direkte hindre de funktioner, der udgves.

Hvis de anlaegsarbejder, som er planlagt til udfgrelse i natperioden, andres til ud-
forelse i dagperioden vil flere arbejdspladser blive pavirket og det vil ikke kunne
udelukkes at der i et stgrre omfang vil forekomme pavirkninger som indebaerer at
grundlaget for arbejdets udfgrelse forringes. Dette gaelder eksempelvis biograf,
cafeer, restauranter, klinikker mv.

17.3.1.5 Rekreative interesser

Langt stgrstedelen af projektaendringerne i forhold til de tidligere miljgvurderede
Igsningsforslag omfatter aktiviteter p& Banedanmarks matrikel og vil sdledes ikke
medfgre en arealmaessig pavirkning af de omkringliggende rekreative interesser. I
en periode vil Brabrandstien, som indgdr i cykelrute 12, dog blive spaerret og tra-
fikken, herunder rekreativ trafik, vil blive omlagt.

Der er f& arbejdspladser (B12 og B3) der ligger taet pa omrader med kolonihaver.
Disse kolonihaveomrader forventes anvendt til oplag af materialer. Kolonihaver i
omraderne vil blive pavirket med stgj og stgv i de tidsintervaller, hvor der leveres
og afhentes materialer. Der vil i den henseende vaere tale om ganske fa koloniha-
vehuse og en pavirkning af mindre betydning.

I perioder vil kolonihaveomraderne desuden vaere pavirket af de stgjende anlaegs-
arbejder pa straekningerne, herunder fra ramning af mastefundamenter. Stgjpa-
virkningen af det enkelte kolonihavehus vil imidlertid vaere kortvarig, idet arbejdet
flytter sig kontinuert langs straekningen og stgjgenen udelukkende opleves i for-
hold til de arbejder, der udfgres i de maneder, hvor kolonihaverne typisk er i
brug.

Rekreative interesser knyttet til ophold i byrummene vil i anleegsfasen, som sam-
let varer op til ca. 3 ar, blive pavirket af gget tung trafik, periodevise trafikomlaeg-
ninger, reduceret mobilitet samt lys, stgv, emissioner, stgj og vibrationer.
Pavirkningerne vil variere afhaengigt af lokalitet og anlaegsarbejdets fremdrift.
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17.3.1.60psummering af p8virkningerne

Samlet vurderes pavirkningerne fra stgj fra anlaegsarbejderne at have en vaesent-
lig pavirkning p& befolkning, sundhed og materielle goder.

I perioder vil anlaegsarbejderne medfgre en reduceret mobilitet, som vil have en
vaesentlige pavirkning pa befolkning og materielle goder.

For gvrige miljgfaktorer, herunder pavirkning af luftkvalitet og lys, vurderes pa-
virkningerne at vaere ubetydelige til mindre, idet der for de enkelte typer af pa-
virkninger er inddraget afvaergeforanstaltninger, som begraenser p%virkningerne
til et acceptabelt niveau. Der henvises til afsnit 9 og 12 hvor afvaergeforanstalt-
ningerne er beskrevet.

Herudover vil kolonihaver i omrader, der ligger op til banen, opleve stgj 0og evt.
stgvgener, nar der udfgres stgjende arbejder pa straekningerne i sommerhalvaret.

17.3.2Hastighedsopgradering af spor 80

Arbejdet involverer f& maskiner og vil flytte sig langs sporarealet, efterhanden
som arbejdet udfgres. Hvad enten spor 80 opgraderes til 60 km/t eller 110 km/t
da skal der rammes mastefundamenter ifm. elektrificeringen. Omfanget af boliger
der stgjbelastes ifm. arbejdet og med risiko for maerkbare vibrationer vurderes at
veere uaendret i forhold til grundlgsningen hvor sporet opgraderes til 60 km/t.

Hastighedsopgradering betyder imidlertid at broen ved Gl. Kongevej udskiftes. Ar-
bejderne kan medfgre at i stgrrelsesordenen 5000 boliger stgjbelastes i natperio-
den. Gennemfgres derimod arbejdet i dagperioden vil blot de naermeste ca. 14
boliger veere stgjbelastet over 70 dB kriteriet. Arbejdet er planlagt til hovedsage-
ligt at forega i dagtimerne, med dele af arbejderne, herunder szerligt stgjende ar-
bejder vil uundgaeligt skulle foregd i natspaerringerne. Det vurderes, at arbejdet
dersom delvis udfgres om natten, er det tale om en vaesentlig pavirkning.

17.4 Pavirkninger i driftsfasen

Pavirkninger i driftsfasen pa befolkning, sundhed og materielle goder beskrives
overordnet med hensyn til stgj og aendrede emissionsforholds betydning.

Vurderingen af pavirkningen af materielle goder omfatter pavirkninger af tekniske
anlaeg, infrastruktur, virksomheder mv. samt anvendelsen heraf.

17.4.1Luftkvalitet

Der vurderes ikke at veere vaesentlige a&ndringer i projekterne i Helhedslgsningen
i forhold til de vurderede forhold i de tidligere miljgvurderinger for driftsfasen.
Elektrificeringen indebaerer, at emissioner fra dieseldrevne passagertog reduceres
vaesentligt. Dog vil togdrift til Aarhus Havn stadig ske ved diseldrevent materiel.

Det vurderes, at projektets pavirkning af luftkvalitet mht. pavirkning af befolk-
ning, sundhed og materielle goder i driftsfasen er ubetydelig.
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17.4.2 Stgj

Isoleret set vil hastighedsforggelsen i spor 80 fra 40 km/t til 60 km/t betyde at
stgjen gges med 3-4 dB, men idet der blot er tale om 2 tog pr time ud af i alt 8
tog pr time vil den samlede a&ndring vaere mindre.

17.4.2.1 Opsummering af p8virkningerne

Samlet vurderes pavirkninger af befolkning, sundhed og materielle goder i drifts-
fasen at veere ubetydelig til mindre.

17.4.3Hastighedsopgradering af spor 80

17.4.3.1 Luftkvalitet

En hastighedsopgradering af spor 80 til 110 km/t vurderes ikke at medfgre zn-
dringer i forhold til udledningerne i driftsfasen, da udledningerne ved hastigheds-
opgraderingen af sporene er begranset til anlesegsfasen og den fremtidig togdrift
vil veere elektrisk.

17.4.3.2 Stoj

Hastighedsopgradering af spor 80 fra 60 km/t til 110 km/t vil medfgre at stgjbille-
det forskydes yderligere mod vest pa straekningen mellem Marselis Boulevard og
Skanderborgvej. Boligerne gst for banen kan opleve et lidt lavere niveau mens
boligerne vest for banen vurderes at f& mere stgj. Isoleret set vil en hastigheds-
forggelse fra 60 km/t til 110 km/t betyde, at stgjen gges med ca. 6 dB, men idet
der er tale om 2 tog pr time ud af i alt 8 tog pr time vil den samlede andring
veere mindre end 6 dB. Det kan pa det foreliggende grundlag ikke afggres om aen-
dringen vil resultere i nye stgjbelastede boliger i omradet ved Bjgrnholms Alle.

Det vurderes umiddelbart, at hastighedsopgradering af spor 80 vil indebzere en

mindre pavirkning af befolkningen mht. stgj, men vurderingen er behaeftet med
usikkerhed, idet der ikke foreligger en opggrelse mht. nye stgjbelastede boliger.

17.5 Afvaergeforanstaltninger

Det anbefales at lastbiltrafikken til og fra arbejdspladserne tilrettelaegges sadan,
at dette sd vidt muligt sker udenfor traengselsperioderne, dvs. udenfor tidsrum-
met 07 - 09 og 15 - 18 pd hverdage og s& vidt det er muligt ikke p3 lgrdage.

Befolkningen orienteres i god tid om anlaegsarbejdernes betydning for deres hver-
dag, sddan, at de er vidende om arbejdernes varighed og karakter og har mulig-
hed for at overveje evt. forholdsregler.

Herudover indebzerer Helhedslgsningen ikke pavirkninger af mennesker, sundhed
og materielle goder, som udlgser behov for saerskilte afvaergeforanstaltninger ud
over de afvaergeforanstaltninger, der er angivet under de enkelte faglige afsnit.
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17.6 Samlet vurdering

Vurdering af pavirkninger af befolkning, sundhed og materielle goder omfatter det
samlede projekt. Projektet vil i sin helhed og med en komprimeret anlaegsfase i
Helhedslgsningen indebaere pavirkninger af befolkningen, herunder sdvel er-
hvervsliv som rekreative interesser og sundhed i form af luftkvalitet, st@j og vi-
brationer, lys samt fremkommelighed.

Ved at benytte en raekke af de foresldede afvaergeforanstaltninger under de en-
kelte fagtemaer vurderes det, at det vil veere muligt at undga vaesentlige gener
og veaesentlig pavirkning af befolkning, sundhed og materielle goder for de fleste
af de miljgfaktorer, der er miljgvurderet. For stgj i anlaegsfasen er det vurderet,
at stgjpavirkning vil indebaere en meget omfattende pavirkning af mennesker,
herunder et stort antal boliger og arbejdspladser samt rekreative arealer.

I det folgende sammenfattes pdvirkningerne af befolkning, sundhed og materielle
goder for de miljgfaktorer, der er vurderet i naervaerende afsnit.

I vurderingen af pdvirkning af befolkning, sundhed og materielle goder er det ud
fra en indledende gennemgang af de faglige temaer i neervaerende og tidligere
miljgvurderinger fundet, at fglgende miljgparametre ikke vil medfgre en vaesentlig
pavirkning, forudsat, at de foresldede afvaergende foranstaltninger, der er angivet
under de enkelte faglige afsnit implementeres:

e Arealinddragelse

e Visuelle forhold og arkitektur
e Kulturhistoriske vaerdier

e Jordforurening

e Affald og ressourcer

For de ovenstdende miljgfaktorer vurderes pavirkningen af befolkning, sundhed
og materielle goder at veere ubetydelig. For en naermere beskrivelse af de vurde-
rede pavirkninger henvises til de enkelte faglige afsnit.

For de fglgende miljgfaktorer er der foretaget en overordnet vurdering af betyd-
ningen af pavirkningerne pa befolkning, sundhed og materielle goder:

e Drikkevand

e Luftkvalitet

e Lys

e Elektromagnetisme
e Klimapavirkning

e Klimaforandringer

Det vurderes for de ovenstaende miljgfaktorer, at befolkning, sundhed og materi-
elle goder kun i mindre grad vil pavirkes forudsat, at de specifikke afvaergeforan-
staltninger der er anfgrt under de enkelte fagafsnit implementeres.
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Samlet vurderes befolkningen, herunder savel erhverv som fritidsaktiviteter, at
blive pavirket ved anleegsarbejderne i form af moderate pavirkninger af fremkom-
melighed pad det offentlige vejnet, lokalt zendrede adgangsforhold samt i en vis
grad mindre pavirkninger fra vibrationer, lys og luftkvalitet. Stgjpavirkningen af
befolkning, herunder bade boliger, erhverv og rekreative interesser vil veere om-
fattende og pavirke et meget stort antal boliger, arbejdspladser, institutioner mv.
Pavirkningerne vil variere gennem den samlede anlaegsperiode pa ca. 3 ar. For
den enkelte beboer eller erhvervsdrivende vurderes, at pavirkningerne i varie-
rende perioder vil kunne opleves samlet som generende, forstyrrende eller stres-
sende og det kan ikke udelukkes, at stgjpavirkningerne fra projektet vil veere s8
omfattende, at visse arbejdspladser, eksempelvis daginstitutioner, biograf, klinik-
ker, restauranter, cafeer, hoteller og kontorer mv. ikke vil have det svaert at tole-
rere pavirkningerne. Befolkningen vil i god tid blive orienteret om anlaegsarbejder-
nes betydning for deres hverdag, sddan at de er vidende om arbejdernes varighed
og karakter og har mulighed for at overveje evt. forholdsregler.

Sdvel stgj, vibrationer og pavirkning af luftkvalitet herunder stgv vil ved kraftigere
eller laeengerevarende eksponering kunne indebaere sundhedsmaessige pavirknin-
ger og specielt vil pavirkningerne have individuelt forskellig betydning, eksempel-
vis for personer med luftvejslidelser eller saerligt stgjfalsomme personer.

Anlaegsarbejderne vurderes at indebaere ubetydelig pavirkning af materielle goder
i form af arealer og tekniske anlaeg, som nedrives eller omlaegges. For erhvervs-
drivende kan det ikke udelukkes, at der i perioder kan forekomme en moderat pa-
virkning i form af aendrede adgangsforhold for kunder, ansatte og vareleverancer.
Ligeledes vil der veere perioder, hvor rejsende vil pdvirkes i mindre eller varie-
rende grad i form af a&endrede adgangsforhold til eksempelvis cykelparkering, per-
roner eller parkeringspladser samt forringet fremkommelighed pa offentlige veje,
som bergres af trafik til anlesegsarbejderne.

I driftsfasen vurderes det, at det samlede projektet vil indebaere ubetydelig pa-
virkning af befolkning, sundhed og materielle goder.
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18 Grundvand og drikkevand

18.1 Baggrund og metode

I dette kapitel er forhold vedrgrende grundvand og drikkevand vurderet i forhold til
hvorvidt projekteendringerne og de undersggte alternativer vil medfgre en aendret pa-
virkning i forhold til de vurderinger, der er foretaget i de tidligere miljgundersggelser
og fagnotater for de enkelte projekter /102-105/.

I perioden fra miljgundersggelserne for de tidligere projekter og frem til udarbejdelsen
af den supplerende miljgkonsekvensvurdering for Helhedslgsningen, er der ikke foreta-
get yderligere undersggelser af grundvandet i projektomrddet. Der tages sdledes ud-

gangspunkt i de forhold, der er beskrevet i de tidligere miljgundersggelser, med de se-
nere aendringer i de eksisterende forhold, som har betydning for projektets pavirkning.

De projektaendringer der kan have betydning for grundvand og drikkevand omfatter
primeert en a&ndret Igsning med sporsankning ved Aarhus H, udskiftning af eksiste-
rende draen og eventuelt etablering af rgrbassiner. Pavirkningen af grundvandet i for-
bindelse handtering af jord er vurderet i afsnittet jord og jordforurening.

18.1.1Sporsankning ved Aarhus H

Projektet er oprindelig vurderet i “Grundvand og drikkevand, Fagnotat”, /102/ beskre-
vet med to foresldede Igsninger ved Aarhus H:

e Ny vandrehal og Bruuns Bro

e Sporsankning og etablering af spor 8.

Heri er det beskrevet at sporsaenkninger under grundvandsspejlet udfgres generelt
med vandteette konstruktioner sdledes, at permanente grundvandssaenkninger und-
gds, samt at permanente grundvandssaenkninger kun vil blive gennemfgrt, hvor dette
kan ske uden pavirkning af natur og grundvand.

Det er tidligere beskrevet, at der umiddelbart kun er behov for midlertidig grund-
vandssaenkning ved valg af Igsningen Sporsankning og etablering af spor 8. Det er
endvidere beskrevet, at der for begge lgsninger er behov for geotekniske og hydrogeo-
logiske undersggelser, for at vurdere det konkrete behov for foranstaltninger overfor
grundvand.

Projektet er efterfglgende blevet andret til en sporsankningslgsning hvor sporsaenk-
ningen reduceres mest muligt. Samtidigt er Igsningen sendret fra en sporsaenkning i en
vandtaet konstruktion, til en draenet Igsning med etablering af permanente draen for
tgrholdelse af sporopbygningen.

Ved zndringen etableres det aftalte frihgjdekrav pd 5,42 meter til elektrificeringen af
banegarden ved at seenke sporene under Bruuns bro op til ca. 55 cm. Sporene sankes
alene lokalt under broen, en s3kaldt lunkelgsning, hvilket medfgrer en sporsaenkning
over en straekning pa ca. 200 m (Figur 18-1), hvor sporene vil fa en gradient pa op til
10 %eo.
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Figur 18-1 Straekningen af den aendrede laengde p& sporseenkningen ved Aarhus H,
markeret med brunt.

Sporene under vandrehallen saenkes ikke, pd trods af lav frihgjde, hvilket betyder at
el-materiel ikke kan passere vandrehallen, og dermed heller ikke kgre ned mod hav-
nen. Sporene under vandrehallen vil sledes forblive i samme kote som i dag, og der
vil ikke ske pavirkning af vandrehallen.

Etablering af sporseenkningen under grundvandsspejlet, er andret fra at blive udfgrt
generelt med vandtaette konstruktioner sdledes at permanente grundvandssaenkninger
undg8s. I stedet forventes grundvandsspejlet fikseret permanent i 30 cm under under-
kant af underballast. Draenniveauet svarer til ca. 1,0 m under overkant skinner, hvilket
svarer til ca. kote +4,9 m. DVR90 pa den dybeste del af sporseenkningen beliggende
under Bruuns Bro.

I forbindelse med sporsaenkningen skal der eventuelt etableres rgrbassiner under ter-
raen til at modtage vandet fra draeenene. Rgrbassinerne etableres med bund 2-3 m un-
der terraen for at vandet fra draen kan gravitere til bassinerne. Alternativt skal draen-
vandet pumpes veek.

18.1.2 Straekninger udenfor Aarhus H

P& sporstraekningerne udenfor sporsaenkningen pa Aarhus H er det i de tidligere miljg-
vurderinger vurderet, at der ikke sker nogen pavirkning af grundvand og drikkevand i
forbindelse med elektrificering og hastighedsopgradering herunder ombygningen af
broerne. Det blev begrundet med at evt. midlertidige grundvandssaenkninger foregar i
de terraennaere lag, og ikke bergrer trykniveauet i de dybere grundvandsmagasiner,
der er sdledes ingen konflikt i forhold til grundvandsressourcen.

Broen L var oprindeligt planlagt til udskiftning med en ny konstruktion. Broens nuvae-
rende funktion er at krydse de to hovedspor niveaufrit. Efterfglgende er det vurderet,
at det er mere optimalt at nedlaegge broen permanent og forlaegge sporene, sdledes
de fremadrettet vil forlgbe parallelt.
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P& sporstraekningen i projektomrddet udenfor Aarhus H, vil der vaere behov for udskift-
ning af eksisterende draen og brgnde. I to omrader i projektomrddet udenfor Aarhus H
vil der evt. blive etableret rgrbassiner 2-3 m. under terraen. Rgrbassinerne benyttes til
opbevaring af vand fra draen langs sporet.

18.1.3Metode

Forholdene omkring drikkevand og grundvand beskrives og vurderes pa grundlag af
oplysninger fra de tidligere miljgundersggelser er suppleret med data Danmarks Miljg-
portal, GEUS boringsdatabase, og Statens Vandomradeplaner 2016-2021. Metoden er
beskrevet naermere i “Aarhus H - Grundvand og drikkevand, Fagnotat”, /102/.

Ved sporsaenkningen under Bruuns Bro og de evt. rgrbassiner foretages en overslags-
maessig vurdering af vandmaengderne.

De vandspejlsbetingede pavirkninger i de omkringlaeggende omrader pa vade natur-
omrader, darligt funderede bygninger vurderes sammen med risikoen for at mobilisere
jordforureninger.

Udskiftningen af draen og andet gravearbejde pa streekningerne uden for banegraven
er ikke fastlagt pd et niveau, som muligggr en konkret vurdering af vandmaengder og
p%virkninger. I disse omrader begraenses vurderingerne af evt. grundvandssaenkninger
til en udpegning af omrdder med blgdbund, hgjtstdende grundvand og/eller sand ved
terraen. Her indenfor foretages en generel beskrivelse af de foranstaltninger der skal
tages for at minimere vandmaengder og p%virkning fra evt. midlertidige grundvands-
seenkninger.

18.2 Eksisterende forhold

I det folgende beskrives de eksisterende forhold, som kan blive pdvirket som fglge af
projektaendringerne. For grundvand og drikkevand omfatter det primaert sporsanknin-
gen ved Aarhus H, hvor Igsningen udfgres med etablering af permanent draening langs
sporene.

Projektomradet afgreenses mod syd og vest af henholdsvis I-signalet mod Fredericia
(KM 105.068) og KM 112.400 mod Aalborg, vest for Broen L. Mod nordgst afgraenses
projektomradet ved gst for Aarhus Banegard, hvor havnebanen drejer fra. Projektom-
radet er vist pd nedenstdende Figur 18-2.
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Figur 18-2 Projektomrddet med information om eksisterende grundvandsforhold.

Sporsaenkningen ved Aarhus H udfgres alene lokalt under Bruuns Bro, en s3kaldt lun-
kelgsning, hvilket medfgrer en sporsaenkning over en straekning pa ca. 200 m (Figur
18-1).

18.2.1Grundvandsmagasiner

De geologiske forhold samt grundvandsforhold er beskrevet neermere i “Grundvand og
Drikkevand, Fagnotat vedrorende Aarhus H /102/.

Geologisk er der tale om et omrdde praeget af moraeneler i overfladen og sandede,
kvartaere aflejringer i dybden. Drikkevandsindvindingen finder sted fra disse sandlag.
Den naturlige geologiske beskyttelse af det primaere grundvandsmagasin vurderes at
veere rimelig /102/.

Siden godkendelsen af de tidligere miljgundersggelser er Vandplan (2009-2015) blevet
erstattet af vandomradeplan (2015-2021). Som en del af forarbejderne til den kom-
mende vandomradeplan er afgraensningen af grundvandsforekomster blevet opdateret
i forhold til vandomré’]deplaner 2015-2021 i basisanalysen /106/.

Miljgstyrelsen har i 2019 udarbejdet en ny Basisanalyse for vandomradeplaner 2021-
2027 /106/. Heri er der lavet en ny tilstandsvurdering og afgraensning af grundvands-
forekomster med hensyn til nitrat, pa baggrund af nyeste hydrogeologiske viden.

I basisanalysen /106/ er grundvandsmagasinerne opdelt i tre typer, terraenneere, regi-

onale og dybe grundvandsforekomster.
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Den terraenaere grundvandsforekomst, dkmj_192_ks, er iflg. Basisanalysen udbredt i
det meste af projektomradet men stopper ca. 250 m gst for omradet for sporsaenknin-
gen, som vist i nedenstdende Figur 18-3. Iflg. Basisanalysen har den terreenzere fore-
komst en ukendt kemisk tilstand for nitrat og god kvantitativ tilstand.
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Figur 18-3 Den terraenneere grundvandsforekomst dkmj_192_ks. Omr8det med spor-
saenkning markeret med rod firkant. Basisanalyse for vandomr8deplaner 2021-2027
/19.3/
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I omradet for sporsaenkningen viser de tilgaengelige pejlinger at det terraennaere
grundvandvandsspejl ligger i kote +5 /102/ og op til kote +5,8 DVR90 i geoteknisk bo-
ring 37099_B4 i Geoatlas /18.4./.

Den regionale grundvandsforekomst DK107_dkmj_1075_ks, er ligeledes udbredt i
store dele af projektomrddet og er delvist udbredt i omradet for sporseenkning som
vist i nedenstdende Figur 18-4. Iflg. Basisanalysen har det regionale grundvandsfore-
komst en god kemisk tilstand for nitrat og god kvantitativ tilstand.
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Figur 18-4 Den regionale grundvandsforekomst DK107_dkmj_1075_ks. Omrédet med
sporsaenkning markeret med rod firkant. Basisanalyse for vandomr8deplaner 2021 -
2027 /19.3/

Den dybe grundvandsforekomst, DK107_dkmj_592_ks, er iflg. Basisanalysen kun ud-
bredt i den vestlige del projektomradet, vest for spordelingen mod syd og vest, som
vist i nedenstaende. Iflg. Basisanalysen har det dybe magasin en god kemisk tilstand
for nitrat og ukendt kvantitativ tilstand.

Det primaere grundvandsspejl, under projektomradet for sporsaenkningen tilhgrer den
regionale grundvandsforekomst. Grundvandsspejlet ligger i henhold til potentialekortet
for Region Midtjylland 2007 mellem kote +7,5 og kote +10 DVR, i projektomradet for
sporsankning.
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Figur 18-5 Den dybe grundvandsforekomst DK107_dkmj_592_ks. Omr8det med spor-
saenkning markeret med rod firkant. Basisanalyse for vandomr8deplaner 2021-2027
/107/

18.2.2Terraennaer geologi

Der er udarbejdet nye detaljerede geologiske profiler udtrukket fra Geoatlas /108/ ba-
seret pa Aarhus Centrum 25 m modellen. Der er udarbejdet et Nord-syd liggende profil
og et Vest-gst profil. Profilerne er vist med naerved liggende boringer udfgrt af GEO og
Region Midtjylland, samt boringer fra boringsdatabasen Jupiter. Profilerne er praesen-
tere i nedenstdende Figur 18-6 og Figur 18-7.
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Figur 18-6 Geologisk lagfaolge ved Aarhus H i et Nord-Syd g8ende profil. Baseret p§
Aarhus Centrum 25 m modellen. Tveersnit fra Geoatlas /108/.

< - I

Figur 18-7 Geologisk lagfolge ved Aarhus H i et Vest-@st g§ende profil. Baseret p§ Aar-
hus Centrum 25 m modellen. Tvaersnit fra Geoatlas /108/.

Det fremgar af de geotekniske boringer omkring banelegemet, at det gvre smelte-
vandssand og -silt (gul farve i tvaersnit) ikke er s udbredte som vist pa8 modellen.
Sandet (rgd farve i boringerne) er kun fundet i 4 geotekniske boringer nord for banen
placeret ved og pa Banegdrdsgade 36-38. Syd for banen og ca. 50 m vest for Bruuns
Bro er der fundet ler i boringerne og ikke sand. Leret bestar enten af moraeneler eller
glimmerler vist med hhv. brun og lys bl farve i boringerne.
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18.2.3Indvindingsboringer

Der er i Fagnotat vedrgrende Aarhus H, Grundvand og drikkevand, /102/ beskrevet i
alt fire indvindingsboringer, der alle er knyttet til erhverv, placeret inden for 300 m fra
det forestdende anleegsarbejde ved sporsaenkningen. Tre af boringerne (DGU.nr.
89.37A, 89.37B og 89.37C) tilhgrer Aarhus Oliefabrik. Boringerne er inaktive i henh. til
GEUS boringsdatabase og Aarhus Oliefabrik har ikke laengere produktion i Jeegergards-
gade. Der ligger nu et hotel i de gamle administrationsbygninger.

Den fjerde boring, vandforsyningsboring DGU nr. 89.451 er etableret i tilknytning til
DSB og er lokaliseret neer sporet mellem Frederiks Allé og Sender Ringgade. Boringen
ligger dog ca. 400 m fra Projektomradet for Sporsaenkning, men ifglge placeringen i
GEUS boringsdatabase, ligger boringen naermere end 14 m fra spormidte til spor der
skal elektrificeres, hvilket betyder af boringen bliver omfattet af eldrifts-servitutten.
Det er dog usikkert om boringen stadig er i drift. Dette afklares i forbindelse med de-
tailprojektering

Derudover findes seks gvrige registrerede indvindingsboringer i periferien af en radius
pd 300 m fra projektomradet, registeret i GEUS boringsdatabase. Boringerne DGU-nr.
89.36, 89.39A, 89.39B, 39.39C, 89.47 og 89.48 er alle inaktive og sandsynligvis ned-
lagte.

18.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

18.3.1 Projektaendringer

18.3.1.1P8virkninger i forbindelse med sporsaenkningen ved Aarhus H

Ved sporsaenkningen saenkes sporet op til 55 cm under Bruuns Bro til en fremtidig
sporkote i ca. kote +5,9 DVR90. Med opbygning af sporkasse og underballast samt
etablering af permanente draen vil den dybeste udgravningskote veere ca. kote +4,9
DVR90.

I tilfeelde af at der bliver behov for at etablere rgrbassiner til tilbageholdelse af dreen-
vandet inden tilledning til offentlig regnvandsledning, vil dette medfgre at der skal la-
ves udgravninger til 2-3 m u.t. i banegraven.

I forbindelse med udgravningen til sporsaenkningen og evt. rgrbassiner vil der derfor
veere behov for en midlertidig grundvandssaenkning af det terreenaere sekundeere
grundvandsspejl.

Tilgaengelige geotekniske boringer i Geoatlas og boringer i GEUS boringsdatabase viser
en begraenset udbredelse af terreenaert smeltevandssand og-silt til omradet mellem
Bruuns Bro og ca. 70 m vest for Bruuns Bro. I den gvrige del af banegraven bestar
lagserien ved terraen primeert af lerede aflejringer og vekslende glaciale ler- og sand-
indslag.
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Den midlertidige grundvandssaenkning vil kunne udfgres ved hjzelp af sugespidser i
sandede aflejringer samt ved simpel lzesning i udgravning i lerede aflejringer med
sandindslag, hvor tilstrgmningen af grundvand vil vaere begranset.

Maengden af grundvand er pa baggrund af de kendte geologiske forhold estimeret til at
vaere op til 250-500 m3/dggn ved den midlertidige grundvandssankning i forbindelse
med anleegsarbejderne pa sporsankningen. Det forventes at den samlede oppumpning
af grundvand ved den midlertidige grundvandssaenkning bliver mindre end 100.000
m3, som er graensen for at lave en midlertidig grundvandssaenkning uden at sgge tilla-
delse i henhold til vandforsyningsloven.

Grundvandsspejlet i det dybe regionale magasin er et spaendt vandspejl med et poten-
tiale i ca. kote +10 DVR90 i omradet. Da grundvandsspejlet ligger sa hgit i forhold til
udgravningsniveau, vil der vaere en risiko for bundbrud i forbindelse med udgravning,
hvis sandmagasinet er tilstreekkelig taet pd udgravningen, saledes at grundvandets op-
adrettede tyk overstiger vaegten af det overliggende lerlag mellem udgravningsbund
og sandlaget.

Ifelge modellen og de tilgaengelige dybe boringer i omraddet, ses der ikke sandlag un-
der projektomradet for sporsaenkning, der ville kunne give anledning til bundbrud. Der
er derfor ikke behov for etablering af grundvandssaenkning fra dybere sandlag, da
disse ikke er at finde under omraddet for sporsaenkning.

Der udfgres yderligere geotekniske og hydrogeologiske undersggelser i 2021 for at
vurdere det konkrete behov for foranstaltninger overfor grundvand inden opstart af ar-
bejdet.

Ved anlaegsarbejdet omkring sporsaenkningen i banegraven vurderes den midlertidige
grundvandssankning at kunne begraenses til en senkning af det terraenneaere, grund-
vandsspejl. Generelt kan saenkning af det terreennzere grundvandsspejl medfgre pa-
virkninger af evt. naerved liggende vade naturomrader, darligt funderede bygninger
samt gge risikoen for mobilisering af evt. jordforureninger i naeromradet omkring
grundvandssaenkningen.

Pavirkning af vad natur

Der naermeste vdde naturomrade er et engareal langs Aarhus &, ca. 1.500 m vest for
omradet med sporsaenkning. P& grund af den store afstand vil den midlertidige grund-
vandssaenkning ved sporsaenkningen ikke pavirke vad natur.

Pavirkning af eksisterende jord- og grundvandsforurening

Selve banearealet er kortlagt for jordforurening pa vidensniveau 2. Derudover er der 3
ejendomme i neerheden af sporet, som er kortlagt pa vidensniveau 2, samt én ejen-
dom der kortlagt pa vidensniveau 1. De 5 forurenede grunde er nummereret 1-5 i ne-
denstdende Tabel 18-1 og vist pd oversigtskort i Figur 18-8.

Tabel 18-1: Oversigt over naerliggende forurenede grunde

Loka- | Lokalitets Branche Fund p3 lokalitet Forurening
litet nummer Grundvand
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pa fi-

gur

1 751-00118 | Maskinindustri, Jord: Benz[a]pyren, Benzin og

Engroshandel m. Bly, Cadmium, Benzin olie
motorbraendstof, og olieprodukter

braendsel, smgre-

olie mv.

2 751-01250 Renserier Poreluft: Benzen, Chlo- | Ikke under-
rerede opl.midl. (tri- og sggt
tetrachlor-ethylen), olie-
produkter.

3 751-00478 | Renserier Poreluft: BTEX'er., BTEX'er
Chlorerede opl.midl.

(Tri- og Tetrachlor-ethy-
len).

4 751-00650 | Renserier Jord: Chlorerede ?
opl.midl., (Tetrachlo-
rethylen)

5 751-00250 | Autoreparations- V1-kortlagt. -

veerksteder

Jordforurening

. Vi

Meter

Figur 18-8 Oversigtskort med kortlagte jordforureninger p§ vidensniveau 1 (red) og Vi-

densniveau 2 (bl8).

Nedenstdende Figur 18-9 viser et nord-syd gdende geologiske tvaersnit langs Bruuns
Bro fra Geoatlas. Af boringerne pa snittet fremgar det at det det gvre smeltevandsand,
vist med gult i modellen, ikke er udbredt i hele projektomrddet, men kun er fundet i
boringer umiddelbart nord for banestraekningen
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Figur 18-9: Geologisk tveersnit af baneterranet ved Bruuns Bro. Baseret p§ Aarhus
Centrum 25 m modellen. Tveersnit fra Geoatlas /108/.

P& baggrund af geologien, terreenforholdene og pejlinger af grundvandsspejlet vurde-
res det, at det terreenzere grundvand stremmer fra det hgjereliggende omrade nord for
banegraven og mod syd til banegraven. Pa den kortlagte lokalitet 751-01250, ca. 50
m. nord for banen, er der ved en forureningsundersggelse i 2006 /109/, fundet chlore-
rede oplgsningsmidler, BTEXer og total kulbrinter i poreluften under bygningen. Ved
undersggelsen blev det terrsennaere grundvand ikke undersggt og det kan saledes ikke
udelukkes, at der p& grunden er en forurening af det terraennaere grundvand med
chlorerede oplgsningsmidler, BTEXer eller kulbrinter.

En midlertidig grundvandsseenkning i banegraven i forbindelse med sporsankningen
gger risikoen for at en evt. grundvandsforurening under lokalitet 751-01250 traekkes
mod syd.

Da det terreenneere grundvand i forvejen strgmmer mod syd og ejendommen mellem
lokaliteten og banegraven ikke er udlagt til boligformal, vil en flytning af en evt.
grundvandsforurening mod syd ikke fgre til en risiko for indeklimaet i bygningen syd
for lokaliteten. Flytningen af grundvandsforureningen kan dog betyde, at det oppum-
pede grundvand fra den midlertidige grundvandssaenkning kan indeholde chlorerede
oplgsningsmidler, BTEXer og kulbrinter, som kreever rensning inden vandet kan udle-
des til kloak.

Risikoen for at grundvandssaenkningen fgrer til en mobilisering af evt. forurenet grund-
vand fra de kortlagte lokaliteter 751-00478 og 751-00650 syd for banen vurderes at
veere ubetydelig, idet den hydrauliske kontakt til grundvandet under banestraekningen
anses for at veere minimal pga. de overvejende lerede aflejringer syd for banen.

I banegraven, lokalitet nr. 751-00118 er der fundet indhold af olie- og benzin kompo-
nenter i jorden og det terraennaere grundvand. Det ma derfor forventes, at det oppum-
pede grundvand fra grundvandssankningen vil vaere forurenet med olie- og benzin
komponenter, hvorfor grundvandet skal renses inden det kan udledes til kloak.
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Grundvandsszankningen i banegraven vil medfgre at forureningen i banegraven fikse-
res indenfor banegravsarealet og en del af forureningen bortpumpes og renses.

Udledning af de oppumpede grundvand til kloak, kraever en tilslutningstilladelse til
kloak af kommunen. Kommunen vil stille vilkdr om vandkvaliteten i tilladelsen.

Grundvandssankningens p%virkning af eksisterende jord- og grundvandsforureninger
vurderes at veere ubetydelig, da grundvandssaenkningen ikke forgger risikoen fra jord-
og grundvandsforureningerne og det bortpumpede grundvand fra den midlertidige
grundvandssankning renses inden udledning.

De geotekniske og hydrogeologiske undersggelser der skal udfgres i 2021, vil inde-
holde grundvandsanalyser fra udvalgte undersggelsesboringer for at fastleegge indhol-
det af miljgfremmede stoffer i det terraenzere grundvand og behovet for rensning inden
udledningen.

Ansggning om tilladelse skal indsendes til Aarhus Kommune i henhold til retningslinjer
i kommunens informationsfolder om grundvandssaenkning i forbindelse med byggeri:

Pavirkning af darlig funderede bygninger

Ved en midlertidig grundvandssaenkning vil der opstd seenkninger i det terreenzere
grundvand uden for omrddet med sporsaenkningen. Generelt kan en ssenkning af
grundvandet medfgre evt. ssetninger af bygninger, hvis disse er funderede pa szet-
ningsgivende jordarter, som kan saette sig yderligere hvis disse draenes.

Baneterraenet omkring sporsankningen ligger generelt meget lavere end det omkring-
liggende terraen. Baneterraenet ligger ca. i kote +6,0 til +6,5 m. DVR90. Terrenet pfi
den sydlige side ligger i kote +13 til +16 m. DVR90. Pa den nordlige side er terreenet
beliggende i kote +10 til +14 m. DVR90 ud for bygningen pa hjgrnet af Banegards-
gade og M. P. Bruunsgade samt kote +14 til +16 DVR90 ved Kriegersvej.

Geotekniske boringer i Geoatlas, ( Figur 18-6, Figur 18-7 og Figur 18-9), viser over-
ordnet at geologien pa den nordlige side sporeaendringen bestar af terreennaere tynde
fyldlag, herunder lag af moraeneler og smeltevandssand.

Syd for sporsankningen viser de geotekniske boringer i Geoatlas fyldlag i varierende
tykkelse og herunder morzeneler og glimmerler.

Risikoen for pavirkning af de omkringliggende byggerier, som evt. er funderet pa seet-
ningsgivende jordarter i form af fyld eller blgdbundsaflejringer vurderes at vaere ube-
tydelig. Det skyldes, at der enten er ingen, eller meget ringe hydraulisk kontakt mel-
lem de terreenzere aflejringer i banegraven og de hgjereliggende aflejringer, som hu-
sene langs banen er funderet pa. Eventuelle seenkninger i det terreenaere grundvand
uden for omradet med sporsaenkning vurderes samtidigt at veere mindre end grund-
vandsspejlets normale 3rstidsvariation som typisk er pd 0,5 til 1 m.
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18.3.1.2 Pavirkninger pa streekningen uden for Aarhus H

Broen L (bro nr. 20888)

Broen L var oprindeligt planlagt til udskiftning med en ny konstruktion. Broens nuvae-
rende funktion er at krydse de to hovedspor niveaufrit. Ved samtidig udfgrelse med de
andre projekter pd Aarhus H. er det dog vurderet mere optimalt at nedlaagge broen
permanent og forlaegge sporene, sdledes de fremadrettet vil forlgbe parallelt.

Det er sdledes besluttet at nedlaegge broen, hvilket indebaerer at bygvaerket nedrives,
terraenet reguleres for begge hovedspor og sporene rykkes teettere pa hinanden, hvil-
ket indebaerer at det sydlige spor rykkes mod nord og det nordlige spor rykkes mod
syd.

Det nuvaerende spor ligger ca. i kote +3 til +3,5 m. DVR90. Grundvandsspejlet er pej-
let i ca. kote 0,9 til +1,3 i geotekniske boringer udfgrt af Sweco tilgaengelige i GEO At-
las.

I boringer syd for en del af den sydlige banestreekning er der konstateret blgdbund
ned til kote -8 m. DVR 90 m, mens der langs den nordlige banestraekning ikke er truf-
fet blgdbund. Det kan derfor ikke udelukkes at sideflytningen af de 2 spor medfgrer, at
der skal udskiftes blgdbund under grundvandsspejlet, hvilket vil kreeve en midlertidig
grundvandssaenkning. Omréderne med blgdbund under grundvandsspejlet er skitseret
pa Figur 18-10. Omraderne ligger meget taet p& Aarhus A og den beskyttede mose
mellem Banen og Aarhus A, se Figur 14-2. I den gstlige del af omradet, er der nord for
banen et areal, der er kortlagt som forurenet (V2) og muligt forurenet (V1) pa grund
af en tidligere losseplads i omradet.

E3 L3 %0 w0

Figur 18-10: Geologisk tvaersnit af baneterreenet ved Broen L. Boringer med blgdbund
under grundvandsspejlet er markeret med rgd stiplet cirkler. V1 og V2 kortlagte
grunde fremgar med hhv. bld og rgd farve. Tveersnit fra Geoatlas /108/.

Omfanget af grundvandvandsankning vil afhange af den ngdvendige gravedybde i
forbindelse med udskiftningen af blgdbund. Med den korte afstand til den og de san-
dede aflejringer i omradet, kan det forventes, at der skal bortledes store vandmaeng-
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der for at seenke grundvandet tilstreekkeligt. Dette vil medfgre at moseomrade tgrlaeg-
ges midlertidigt i den 2-3 maneders periode, hvor anlaegsarbejdet skal foregd. For at
undgd dette, vil der vaere behov for at opretholde vandspejlet i mosen ved recirkule-
ring af det oppumpede grundvand. Samtidigt kan der vaere behov for recirkulering af
grundvand ved de forurenede arealer nord for banen for at undgd mobilisering af foru-
rening.

Det overskydende oppumpede grundvand vil blive udledt til Aarhus & efter en evt.
rensning for jern og miljgfremmede stoffer. Grundvandssaenkningen vil sdledes ikke
pavirke vandfgring eller vandkvaliteten i Aarhus A.

Bade grundvandssankning, recirkulering og udledning kraever tilladelse fra Aarhus
Kommune. Kommunen vil bl.a. stille vilkar om vandkvaliteten i tilladelsen.

Recirkulering og rensning af grundvandet vil sikre, at en eventuel midlertidig grund-
vandssaenkning omkring Broen L kun vil medfgre en mindre pavirkning pa Aarhus A,
den beskyttede mose og den eksisterende jordforurening i omradet.

De geotekniske og hydrogeologiske undersggelser, der udfgres i 2021, vil afklare be-
hovet for udskiftning af blegdbund og midlertidig grundvandssaenkning. Samtidigt fast-
laegges indholdet af jern og miljgfremmede stoffer i det terraenzere grundvand og be-
hovet for rensning inden udledning og recirkulering.

Ansggning om tilladelse skal indsendes til Aarhus Kommune i henhold til retningslinjer
i kommunens informationsfolder om grundvandssaenkning i forbindelse med byggeri:

Gravearbejde til dreen, brgnde og evt. rgrbassiner

P& sporstraekningen i projektomradet udenfor Aarhus H vil der vaere behov for midler-
tidig grundvandssaenkning i forbindelse med gravearbejde til draen, brgnde, evt. rgr-
bassiner og ved evt. udskiftning af blgd bund.

Anlaegsarbejder under grundvandsspejlet i forbindelse med disse vil veere meget be-
grenset i forhold til omfang og varighed og den midlertidige grundvandssankning ved
dette forventes at begreenses til med simpel lsesning fra pumpesumpe.

Der kan dog vise sig behov for egentlig grundvandssankning med sugespidser e. lign.
som vil medfgre en saenkning af det terraennaere grundvandsspejl i omrédet omkring
grundvandssaenkningen.

Det grundvand der oppumpes i forbindelse med eventuelle grundvandsseenkninger, vil
om ngdvendigt blive renset for jern og miljgfremmede stoffer inden nedsivning eller
udledning til kloak eller vandlgb. Behovet for dette vurderes i forbindelse med detail-
projekteringen og i samarbejde med kommunen.

Der forventes ikke at skulle udfgres anlaegsarbejde, der kan kraeve egentlig grund-
vandssaenkning i naerheden af beskyttede naturomrader, ud over omradet ved Broen L
beskrevet i det forrige afsnit.
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For at sikre, at eventuelle midlertidige grundvandssaenkninger pa straekningen uden
for Banegraven ikke pavirker naturomrader, gger mobiliteten af jord- og grundvands-
forurening, eller seenker vandspejlet under ringe funderede bygninger, overvdges
grundvandsspejlet lokalt omkring grundvandssankningen, og der iveerksaettes afvaer-
geforanstaltninger i form af recirkulering af grundvandet, hvis der er behov for det.

Rensning af grundvandet inden udledningen eller nedsivningen vil sammen med over-
vagning og evt. recirkulering vil medfgre at pdvirkningen af det omgivende miljg er
ubetydelig.

Gravearbejde til mastefundamenter for elektrificeringsmaster

Hvor lokale forhold ggr sig geeldende, kan det vaere ngdvendigt at grave ud til maste-
fundamenterne i stedet for at nedramme dem. Ved udgravninger for mastefundamen-
ter kan der generelt veere behov for handtering af tilstrammende vand fra eventuelle

sandlag eller sandlommer i moraeneler. Der forventes dog ikke at vaere tale om stgrre
vedvarende vandmaengder.

18.3.1.3 P8virkning som falge af forurening fra spild og uheld

I forbindelse med anleegsarbejdet opbevares - og handteres kemikalier og braendstof
saledes at risikoen for spild og uheld minimeres. Hvis der alligevel sker et spild, vil
dette vaere lokalt og kan hurtigt afgraves og bortskaffes inden spredning. Pavirkningen
af grundvandet fra forurening fra uheld og spild vil afhaenge af forureningskomponen-
terne, omfanget af spildet og hvor hurtigt forureningen fjernes.

18.3.2Hastighedsopgradering af spor 80

Hastighedsopgraderingen af spor 80 udfgres pa en straekning, der ligger pa en jernba-
nedaemning. Der er derfor ingen/ubetydelig p%virkning af grundvand i anlaegsfasen.

18.4 Pavirkninger i driftsfasen

18.4.1 Projektaendringer

Ved sporsaenkningen ved Aarhus H etableres der et draen 30 cm under underkant af
underballast for at sikre tgrholdelse sporkonstruktionen. Dette svarer ca. til kote +4,9
DVR90 pd den dybeste del af sporsaenkningen beliggende under Bruuns Bro.

Ved etablering af draen, fikseres den maksimale hgjde af grundvandsstanden til
draenkoten og der vil dermed vaere en permanent grundvandsseenkning af grundvand
der star hgjere end draenkoten.

Omradet med permanent grundvandssaenkning vil vaere koncentreret til den dybeste
del af sporseenkningen under Bruuns Bro. Det terraenaere grundvandsspejl varierer i
dybden afhaengigt af &rstiden, om vinteren / tidligt fordr star det hgjest og i sensom-
meren/tidligt efterdr vil vandspejlet st lavest. Arstidsvariationen kan generelt vaere op
mod 0,5 m. Grundvandssaenkningen fra draenene vil sdledes primaert vaere aktiv i vin-
terhalvaret hvor vandspejlet star over draenkoten.
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Den gennemsnitlige draening omkring de dybeste dele af sporsankningen er vurderet
til at vaere mellem ca. 0,1 - 0,9 m. p& de dybeste omrader. Overordnede beregninger
med transmissivitet p& 1x10-4 og en saenkning pa 0,1-0,9 m viser en ydelse fra drae-
nene pa ca. 0,5 - 2,5 I/s. svarerende til en gennemsnitlig &rlig ydelse pa ca. 45.000
m3.

Ydelsen ved en konstant draening vil normalt aftage med tiden, da grundvandsspejlet
finder en ny ligevaegt. Modsat vil en generel stigning af grundvandsspejlet i fremtiden
pga. af klimaaendringer give en hgjere &rlig ydelse. I henhold til grundvandskortet pd
klimatilpasning.dk /110/, vil grundvandsstanden stige 0-1 m., ved en vad klimamodel
(2021-2050), i omradet for sporaendringen.

Pejlinger i tidligere boringer har vist et grundvandsspejl i kote +5 mDVR90 /18.1A/ og
op til kote +5,8 m. DVR90. Der udfgres supplerende hydrogeologiske og grundvands-
maessige undersggelser for at fastlaegge den preaecise placering af det sekundaere
grundvandsspejl i foraret 2021.

Pavirkning af vad natur

Det naermeste vade naturomrade er et engareal langs Aarhus &, ca. 1.500 m vest for
omradet med sporsaenkning. P& grund af den store afstand vil etablering af perma-
nente dreen 0,1 - 0,9 m. under det eksisterende grundvandsspejl ved sporsaenkningen
ikke pavirke vad natur.

Pavirkning af eksisterende jord- og grundvandsforurening

Selve banearealet er kortlagt for jordforurening pa vidensniveau 2. Derudover er der 3
ejendomme i neerheden af sporet, som er kortlagt pa vidensniveau 2, samt én ejen-
dom der kortlagt pa vidensniveau 1. De 5 forurenede grunde er nummereret 1-5 i Ta-
bel 18-1 og vist pa oversigtskort i Figur 18-8.

P& baggrund af geologien og terreenforholdene vist i Figur 18-9 samt pejlinger af
grundvandsspejlet vurderes det, at det terraennaere grundvand stremmer fra det hgje-
religgende omrade nord for banegraven og mod syd til banegraven. Pa den kortlagte
lokalitet 751-01250, ca. 50 m. nord for banen, er der ved en forureningsundersggelse i
2006 /18.5/, fundet chlorerede oplgsningsmidler, BTEXer og total kulbrinter i poreluf-
ten under bygningen. Ved undersggelsen blev det terreennaere grundvand ikke under-
s@gt og det kan saledes ikke udelukkes, at der pa grunden er en forurening af det ter-
reennaere grundvand med chlorerede oplgsningsmidler, BTEXer eller kulbrinter.

En permanent grundvandsssenkning i banegraven fra etablerede draen i forbindelse
med sporsaenkningen gger risikoen for at en evt. grundvandsforurening under lokalitet
751-01250 traekkes mod syd.

Da det terraennaere grundvand i forvejen strgmmer mod syd og ejendommen mellem
lokaliteten og banegraven ikke er udlagt til boligformal, vil en flytning af en evt.
grundvandsforurening mod syd ikke fgre til en risiko for indeklimaet i bygningen syd
for lokaliteten. Flytningen af grundvandsforureningen kan dog betyde, at det afledte
grundvand fra den permanente draening kan indeholde chlorerede oplgsningsmidler,
BTEXer og kulbrinter, som kraever rensning inden vandet kan udledes til kloak.
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Der findes velafprgvede og effektive tekniker til rensning af grundvand for chlorerede
oplgsningsmidler, BTEXer og kulbrinter sdsom stripning og kulfiltrering.

Risikoen for at den permanente draening fgrer til en mobilisering af evt. forurenet
grundvand fra de kortlagte lokaliteter 751-00478 og 751-00650 syd for banen vurde-
res at vaere ubetydelig, idet den hydrauliske kontakt til grundvandet under banestraek-
ningen anses for at vaere minimal pga. de overvejende lerede aflejringer syd for ba-
nen.

I banegraven, lokalitet nr. 751-00118 er der fundet indhold af olie- og benzin kompo-
nenter i jorden og det terraennaere grundvand. Det ma derfor forventes, at det oppum-
pede grundvand fra draeningen vil vaere forurenet med olie- og benzin komponenter,
hvorfor grundvandet skal renses inden det kan udledes til kloak.

De permanente draen i banegraven vil medfgre at forureningen i banegraven fikseres
indenfor banegravsarealet og en del af forureningen bortpumpes og renses.

Den permanente draenings pavirkning af eksisterende jord- og grundvandsforureninger
vurderes at veere ubetydelig, da draeningen ikke forgger risikoen fra jord- og grund-
vandsforureningerne og det bortpumpede grundvand fra draeningen renses inden ud-
ledning.

De geotekniske og hydrogeologiske undersggelser der skal udfgres i fordret 2021, vil
indeholde grundvandsanalyser fra udvalgte undersggelsesboringer for at fastlaegge
indholdet af miljgfremmede stoffer i det terraensere grundvand og behovet for rensning
inden udledningen.

Ansggning om tilladelse skal indsendes til Aarhus Kommune i henhold til retningslinjer
i kommunens informationsfolder om grundvandssankning i forbindelse med byggeri.

Pavirkning af darligt funderede bygninger

Ved en permanent draening af grundvandet under sporene kan der opstd saenkninger i
det terraenzere grundvand uden for omradet med sporsaenkningen. Generelt kan en
saenkning af grundvandet medfgre evt. ssetninger af bygninger, hvis disse er funde-
rede pa seetningsgivende jordarter, som kan saette sig yderligere hvis disse draenes.

Baneterraenet omkring sporsankningen ligger generelt meget lavere end det omkring-
liggende terraen. Baneterraenet ligger ca. i kote +6,0 til +6,5 m. DVR90. Terrenet pfi
den sydlige side ligger i kote +13 til +16 m. DVR90. P8 den nordlige side er terraenet
beliggende i kote +10 til +14 m. DVR90 ud for bygningen pa hjgrnet af Banegards-
gade og M. P. Bruunsgade samt kote +14 til +16 DVR90 ved Kriegersvej.

Geotekniske boringer i Geoatlas, ( Figur 18-6, Figur 18-7 og Figur 18-9), viser over-
ordnet at geologien pa den nordlige side sporeaendringen bestar af terreennaere tynde
fyldlag, herunder lag af moraeneler og smeltevandssand.

Syd for sporsankningen viser de geotekniske boringer i Geoatlas fyldlag i varierende
tykkelse og herunder moraeneler og glimmerler.
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Risikoen for pavirkning af de omkringliggende byggerier, som evt. er funderet pa seet-
ningsgivende jordarter i form af fyld eller blgdbundsaflejringer vurderes at veere ube-
tydelig. Det skyldes, at der enten er ingen, eller meget ringe hydraulisk kontakt mel-
lem med de terreenaere aflejringer i banegraven og de hgjereliggende aflejringer, som
husene langs banen er funderet pd. Eventuelle saenkninger i det terraenaere grundvand
uden for omradet med sporsaenkning vurderes samtidigt at vaere mindre end grund-
vandsspejlets normale rstidsvariation som typisk er pa 0,5 til 1 m.

18.4.1.1 P8virkninger p8 straekningen uden for Aarhus H

Broen L (bro nr. 20888)
Broen L var oprindeligt planlagt til udskiftning med en ny konstruktion. Broens nuvae-
rende funktion er at krydse de to hovedspor niveaufrit. Ved samtidig udfgrelse med de

andre projekter pa Aarhus H. er det dog vurderet mere optimalt at nedlaegge broen
permanent og forlaegge sporene, saledes de fremadrettet vil forlgbe parallelt.

Det er sdledes besluttet at nedlaegge broen, hvilket indebaerer at bygveerket nedrives,
terraenet reguleres for begge hovedspor og sporene efterfglgende reetableres.

Nedlaegningen af broen medfgrer ikke vaesentlige aendringer i sporkoten i forhold til de
nuvaerende sporfgringer i ca. kote +3 til +3,5 m. DVR90, hvorfor grundvandet ikke pa-
virkes af andringen i driftsfasen.

Pavirkningen i forhold til grundvand vurderes derfor at vaere ubetydelig.
Dreen, brgnde og evt. rgrbassiner

P& sporstraekningen i projektomrddet udenfor Aarhus H er der blevet udskiftet draen,
brgnde og evt. rgrbassiner. De nyetablerede draen er ikke en vaesentlig andring i for-

hold til de oprindelige draen og der aendres derfor ikke pa det eksisterende grund-
vandsspejl. Pavirkningen i forhold til grundvand vurderes derfor at vaere ubetydelig.

18.4.1.2 P4virkning som falge af forurening fra spild og uheld

I forbindelse med drift pd projektomradet hdndteres kemikalier og braendstof saledes
at risikoen for spild og uheld minimeres. Hvis der alligevel sker et spild, vil dette vaere
lokalt og kan hurtigt afgraves og bortskaffes inden spredning. Pavirkningen af grund-
vandet fra forurening fra uheld og spild vil afhaenge af forureningskomponenterne, om-
fanget af spildet og hvor hurtigt forureningen fjernes.

18.4.1.3 P8virkning af grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer

Den permanente fiksering af det terraennaere grundvandsspejl foregar i et omrade, der
ligger udenfor den terreennzere grundvandsforekomst og omrddet bergrer kun en me-
get begraenset del af den regionale grundvandsforekomst (se Figur 18-4). P34 den bag-
grund vurderes den permanente fiksering af det terreennaere grundvandsspejl at fgre
til en ubetydelig pavirkning af grundvandsforekomsterne, som ikke vil medfgre en for-
ringelse af grundvandsforekomsternes tilstand.

Omradet for sporsaenkningen ligger uden for omréder med drikkevandsinteresser,
hvorfor grundvandssaenkningens pavirkningen af disse vil vaere ubetydelig.
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18.4.1.4 Pavirkning fra ukrudtsbekaempelse.

Banedanmarks tidligere aftale om ukrudtsbekaempelse indenfor sdrbare omrader in-
denfor OSD vist pd Figur 18-2 er erstattet af en generel politik for ukrudtsbekaeempelse
ved sprgjtning pr. 01.01.2020. Fremadrettet falger Banedanmark den generelle lovgiv-
ning vedr. grundvandsbeskyttelse samt krav udmeldt af kommunen pa baggrund af
indsatsplaner for det pagaeldende omrade.

18.4.1.5 P8virkning af eksisterende indvindingsboringer

I henhold til Banedanmarks Servitut om Eldrift, m& boringer/brgnde med stift pumpe-
rgr ikke findes i en afstand af 14 m fra neermeste elektrificerede spormidte.

Indvindingsboring DGU nr. 89.451 er etableret i tilknytning til DSB og er lokaliseret
naer sporet mellem Frederiks Allé og Sgnder Ringgade. Boringen er placeret indenfor
en afstand af 14 m fra naermeste elektrificerede spormidte, og skal derfor ombygges
hvis den er etableret med stift pumpergr. Det er dog usikkert om boringen stadig er i
drift. Dette afklares i forbindelse med detailprojektering og om ngdvendigt ombygges
boringen.

18.4.2Hastighedsopgradering af spor 80

Hastighedsopgraderingen af spor 80 udfgres pa en straekning, der ligger pa en jernba-
nedaemning. Der er derfor ingen/ubetydelig pavirkning af grundvand i driftsfasen.

18.5 Afvaergeforanstaltninger

18.5.1Anlagsfasen

Ved den midlertidige seenkning af grundvandsspejlet i forbindelse med sporsaenknin-
gen ved Bruuns Bro, forventes der at blive behov for rensning af grundvandet for olie-
komponenter.

Oliekomponenterne kan normalt fjernes med olieudskiller. Hvis der findes andre miljg-
fremmede stoffer, som f.eks. BTEXer og chlorerede oplgsningsmidler over kravveerdi-

erne for udledning til kloak, skal grundvandet renses ved hjeelp af aktive kulfiltre eller
air-stripping.

Det grundvand der oppumpes i forbindelse med eventuelle grundvandssaenkninger pa
straekningerne uden for banegraven, vil om ngdvendigt blive renset for jern og miljg-
fremmede stoffer, som beskrevet ovenfor, inden nedsivning eller udledning til kloak el-
ler vandlgb. Behovet for dette vurderes i forbindelse med detailprojekteringen og afta-
les konkret med kommunen, herunder i forbindelse med indhentning af ngdvendige til-
ladelser.

Ved en eventuel grundvandssaenkning i omradet omkring Broen L kan der blive behov
for recirkulering af grundvand for at sikre vandspejlet i den beskyttede mose syd for
banen og hindre mobilisering af jord- og grundvandsforurening i de forurenende omra-
der nord for banen.
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Det vurderes at recirkulering vil kunne sikre vandspejlet i den beskyttede mose syd for
banen og hindre mobilisering af jord- og grundvandsforureningen. Hvis de supplerende
geotekniske og hydrogeologiske undersggelser i 2021 viser at recirkuleringen ikke vil
vaere tilstraekkelig, kan recirkuleringen suppleres med en overrisling af naturomradet
og evt. en afveergepumpning ved det forurenende areal. Alternativt kan udbredelsen af
grundvandssaenkningen begraenses ved at etablere spuns p& en del af straekningen.

For at sikre, at eventuelle andre midlertidige grundvandssaenkninger pa straekningen
uden for Banegraven ikke gger mobiliteten af jord- og grundvandsforurening, eller
saenker vandspejlet under ringe funderede bygninger, overvages grundvandsspejlet lo-
kalt omkring grundvandssaenkningen, og der iveerkszaettes afvaergeforanstaltninger i
form af recirkulering af grundvandet, hvis der er behov for det.

Forurening af grundvandsressourcen med olie under anlaegsarbejdet sgges undgdet
ved fglgende foranstaltninger:

e Skeaerpede krav til indretning og tilsyn med de arbejdspladser, der er placeret i
de omrader, hvor grundvandsressourcen er sdrbar.

e Breendstof- og kemikaliedepoter etableres pa centrale steder, som er spildsik-
rede med spildbakke og overdaekning.

e Flytning af mobile entreprengrtanke bgr minimeres til det absolut ngdvendige.

e Der foretages regelmaessig vedligeholdelse af entreprengrmaskiner med hen-
blik pa at forebygge brud p& hydraulikslanger og vedvarende oliedryp.

e Der udarbejdes beredskabsplaner, jordhdndteringsplaner og miljgledelsessy-
stemer.

18.5.2Driftsfasen

I den tidligere miljgsundersggelser for Aarhus H /102/ fremgar fglgende afvaergeforan-
staltninger for driftsfasen.

Stgrre uheld og spildhaendelser registreres af Banedanmark og rapporteres til miljg-
myndighederne.

Risikoen for spild i forbindelse med brud p3 hydraulikslanger mv., vil vaere pg niveau
med dagens situation, og der skal tages de sadvanlige forholdsregler i form til jaevn-
lige kontroltjek.

Indvindingsboring DGU nr. 89.451 lokaliseret naer sporet mellem Frederiks Allé og
Sgnder Ringgade er placeret indenfor en afstand af 14 m fra naermeste elektrificerede
spormidte, og skal derfor ombygges, hvis den er etableret med stift pumpergr. Det er
dog usikkert om boringen stadig er i drift. Dette afklares i forbindelse med detailpro-
jekteringen og boringen ombygges om ngdvendigt.

Som fglge af projektaendringen til en permanente draening af grundvandsspejlet i om-
radet omfattet af sporsaenkningen ved Bruuns Bro kan det ikke udelukkes, at grund-
vandet skal renses for BTEXer, kulbrinter og chlorerede oplgsningsmidler inden udled-
ning til regnvandsledning. Der findes velafprgvede og effektive teknikker til rensning af
grundvand for disse stoffer, sdsom stripning eller kulfiltrering.
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Ligeledes kan der vaere behov for Igbende monitering af, at det rensende grundvand
opfylder kravene til udledning.

Den permanente draening med tilhgrende udledning til rengvandsledning skal ske i
overensstemmelse med tilladelse, som udstedes af Aarhus Kommune.

Som alternativ til permanent draening af omradet for sporsaenkningen kan denne udfg-
res som en vandteet konstruktion. Herved minimeres vandmaengderne og sanknin-
gerne i de omkringliggende omrader.

De geotekniske og hydrogeologiske undersggelser, der udfgres i 2021, vil danne
grundlag for en detailprojektering af en draenlgsning til fastholdelses af grundvandet i
det ngdvendige niveau med de ngdvendige foranstaltninger til rensning af grundvandet
inden udledning og minimering af pavirkningen i de omkring liggende omrader. Alter-
nativt projekteres en vandteet Igsning.

18.6 Samlet vurdering

Ud fra de foreliggende oplysninger, vurderes det at der bliver behov for midlertidig
grundvandssaenkning ved sporsankningen under Bruuns Bro.

Det kan dog ikke udelukkes at der ved anlaeggelsen af evt. rgrbassiner og evt. udskift-
ning af blgd bund pa straekningerne uden for Banegraven ogsa kan blive behov for
midlertidige grundvandssaenkninger.

I foraret 2021 udfgres geotekniske og hydrogeologiske undersggelser for at vurdere
det konkrete behov for foranstaltninger overfor grundvand.

De midlertidige grundvandssaenkninger udfgres saledes, at de ikke medfgrer en uac-
ceptabel pavirkning af naturomrader, grundvandsressourcen, jord- og grundvandsforu-
rening og ringe funderede ejendomme.

Forurening af grundvandsressourcen med olie og kemikalier under anlaegsarbejdet sg@-
ges undgdet ved folgende foranstaltninger:

e Skeaerpede krav til indretning og tilsyn med de arbejdspladser, der er placeret i
de omrader, hvor grundvandsressourcen er sdrbar.

e Braendstof- og kemikaliedepoter etableres pd centrale steder, som er spildsik-
rede.

e Flytning af mobile entreprengrtanke bgr minimeres til det absolut ngdvendige.

e Der foretages regelmaessig vedligeholdelse af entreprengrmaskiner med hen-
blik pa at forebygge brud pa hydraulikslanger og vedvarende oliedryp.

Der udarbejdes beredskabsplaner, jordhéndteringsplaner og miljgledelsessystemer.
Der vurderes at blive behov for en permanent fiksering af grundvandsspejlet i omradet

omfattet af sporsaenkningen ved Bruuns Bro til et niveau der ligger ca. 0,3 m under
det nuvaerende grundvandsspejl i omradet. Dette vil medfgre behov for permanent
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bortledning af grundvand til kloak. Det forventes at grundvandet vil vaere forurenet
med oliekomponenter og evt. chlorerede oplgsningsmidler hvorfor der vil veere behov
for rensning af grundvandet inden udledning. . Der findes effektive rensemetoder her-
for, f.eks. stripning og kulfiltrering, som vil blive anvendt i det ngdvendige omfang.
Den permanente draening med tilhgrende udledning til regnvandsledning skal ske i
overensstemmelse med tilladelse, som udstedes af Aarhus Kommune.

De geotekniske og hydrogeologiske undersggelser, der udfgres i 2021, vil danne
grundlag for en detailprojektering af en draenlgsning til fastholdelses af grundvandet i
det ngdvendige niveau med de ngdvendige foranstaltninger til rensning af grundvandet
inden udledning og minimering af pavirkningen i de omkring liggende omrader. Alter-
nativt projekteres en vandteet lgsning.

Indvindingsboring DGU nr. 89.451 lokaliseret naer sporet mellem Frederiks Allé og
Sgnder Ringgade er placeret indenfor en afstand af 14 m fra naermeste elektrificerede
spormidte, og skal derfor ombygges, hvis den er etableret med stift pumpergr. Det er
dog usikkert om boringen stadig er i drift. Dette afklares i forbindelse med detailpro-
jekteringen.
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19 Jord og jordforurening

19.1 Baggrund og metode

Naervaerende afsnit omhandler jord, jordforurening samt jordhdndtering. I afsnittet vil
det blive gennemgaet, hvorvidt projektaendringerne i forbindelse med Helhedslgsnin-
gerne vil medfgre en aendret pavirkning af jord og jordforurening i forhold til de vurde-
ringer, der foreligger i de tidligere miljgundersggelser og fagnotater, der er udarbejdet
for de enkelte projekter /111-114/.

P3 straekningen omkring Aarhus H har der vaeret jernbaneforbindelse siden indvielse af
Aarhus Station i 1862. Stationen har veeret et trafikalt knudepunkt for den jyske jern-
banedrift, og der har gennem tiden foregaet en lang raekke aktiviteter p& banearea-
lerne samt pa arealer op til banen, som kan medfgre eller har medfgrt forurening af
jord og grundvand.

Til vurdering af forholdene i de bergrte omrdder af sporstraekninger og arbejdspladser,
anvendes Danmarks Miljgportal i kombination med oplysninger fra Region Midt i form
af jordforureningsattester og anden arkivdata.

Forureningstilstanden belyses i de omrader hvor projekteendringerne medfgrer, at der
skal handteres jord. Det er bl.a. i forbindelse med nedlaeggelsen af Broen L og den til-
hagrende sporflytning, anleeggelse af oplags- og arbejdspladser samt sporsaenkningen
pd Aarhus H.

I forhold til de tidligere miljsundersggelser /111-114/ vil der blive fokuseret pa de ud-
pegede arbejdspladser og deres placering i forhold til kortlagte forureninger, da de
ikke er blevet vurderet tidligere. Arbejdspladserne vil daekke over anlaegs-/oplagsplad-
ser samt opstillede arbejdspladser med fx skurvogne. Der forventes at skulle etableres
i alt 17 arbejdspladser, der alle forventes at veere aktive under hele projektet men en-
kelte pladers kan have perioder med lav aktivitet. Plads B1 og B13 forventes primaert
at fungere som oplagspladser, mens de gvrige pladser primaert vil anvendes som ar-
bejdsplads i forbindelse med entreprengr- og broarbejder. Der er ikke konkrete oplys-
ninger om indretningen og anleeggelsen af de forskellige arbejdspladser. Derfor vil der
ikke veere mulighed for at vurdere jordhdndtering specifikt for hver enkelt arbejds-
plads.

19.2 Eksisterende forhold

Som det kan ses p& Figur 19-1 er store dele af projektomraderne omradeklassificeret
eller forureningskortlagt p3 vidensniveau 1 eller 2 (V1/V2) efter jordforureningsloven
/41, 23//. Omradeklassificeret areal omfatter typisk byomrader, hvor diffus forurening
kan have medfgrt forurening af jorden. V1 kortlagte omrader omfatter arealer, hvor
der er mistanke om, at der har vaeret forurenende aktivitet, mens V2 kortlagt omrade
er arealer, hvor der er pavist forurening.
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Figur 19-1 Oversigtskort over registreret jordforurening i forhold til projektomr8det.

19.2.1 Arbejde i omradeklassificeret og/eller forureningskortlagte
omrader

Historisk har jernbanedrift ofte medfart forurening af jord og sporkassematerialer ved
stationer og banestraekninger. Forureningen bestar hovedsageligt af tjserekomponen-
ter og tungmetaller. Dette har medfgrt at dele af projektomradet er V1 og/eller V2
kortlagt, hvorfor der ma forventes at traeffes lettere forurenet og/eller forurenet jord.
Arbejde i lettere forurenede omrader i forbindelse med omradeklassificerede arealer
omfatter typisk jord, der er belastet med tungmetaller, oliestoffer og tjeerestoffer
(PAH’er), og forureningen er diffus. Den kan skyldes bidrag fra trafik, afbraending af
fossile braendsler (kul og olie), atmosfaerisk nedfald fra industri samt historiske opfyld-
ninger med jord og fx byggeaffald. Forurenede omrader omfatter typisk mere konkrete
spild, hvor kilden kendes, som pa V2 kortlagte omrader.

19.2.1.1 Jordh8ndteringsplan og jordflytningsbekendtgarelsen

Ved arbejder pd kortlagte arealer skal der i samarbejde med Aarhus Kommune udar-
bejdes en jordhandteringsplan, som beskriver hvordan jord og overskudsjord skal
handteres. Jordhdndteringsplanen udarbejdes p& baggrund af forureningsgrad, nyttig-
ggrelse af afgravet jord, kontrolforanstaltninger, dokumentation og analyseomfang.
Jordhandteringsplanen danner grundlaget for eventuelle ansggninger, der skal udar-
bejdes i forbindelse med jordhdndteringen. Dette kan fx omfatte § 8 og § 19 tilladel-
ser, se senere afsnit.

Hvis jorden skal flyttes fra matriklen, skal der inden jordflytning ske en anmeldelse til
kommunen, jf. jordflytningsbekendtggrelse /24/. Bekendtggrelsen beskriver retnings-
linjer for prgvetagning, analyseomfang og acceptkriterier. Jord fra kortlagte omrader
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skal som udgangspunkt prgvetages med en prgve per 30 ton, men kravene til analyse-
omfanget kan reduceres ved udarbejdelse af en jordhandteringsplan, der er godkendt
hos kommunen. Jord fra kortlagte arealer skal som udgangspunkt prgvetages med en
prgve per 30 ton, hvis jorden skal behandles som ren, og ellers med en prgve per 120
ton. Prgvetagningskravet med en prgve per 30 hhv. 120 ton omfatter som udgangs-
punkt kun muld og fyldjord, da intaktjorden oftest dokumenteres ren med rene intakt-
prgver.

19.2.1.2 § 8 og § 19 ansegning

I nogle tilfaelde skal der i henhold til jordforureningslovens § 8, sgges om tilladelse til
at udfgre et anleegs-/gravearbejde, hvis det sker pa et forureningskortlagt areal og
arealets anvendelse gnskes andret eller arealet ligger i et indsatsomrade til beskyt-
telse af grundvandet. Hvis arealet er udpeget som et indsatsomrade, fx et omrade
med saerlige drikkevandsinteresser eller indenfor indvindingsopland, kan der blive stil-
let vilkar omkring, at anlaegsprojektet ikke ma hindre en fremtidig oprensning /23/.

I seerlige tilfselde kan et projekt blive pdlagt at afholde eventuelle udgifter i forbindelse
med en oprensning. I praksis vil dette i denne sammenhang veaere af meget lille be-
tydning, da arealerne for arbejdspladserne kun vil vaere i midlertidig brug og dermed
ikke udggre en hindring for en eventuel fremtidig oprensning af omradet. For sporar-
bejdet, der ogsd omfatter sporeendring eller sideflytning af spor, gaelder det at det i
alle tilfeelde, er arbejde der finder sted indenfor omrader, der i dag ma betragtes som
jernbaneareal. Arbejdet vil derfor ikke medfgre en vaesentlig aendring i forhold til an-
laeegsmeessige forhold og de af fglgende muligheder for en fremtidig oprensning, som
er geeldende i dag.

Forholdende vedrgrende hdndtering af grundvand i de kortlagt arealer, er beskrevet i
afsnit 18 om grundvand og drikkevand. Handteringen af overfladevand ved anlaegsar-
bejdet og arbejdspladserne, er beskrevet i afsnit 14 om natur og overfladevand

Ved gravearbejde pa et offentligt eget areal som fx veje, skal der ligeledes sgges om
gravetilladelse ved kommunen.

Som det ses pa Figur 19-2, er arbejdspladserne laengst mod gst ikke beliggende i et
omrade med drikkevandsinteresse. De resterende arbejdspladser er beliggende i om-
rade med drikkevandsinteresse mens et par arbejdspladser laengst mod vest ligger i et
omrade med szerlig drikkevandsinteresse.
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Figur 19-2 Oversigtskort med arbejdspladser, omrdder med szerlig drikkevandsinte-
resse og indvindingsoplande

I miljgbeskyttelsesloven er der krav om oplysningspligt til kommunen, hvis der konsta-
teres forurening i forbindelse med en undersggelse eller et gravearbejde /12/. Desu-
den er der efter jordforureningsloven pligt til at standse arbejdet, hvis der konstateres
ukendt forurening i forbindelse med et bygge- og anlaegsarbejde /23/.

I nogle tilfeelde kan det blive aktuelt at oprette et mellemdeponi til jord og/eller gen-
anvendelse af jorden. I disse tilfeelde gaelder det at lettere forurenet jord, forurenet
jord eller jord, hvor der er mistanke om forurening, kraever tilladelse efter § 19 eller §
33 i miljgbeskyttelsesloven. Det samme ggr sig geeldende for mellemdepoter/omlaste-
pladser af fx bagharp og gamle skaerver, overskudsjord, skal beskrives i en jordhdnd-
teringsplan, der skal godkendes af Aarhus Kommune.

Tabel 19-1 Forventede jordmeaengder fra delprojekterne i helhedslgsningen

Materiale Sporforny- EP EIekFrifice- Hastigsheds- Sp Total
else ring opg.
Jord (m?3) 29.000 74.800 1.800 80 100 | 105.780

Pavirkninger fra fornyelse af spor og konstruktioner forventes at medfgre en mindre
miljgpavirkning, idet jordhandteringen sker efter de gaeldende regler beskrevet overfor
i afsnit 19.2.1.

19.2.1.3 Bro L nedlaegges

Ved nedlaegning af Bro L vil der genereres en mindre jordmaengde i forbindelse med
anlaegsarbejdet og broens konstruktion. Jorden ma forventes at kunne indeholde foru-
rening i form af metaller, oliestoffer og pesticider fra banekgrsel og vedligeholdelse af
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skinnerne. Udgravning og flytning af jorden vil have en ubetydelig pavirkning af mil-
joet, idet arbejdet sker efter de rette foranstaltninger, med eventuelt midlertidigt op-
lag pa afgraenset og godkendte omrade, samt bortkgrsel til godkendt modtager.

19.2.1.40plags- og arbejdspladser

Oplags- og/eller arbejdspladserne er ikke tidligere blevet vurderet). Arbejdspladserne
er i de fleste tilfelde placeret indenfor et omrdde som enten er V1 eller V2 kortlagt, og
i enkelte tilfeelde begge dele. Som det fremgar af Figur 19-3, er hele projektomradet
som minimum omradeklassificeret /41/. Arbejdspladserne fremgar pd samme kort som
rosa felter. Areal som er forureningskortlagt efter jordforureningsloven, fremgar som
bld (V1) eller rgd (V2).
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Figur 19-3 Placering af arbejdspladser samt omr8deklassificeret og kortlagte omr8der

Arbejdsplads B0 og B1, lok. nr. 751-00118

Arbejdsplads BO er beliggende indenfor et V2 kortlagt omrdde. Omradet omfatter ba-
nearealet omkring Aarhus H og er kortlagt grundet tidligere maskinindustri og engros-
handel med motorbrandstof, braendsel, smgreolie m.v. I jorden er der p5vist indhold
af tjeerestoffer som benz(a)pyren, tungmetallerne bly og cadmium og olieprodukter
som benzin. Ligeledes er der pavist indhold af benzin i grundvandet.

Arbejdsplads B2, lok. nr. 751-00118 og 751-00677

Arbejdsplads B2 er beliggende indenfor et V2 kortlagt omrade. Arealet er beliggende
indenfor to kortlaegninger. Det ene omradde er banearealet omkring Aarhus H, der er
kortlagt grundet tidligere maskinindustri og engroshandel med motorbraandstof,
braendsel, smgreolie m.v. I jorden er der pavist indhold af tjeerestoffer som benz(a)py-
ren, metallerne bly og cadmium, olieprodukter som benzin. Ligeledes er der pavist ind-
hold af benzin i grundvandet.

Det andet omrade er kortlagt grundet jern- og metalvareindustri, bearbejdning af jern
og stal og overfladebehandling af metal. I denne forbindelse er der pdvist indhold af
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metallet bly, chlorerede oplgsningsmidler, tjeerestoffer og olieprodukter sdsom diesel-
olie i jorden.

Arbejdsplads B3, lok. nr. 751-00094 og 751-09850
Selve arbejdspladsen ligger i et V1 kortlagt omrade med lok. Nr. 751-09850 grundet
maskinindustri og jernbaneaktivitet.

Arbejdsplads B4, lok. nr. 751-00080

Arbejdsplads B4 er beliggende indenfor bade et V1 og V2 kortlagt omrade. Kortlaegnin-
gen grunder i drift af tidligere affaldsbehandlingsanlaeg, hvor der er pavist kulbrinter i
C20-Css fraktionen i jorden.

Arbejdsplads B7 og B8, lok. nr. 751-00087 og 751-04395

Arbejdsplads B7 og B8 er beliggende indenfor to V2 kortlagte omrader. Det fgrste om-
rade er kortlagt grundet tidligere fremstilling af gas. I jorden er der pdvist indhold af
tjeerestoffer sdsom benz(a)pyren. Tjeerestoffet er ligeledes pavist i grundvandet sam-
men med C2-phenoler og BTXerne benzen, toluen og xylen. Det andet omrade er kort-
lagt som tidligere varmeforsyning. Her er der pavist indhold af tjeerestoffet benz(a)py-
ren i jorden.

Arbejdsplads B9, B10 og B11, lok. nr. 751-01143

Arbejdspladserne B9, B10 og B11 er, som det fremgar af Figur 19-3, beliggende inden-
for et V1 kortlagt omrade. P8 grunden har der tidligere vaeret tekstilindustri, hvilket
har medfgrt en kortlaegning.

Arbejdsplads B16, lok. nr. 751-00118, 751-00094 og 751-09850

Arbejdsplads B16 er beliggende indenfor bade et V1 og to V2 kortlagt omrader. Det
ene V2 kortlagte omradet er kortlagt grundet tidligere maskinindustri og engroshandel
med motorbraendstof, breendsel, smgreolie m.v. I jorden er der pdvist indhold af tjze-
restoffer som benz(a)pyren, metallerne bly og cadmium og olieprodukter som benzin.
Ligeledes er der pavist indhold af benzin i grundvandet.

Det andet omrdde er kortlagt grundet tidligere drift af affaldsbehandlingsanlaeg. Her er
der pavist indhold af tjeerestoffer, oliestoffer, kimtal 22Gr. PCA og tungmetallerne bly,
cadmium, kobber, nikkel og zink i jorden. I grundvandet er der pavist lossepladsperko-
lat, i recipient er der pavist jern og i poreluft er der pavist benzen og lossepladsgas.
Det V1 kortlagte omrade er kortlagt grundet maskinindustri og jernbaneaktivitet.

Arbejdsplads B5, B6, B12, B13, B14, og B15
Arbejdspladserne B5, B6, B12, B13, B14 og B15 er, som det fremg%r af Figur 19-3,
beliggende udenfor kortlagte omrader.

Vurdering af jordhandtering pa arbejdspladser

Som tidligere beskrevet i afsnit 19.2.1.1 vil jorden i mange af arbejdspladserne skulle
hdndteres som lettere og/eller forurenet jord grundet mistanke om eller pavist jordfor-
urening. Dvs. at der inden projektstart blandt andet skal udarbejdes en jordhandte-
ringsplan og flytning af jord skal anmeldes til kommunen i henhold til jordflytningsbe-
kendtggrelsen. P& nuvaerende tidspunkt er der ikke muligt at lave en specifik vurdering
pd hver enkelt arbejdsplads, da der ikke foreligger en plan for de enkelte omrader.
Dette foretages i forbindelse med detailprojekteringen. Jordhandteringsplan og anmel-
des af jordflytning vil sikre en ubetydelig miljgmaessig pavirkning fra jordhdndteringen.
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Udfgrelse samtidig fremfor successivt

Umiddelbart vil der ikke udggres nogen stor forskel pd, om arbejdet udfgres samtidig
eller successivt. Den eneste forskel pa de to arbejdsformer vil vaere antallet af steder
der arbejdes samtidig. Igen vil der vaere en ubetydelig miljgmaessig pavirkning hvis ar-
bejdet udfgres efter de rette foranstaltninger.

19.2.2Hastighedsopgradering af spor 80

Gennemfgrelse af hastighedsopgradering af spor 80 vil medfgre en raekke anlaegsar-
bejder, herunder sendret placering af sporskifter, sideflytning af sport samt flytning af
stgjskaerme. Hertil er der estimeret en maengde af overskudsjord p& 29.000 m3.
Jordarbejdet ved flytning af spor 80 foregar i omrdder der er omradeklassificeret om-
rade eller V1. Jordhdndteringen ved dette arbejde skal indgd i en jordhdndteringsplan
som beskrevet i afsnit 20.2.1.1 og jordflytninger skal anmeldes til kommunen, jf. jord-
flytningsbekendtgarelsen /24/.

Jordhandteringen i forbindelse med hastighedsopgradering af spor 80 vurderes at
medfgre en mindre pavirkning af miljget, da der i sammenligning med det gvrige pro-
jekt kun skal udfgres et begraenset anleegsarbejde samt udgravningsarbejde. Hvis
jordhandteringsplanen fglges, vurderes der ikke at vaere risiko for miljget ved anlaegs-
fasen. Ved anlaegsarbejdet vil potentielt forurenet jord blive fjernet og erstattet med
rene materialer. Rene og lettere forurenede fraktioner, kan dog genindbygges.

19.3 Pavirkninger i driftsfasen

En elektrificeret og opgraderet fremtidig jernbanedrift vil medfgre at forureningen be-
greenses, da der i fremtiden kgres med nyere og mere moderne el-drevet materiel. Det
vurderes derfor at miljgbelastningen i driftsfasen vil blive pa et mindre niveau end i
dag. Pavirkningen er vurderet naermere i de tidligere miljgundersggelser /111-114/.

I det omfang, at der stadig sker oplagring af braendstof i form af diesel og tankning af
lokomotiver pad stationerne efter elektrificeringen, vil dette udggre den samme risiko
for olieforurening pa arealet, som den ggr i dag.

19.3.1 Projektaendringer

Der vurderes, at der ikke vil veere behov for jordflytning eller jordhf%ndtering under
driftsfasen.

19.3.2 Hastighedsopgradering af spor 80

Hastighedsopgradering af spor 80 medfgrer ingen pavirkningen af jord og jordforure-
ningen i driftsfasen, idet anlaegsarbejdet er afsluttet.
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19.4 Afvaergeforanstaltninger

19.4.1Anlaegsfasen

For at sikre en korrekt hdndtering samt effektiv arbejdsgang ved jordhandtering i pro-
jektet, skal der i samarbejde med Aarhus Kommune udarbejdes en jordhandterings-
plan som beskrevet i afsnit 20.2.1.1. Ligeledes skal jorden efter jordflytningsbekendt-
ggrelsen anmeldes, hvis den skal flyttes ud af matriklen, hvilket er beskrevet i samme
afsnit.

Som beskrevet i fagnotat omkring jordhandtering ved Aarhus H /111/ vil der, for at
minimere risikoen for spild af fx olie og kemikalier, stilles szerlige krav til entrepreng-
ren vedr. spildsikring som fx spildbakker. Der stilles krav om, at entreprengren skal
have et miljgtilsyn, som en del af sin sikkerheds- og beredskabsorganisation. En andet
afveergeforanstaltning er kravet om en beredskabsplan, hvorfra der tydeligt fremgar,
hvilken procedure, der skal fglges ved et evt. spild eller en anden form for ulykke.

19.4.2 Driftsfasen

De potentielle kilder til jordforureninger er uddybet i tidligere fagnotat omkring jord-
hé’mdtering /111/. Kort opsummeret er kilderne knyttet til den fremtidige drift af en
elektrificeret og opgraderet bane som fglgende:

e Pesticider knyttet til ukrudtsbekeempelse p& spor

e Oliestoffer og tjeerestoffer (PAH’er) knyttet til togmateriel og faste installatio-
ner

e Metaller knyttet til slitage af hjul, skinner og kgreledninger

Der vil ikke veere ngdvendigt at foretage afveergeforanstaltninger i driftsfasen da oven-

stdende ma betragtes som en ngdvendig del af banedriften, dog vil risiciene for spild af
oliestoffer vaesentlig reduceret da togene overgar til elektrisk drift.

19.5 Samlet vurdering

I forbindelse med elektrificering og opgradering af Aarhus Hovedbanegard er der esti-
meret at der skal handteres ca. 106.000 m3 jord. For at minimere og begraense risi-
koen for at skabe miljgmaessige pavirkninger vil der vaere seerligt fokus pa fglgende
punkter:

o Da dele af projektomradet ligger inden for kortlagte arealer, vil der inden pro-
jektets start, i samarbejde med Aarhus Kommune, blive udarbejdet en detalje-
ret jordhdndteringsplan med beskrivelse af handtering af jord samt overskuds
jord, dette kan som minimum forventes at skulle udfgres for V1 g V2 kortlagte
omrader. Jord, der kgres ud af projektet, vil blive anmeldt til kommunen, og
alt efter omstaendighederne p& det konkrete lokalitet og behov for eventuelt
mellemlagring indhentes en §19-tilladelse eller § 33 godkendelse efter miljgbe-
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skyttelsesloven. ndres anvendelsen af et forurenet omrade til en forurenings-
falsom arealanvendelse skal der ogsa indhentes en § 8- tilladelse efter jordfor-
ureningsloven.

e Ved arbejde i forurenet jord vil der veaere en risiko for at eventuelt indtraen-
gende grundvand til udgravninger o.l. kan sprede forureningen. Ved en even-
tuel grundvandssaenkning vil det oppumpede grundvand om ngdvendigt blive
renset inden det bortledes.

e For at minimere risikoen for en forurening i anlaegsfasen skal der stilles szerlige
krav til entreprengren vedr. spildsikring, miljgtilsyn samt udarbejdelse af en
beredskabsplan hvorfra der tydeligt fremgar hvilken procedure der skal falges
ved et evt. spild eller en anden form for ulykke.

Med ovennavnte forholdsregler og tiltag vil projekterne i Helhedslgsningen udggre en
mindre miljgmaessig pavirkning i forhold til jord og jordforurening.
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20 Affald og ressourcer

20.1 Baggrund og metode

Neaerveerende afsnit omhandler affald og ressourcer. I afsnittet vil det blive gennem-
gdet, hvorvidt projektaendringerne i forbindelse med Helhedslgsningen vil medfgre en
aendret pavirkning af affald og ressourcer i forhold til de vurderinger, der foreligger i
de tidligere miljgundersggelser og fagnotater der er udarbejdet for de enkelte projekt-
dele /115-118/.

Den samlede konklusion af de tidligere miljgundersggelser, kan sammenfattes til, at
der er konstateret indhold af problematiske stoffer i isaer brokonstruktioner og at der
ma forventes generelt at skulle hdndteres bygningsmaterialer med indhold af proble-
matiske stoffer. Disse kan dog handteres ved udarbejdelse af en affaldshandterings-
plan og ved bortskaffelse til godkendt modtager, og vil derved kun have en mindre
indflydelse pa omgivelserne.

20.1.1 Affald

I de tidligere miljgundersggelser er det beskrevet, at det er i anlaegsfasen, at projek-
terne primeert vil medfgre en produktion af bygge- og anlaegsaffald, som primeert vil
bestd af beton og stal. Affaldet produceres primaert ved elektrificering- og sporfornyel-
ses projekterne, hvor perronerne nedbrydes og ogsa broarbejderne indgdr /115-118/.

I anlaegsfasen skal man vaere specielt opmaerksom pa, om der i de eksisterende kon-
struktioner kan forekomme bly, asbest, PCB og chlorerede paraffiner, eller trykim-
praegneret tree, herunder creosot-behandlede traesveller. Det har betydning bade i for-
bindelse med bortskaffelse af eventuelt affald samt for arbejdsmiljget. Der er i forbin-
delse med tidligere undersggelse af broerne i projektomradet konstateret indhold af de
naevnte problematiske stoffer.

Der vil i Igbet af nedrivningsarbejdet kunne traeffes en raekke specialfraktioner i mindre
maengder, der skal hdndteres saerskilt. Specialfraktionerne kan vaere farligt affald, som
skal bortskaffes til specialbehandling eller deponering p@ godkendte modtageanlzeg.
/29, 119/.

20.1.2 Ressourcer

Der vil i forbindelse med anlsegsarbejdet vaere brug for ressourcer i form af rastoffer
som grus, skaerver og jord men ogsa anleegsmaterialer. Anlaegsmaterialerne vil pri-
maert bestd af stal og beton til skinner og sveller samt ombygning af broer. Ressource-
forbruget er vurderet i de tidligere miljgundersggelser, hvor det beskrives, at de pri-
maere rastoffer vurderes at vaere tilgaengelig indenfor en afstand af 25 km fra projek-
tet. Dog skal de relativt store mangder granit, som bruges som skaerver i ballasten i
sporkassen, udvindes pa Bornholm eller i Norge og skal derfor transporteres over en
laengere afstand /115-118/.

20.1.3 Metode

P& baggrund af de planlagte arbejder, er der lavet en vurdering af de samlede maeng-
der affald for de forventede primaere affaldstyper. Mangderne er opgjort i forhold til
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arbejderne, der vedrgrer projekterne; sporfornyelse, forberedelse til elektrificering
(EP), elektrificering, hastighedsopgradering, signalprogram (SP) og hastighedsopgra-
dering af spor 80 (option). P& samme made er der lavet en vurdering af de samlede
forventede primaere ressourcetyper, der skal bruges i projekterne.

Siden de tidligere miljgundersggelser har Region Midtjylland igangsat udarbejdelse af
en ny rastofplan for regionen. Rastofplanen forventes indfgrt i 2021 og vil veere gzel-
dende de naeste 12 &r. Der er i planen foresldet udvidelse af 18 eksisterende rastof-
grave samt en tilfgjelse af syv nye rastofomrader. Dette vil give en gget tilgaengelig-
hed af rdstoffer. P& denne baggrund forventes det, at maengden af tilgeengelige rastof-
fer vil veere tilsvarende eller stgrre, i forhold til de tidligere vurderinger /120/.

I forhold de tidligere miljgundersggelser vil anlaegsperioderne for projekterne i Hel-
hedslgsningen i videst muligt omfang forega samtidig i de forskellige projektstadier.
Neervaerende vurdering har udgangspunkt i denne projekteendring, som kan medfgre
pavirkninger af miljg og omgivelser.

Produktion af affald og ressourceforbruget i forbindelse med Helhedslgsningen, vil nze-

sten udelukkende vaere begraenset til anlaegsfasen, hvorfor der laegges vaegt pd denne
fase i vurderingen.

20.2 Eksisterende forhold

Produktionen af affald og ressourceforbruget er ved de eksisterende forhold i projekt-
omradet hovedsageligt relateret til den almindelige drift og vedligeholdelse af spors-
treekningen, broer og banegarden.

Handtering af affald sker i henhold til affaldsbekendtggrelse og efter Aarhus Kommu-

nes regulativ for erhvervsaffald. Der kan forud for projektstart blive stillet krav til ud-
arbejdelse af en affaldshé’mdteringsplan af Aarhus Kommune /115/.

20.3 Pavirkninger i anlaegsfasen

20.3.1 Projektaendringer

20.3.1.1Affald

De samlede affaldsmaangder og typer for delprojekterne i Helhedslgsningen er opgjort
i nedenstdende Tabel 20-1. Delprojekterne sporfornyelsen og signalprogrammet samt
projektaendringerne vedr. Broen L, nedrivning af cykelbroen ved Bruuns Bro samt af-
fald fra arbejdspladserne har ikke tidligere vaeret miljgvurderet. Elektrificeringen (som
her inkluderer den ggede kapacitet) og hastighedsopgradering, er beskrevet og vurde-
ret i de tidligere miljoundersggelser. Nedenstdende tabel omfatter de samlede affalds-
maengder, for den samlede Helhedslgsning og omfatter derfor ogsd affaldsmaengder,
der indgar i de tidligere miljsundersggelser.

Aarhus H - Helhedslgsningen 256/273
Indledning og baggrund



Tabel 20-1 Opggrelse af de forventede affaldsmaengder for delprojekterne i Helheds-
lasningen, hvoraf sporfornyelse og Signalprogrammet indg8r som delprojekter, der
ikke tidligere er blev vurderet.

Materiale Fornyelses- Signalpro- Elektrificering Hastig- Total
projektet grammet shedsopg.

Stdl (ton) 3.100 - 3.200 25 6.325

Beton 4.700 - 17.400 50 22.150

(ton)

Grus (m3) - - 125 - 125

Asfalt (m?3) - - 30 - 30

Fliser (m?) - - 200 - 200

Skeerver 12.000 - 30.000 100 42.100

(m?)

Jord (m?3) 29.000 100 76.600 80 105.780

Traesveller - - 60 - 60

(ton)

Fornyelsesprojektet omfatter udskiftning af spor, sveller og skinner pd banestraeknin-
gen i projektomradet samt omisolering af to broer. Herudover rives Cykelbroen ved
Bruuns Bro ned som en del af fornyelsesprojektet. Cykelbroen er en stdl stigebro sta-
ende pa betonfundamenter og med brodaek af stal og tree.

Signalprogrammet vil kun generere en mindre maengde overskudsjord i forbindelse
med nedgravning af kabler.

Det vurderes at delprojekterne sporfornyelse og signalprogrammet ikke adskiller sig
vaesentligt fra de gvrige delprojekter og at de derfor vil kunne sidestilles med de gvrige
delprojekter og vurderes pa den baggrund kun at medfgre en mindre pavirkning af
miljget /115-118/.

Elektrificeringen omfatter alle dele, der har med elektrificeringen at gore. Bade i for-
hold til etablering af anleeg og master men ogsa de anlaegsmaessige aendringer, som
omfatter bland andet sporsaenkning, nye forleengede perroner og ombygning af broer.
Dette er derfor ogsa det delprojekt, der vil medfare de stgrste affaldsmaengder. Af-
faldsmaangden for disse anlaegsaktiviteter er ikke beskrevet yderligere, da de ikke for-
ventes at fravige vaesentligt fra det der er vurderet i de tidligere miljgundersggelser.

Broen L (20888), der i dag er en sporbzaerende bro for linjefgringen mod Lindholm, vil I
Helhedslgsningen blive revet ned og bygvaerkerne slgjfet, i modsaetning til den tidli-
gere miljgundersggelse, hvori broen skulle genopbygges. Der er i september 2018 ud-
fgrt miljgundersggelse af broens bygningsmaterialer. Der blev konstateret malinger
med indhold af tungmetaller, indhold af asbest og PCB i isoleringsmateriale, beskyttel-
sesbeton og fugeasfalt. Nedrivning af broen medfg@rer et behov for yderligere terraen-
regulering ved det sidelgbende spor. Dette vurderes dog kun at medfgre en begraenset
maengde overskudsjord, der er indregnet i jordregnskabet for elektrificeringen og vur-
deres kun at medfgre en begraenset pavirkning af omgivelserne.

Samlet set vil de vaesentligste affaldsmaengder, der kommer fra Helhedslgsningen,
vaere beton og stal fra bane-, perron-, og brokonstruktionerne. Byggemateriale fra
konstruktionerne, der skal nedbrydes, kan indeholde miljgfremmede stoffer som tung-
metaller (bl.a. bly), PCB og chlorerede paraffiner. De vaesentligste affaldsmasngder
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ved Sporsankningen er granitskaerver fra eksisterende sporkasse, skinner og sveller
samt stal, beton og asfalt fra perronkonstruktionerne. Derudover kommer bagharp fra
rensning af ballast.

Arbejdspladser
Der anlaegges 17 arbejdspladser primaert langs banestraekningerne, i projektomradet.

Affaldsmangderne fra disse er vurderet i de tidligere miljgundersggelser. Det vurderes
ikke, at arbejdspladserne i sig selv vil generere vaesentlige maengder affald men der
kan vaere mulighed for midlertidigt oplag af affald inden videre bortskaffelse.

Der kan dog produceres begraensede mangder byggeaffald i forbindelse med etable-
ringen af pladser, med overfladejord eller anden belaegning, der eventuelt skal afryd-
des. Denne maengde, skal hdndteres som det gvrige bygge- og anlaegsaffald. Der kan
desuden forekomme mindre maengder bygge- og restaffald fra forberedende anlaegs-
arbejde, skurvognsbyer mm. Den samlede pavirkning af affald fra bygge- og arbejds-
pladserne vurderes dog at veere ubetydelig.

Der kan i Igbet at arbejdet produceres mindre mangder af affaldstyper, der ikke er
beskrevet i tabel 21.2. Det kan vaere mindre maengder byggematerialer eller affald
produceret ved selve bygge- og anlaegsarbejdet eller skurbyer tilknyttet projektet.

I banegraven findes der en raekke mindre tekniske bygninger af forskellig art og oprin-
delse. Hvis det i Igbet af projektet viser sig at vaere ngdvendigt at nedrive en eller flere
af disse bygninger, ma det forventes at der er risiko for, at der skal handteres byg-
ningsmaterialer med problematisk indhold af forurenende stoffer. Dette skal undersg-
ges inden nedrivning. P& nuvaerende tidspunkt er der i projektet beskrevet muligheden
for at flytte eller nedrive sikringshytte med koncentrator 71 placeret ved Vaerkmester-
gade umiddelbart nedenfor Bruuns Bro.

Som en del af Helhedslgsningen gnskes det, at delprojekterne i vides mulig omfang
udfgres samtidigt og ikke successivt. Det vurderes umiddelbart, at det ikke har betyd-
ning pa de miljgmaessige pavirkninger i forhold til affald og ressourcer, da det er det
samme arbejde, der skal laves.

20.3.1.2 Ressourcer

Elektrificeringen og den ggede kapacitet kreever forbrug af ressourcer til 2endringer og
forlaengelser af perroner, samt forstaerkning af fundamenter ved Bruuns Bro i forbin-
delse med sporsaenkningen. Perronerne skal forlaenges til en leengde pa op til 330 m
og det forventes, at der skal udskiftes omkring 5 km spor og sporskifter og -kryds i
banegraven.

Til elektrificeringen, hastighedsopgradering og sporfornyelse af sporstraekninger er der
behov for ressourcer i forbindelse med etablering af ny sporkasse, skinner og sveller.
Dertil kommer ressourceforbruget til selve kgreledningsanlaegget, hvor der skal opseet-
tes master og traekkes kabler til kgrestrgmsledninger og signalsystem. Ved ombygnin-
gen og haevning af brodaek pa broerne langs banen, forventes det, at opbygningen pri-
maert vil bestd af preefabrikerede broelementer.
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Det samlede forventede forbrug af ressourcer for delprojekterne i Helhedslgsningen,
fremgar af tabel 21.4. Forbruget af ressourcer i forbindelse med elektrificering og ha-
stighedsopgradering, herunder ombygning af cykelbroen er beskrevet og vurderet i de
tidligere miljoundersggelser men indgadr i naervaerende opggrelse over ressourcer i ta-
bel 21.4, da de nu fremgar som samlede maengder for delprojekter i helhedslgsningen
/115-118

Tabel 20-2 Opggrelse for det forventede ressourceforbrug for delprojekterne i Helhedslgsningen,
hvoraf sporfornyelse og Signalprogrammet indg8r som delprojekter, der ikke tidligere er blev vur-

deret.

Materiale For|_1yelses- Signalpro- | Elektrificering Hastigshedsopg. | Total

projektet grammet

Stal (ton) 3.400 - 4.350 25 7.775
Beton (ton) 5.200 - 21.800 50 27.050
Grus (m?) 30.000 - 65.100 100 95.200
Skaerver (m?) 14.000 - 20.550 2.200 36.750
Fliser (m?) - - 100 - 100
Plast (m?) - - 50 - 50
Metaller (ton) - 5 - - 5
Vand (m?) - - 230 - 230
CU-ledning

(ton) - - 85 - 85
Alu-ledning

(ton) - - 120 - 120

De primaere materiale- og rastofressourcer vil vaere i form af beton, stdl, granitskaer-
ver og grus. Det er szerligt arbejdet med elektrificeringen, som ogs& indeholder store
dele af sporarbejderne, sporsaenkning (inkl. opbygning af nye perroner) og broarbej-
det, der vurderes at medfgre det stgrste forbrug.

Til sporfornyelsen vil der skulle bruges en yderligere mangde spor- og sporkassemate-
riale i forholdt til de tidligere miljgundersggelser. Ressourcetyperne og meaengderne er
dog sammenlignelige med de gvrige delprojekter og vurderes derfor kun at veere af
mindre betydning. Signalprogrammet vil kun medfgre et lille behov for metalmaterialer
og vurderes at veere uden betydning. Samlet set vurderes det forventede ressourcefor-
brug i forbindelse med Helhedslgsningen at vaere moderat. Det vil ikke have vaesent-
lige miljgmaessige konsekvenser, hvis der i udbudsprocessen tages et miljghensyn i
forhold til valg af materialer og leverandgrer.

Forbruget af ressourcer og rastoffer vurderes, at vaere af en sadan stgrrelsesorden, at
det ikke vil medfgre forsyningsproblemer i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Der vurderes ikke at vaere vaesentligt ressourceforbrug i forbindelse med etablering og
driften af arbejdspladserne. Dog kan der vaere behov for mindre anlaagsarbejde i for-
bindelse med etablering af pladserne og skurbyer, samt udleegning af gruspude forud
for midlertidigt oplaeg af materialer.
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Broen L (20888), der i dag er en sporbaerende bro for linjefgringen mod Lindholm, vil
blive revet ned og bygvaerkerne slgjfet, i modsaetning til den tidligere miljgundersg-
gelse, hvori broen skulle genopbygges. Dette vil betyde at forbruget af ressourcer til
genetablering af broen, kan udelades, med en positiv indvirkning pa miljg. Z£ndrin-
gerne i ressourcebehovet er medregnet i opggrelsen i tabel 21.4.

20.3.2 Hastighedsopgradering af Spor 80

Der er i projektet mulighed for at opgradere hastigheden pa Spor 80 til en hastighed
pd 110 km/t, ved bl.a. sideflytning af sporforlgb og sporskifter samt helt eller delvis
udskiftning af Bro 20864 Gl. Kongevej og muligvis en mindre ombygning af 20845
Ahavevej.

Ahavevej - Marselisboulevard Broen (20845.0.03) vil kun undergd ombygning, hvis det
viser sig ngdvendigt i forbindelse med en eventuel hastighedsopgradering af Spor 80.
Det vurderes dog, at en sddan ombygning kun vil producere en begranset maengde
byggeaffald, der primaert vil bestd af beton og stal. Det vurderes derfor, at arbejder vil
medfgre en mindre pavirkning af miljget.

Anlaegsarbejdet vil medfgre byggeaffald fra den eksisterende sporforlgb bestdende af
stdl, beton og skaerver samt jord. Ligeledes vil der vaere behov for ressourcer i form af
byggematerialer til anlaeg af det nye sporforlgb og broerne. De samlede affalds- og
jordmaengder for hastighedsopgradering af Spor 80 fremgar af nedenstdende Tabel
20-3, mens materialetyper og maengder for hastighedsopgradering af spor 80, fremgar
af nedenstdende Tabel 20-4.

Tabel 20-3 Affalds- og jordmaengder ved hastighedsopgradering af spor 80

Spor 80

Materiale

Stal (ton) 400
Beton (ton) 1.200
Skaerver (m3) 2.500
Jord (m3) 28.000

Tabel 20-4 Ressourceforbrug ved hastighedsopgradering af spor 80

Materiale Spor 80
Stal (ton) 300
Beton (ton) 800
Grus (m?3) 4.200
Skaerver (m?3) 1.100

I byggeaffaldet fra broerne, kan der vaere risiko for at en del af affaldet indeholder
problematiske stoffer, som beskrevet i afsnit 20.3.1.1.

Pa baggrund af de relativt begraensede affaldstyper og maengder, foruden jord, vurde-
res det at eventuelle affaldsfraktioner med indhold af problematiske stoffer vil veere
begraensede.
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Bygge- og anlaegsaffaldet skal hdndteres efter jordflytningsbekendtggrelsen og gvrige
retningslinjer for hdndtering af bygge og anlaegsaffald i Aarhus Kommune. Samlet set
vurderes det, at den rette handtering og bortskaffelse af bygge- og anlaegsaffaldet, ef-
ter geeldende regler og forskrifter, vil sikre at der ikke vaere miljsmaessige pavirkning.

Det forventede ressourceforbrug i forbindelse med hastighedsopgraderingen af spor 80

vurderes at medfgre en mindre pavirkning, hvis der tages et miljstilsyn i forhold til
valg af materialer og leverandgrer.

20.4 Pavirkninger i driftsfasen

Miligpavirkningerne i driftsfasen knytter sig til vedligehold af kgreledningsanlaegget,
broer og veje samt spor, perroner og banen i gvrigt.

20.4.1Projektaendringer

20.4.1.1 Affald

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane omkring Aar-
hus H vil der blive produceret affald, nar bl.a. spor, sveller, kgreledninger, kgreled-
ningsmaster og vejbelaegninger renoveres eller udskiftes. I forbindelse med den dag-
lige drift vil der produceres restaffald. Affaldsmaengderne forventes ikke at fravige fra
det beskrevet i de tidligere miljgundersggelser og vurderes derfor kun at vaere af min-
dre betydning.

20.4.1.2 Ressourceforbrug

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane omkring Aar-
hus H, skal der anvendes diverse rastoffer og materialer, som f.eks. kobber til nye kg-
reledninger, stal til kareledningsmaster, granitskaerver til ballast ved ballastudskiftning
og asfalt til reparation af vejbelaegning. Ressourceforbruget i driftsfasen forventes ikke
at fravige det beskrevet i de tidligere miljgundersggelser og vurderes at vaere ubetyde-

lig.

20.4.2Hastighedsopgradering spor 80

En hastighedsopgradering af spor 80 vurderes ikke at medfgre andringer i forhold til
produktionen af affald eller forbruget af ressourcer i driftsfasen, da disse ved ha-
stighedsopgraderingen af sporene, er begranset til anlaegsfasen og den fremtidig tog-
drift vil veere elektrisk.

20.5 Afvaergeforanstaltninger

20.5.1 Anlaegsfase

Ved bygge- og anlaegsarbejdet er det vigtigt, at hdndtering affaldsfraktionerne sker
miljg- og arbejdsmiljgmaessigt korrekt. Dette er seerligt vigtigt, sdfremt der er tale om
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handtering af affald, der indeholder eller kan indeholde problematiske stoffer, sdsom
tungmetaller, tjaerestoffer, PCB, asbest og chlorerede paraffiner. Der skal forhindres
spredning af affald og stgv fra nedbrydningsarbejdet, ved anvendelse af vanding og
egnede beholdere til affaldet.

Det vil forud for nedrivningsarbejderne blive stillet krav til entreprengrerne om udar-
bejdelse af en miljg- og affaldsplan med beskrivelse af handtering af miljg- og arbejds-
miljg i forbindelse med arbejdet. Affaldsfraktionerne skal hdndteres og bortskaffes til
godkendte modtagere og hdndteres efter Aarhus Kommunes affaldsregulativ og gvrige
galdende lovgivning og vejledninger /29, 119/.

Entreprengren skal i videst muligt omfang sikre genanvendelse af grus og beton, for at
minimere forbruget af nye ikke-fornybare ressourcer og rastoffer i projektet.

Der er vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger i forhold ressourcefor-
bruget, da der primaert er tale om almindeligt forekommende primaerressourcer, samt
elementer af stal, beton og spormaterialer.

20.5.2 Driftsfase

Det vurderes ikke ngdvendigt at foretage afvaergeforanstaltninger i driftsfasen, hver-
ken i forhold til affald eller ressourceforbrug.

20.6 Samlet vurdering

20.6.1 Affald

Safremt affald fra projektet hdndteres korrekt i henhold til geeldende lovgivning og ef-
ter anvisningerne i geeldende vejledninger, vurderes det, at delprojekterne i Helheds-
Igsningen ikke medfgrer en betydelig miljgbelastning. Der skal dog i forbindelse med
bortskaffelsen af affaldet tages hensyn til faktorer, sdsom transportafstande samt
miljg- og arbejdsmiljgforhold pa modtagestedet, safremt modtager ikke er i Danmark.
Samlet set vurderes den miljgmaessige pavirkning af vaere af mindre betydning.

20.6.2Ressourcer

Samlet set vurderes det forventede ressourceforbrug ved delprojekterne i Helhedslgs-
ningen ikke at have alvorlige miljgmaessige konsekvenser, hvis faktorer sdsom trans-
portafstande, miljg- og arbejdsmiljgforhold pd produktionsstedet mv. indgar i beslut-
ningsgrundlaget for valg af materialer og leverandgr. Det bgr dog sgges at minimere
behovet for ressourcer og benytte sig af genbrug, hvor det er muligt.

Samlet set vurderes Helhedslgsningen ikke at medfgre vaesentlige andringer af pa-
virkning af omgivelserne i forhold til de tidligere miljgundersggelser.
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21 Opsummering af afvaergeforanstalt-
ninger

Neaervaerende kapitel omfatter en samlet liste over afvaergeforanstaltninger for hvert
enkelt miljgemne. De listede afvaergeforanstaltninger omfatter bdde dem der er be-
skrevet i de tidligere miljgundersggelser og dem der er afledt af de planlagte projekt-
andringer i forbindelse med Helhedslgsningen.

Ikke alle de listede afvaergeforanstaltninger vil med sikkerhed blive iveerksat. Hvor det

er angivet vil den pagaeldende afvaergeforanstaltning kun blive iveerksat s&fremt det
under projektets udfgrelse vurderes ngdvendigt.

21.1 Arealforhold

e For bade anlaegs- og driftsfase vil der blive ydet gkonomisk kompensation (er-
statning) til lodsejere, hvis arealer vil blive direkte bergrt af projektet.

21.2 Visuelle forhold og arkitektur

e Byggepladshegn ved arbejdspladserne kan om ngdvendigt inkludere design-
maessige hensyn og tavler med informationsmateriale om anlaegsprojektet og
hvordan de fremtidige forhold vil veere.

e Belysning af arbejdspladser indrettes sddan, at den indebaerer afskaermet lys
til arbejdsarealerne og ikke generer omgivelserne.

e Visuel afskaeermning af arbejdsarealer i Perronhallen, eksempelvis i form af gar-
diner og/eller pladehegn kan ivaerksaettes efter behov.

21.3 Elektromagnetisme

e /ndringer af kgreledningsanlaeg og kabelfgringer: Placering af returlederen sd
teet som muligt pa kereledningen giver et mindre magnetfelt, da stremmen er
modsatrettet og af naesten samme stgrrelse. Lokale sendringer af kgreled-
ningsophaenger, vil derfor kunne have en, dog mindre, effekt p& magnetfeltets
udbredelse fra banen.

e Tilbud om ekspropriation: Hvis ovennaevnte afvaergeforanstaltninger viser sig
uhensigtsmaessige af tekniske, gkonomiske eller miljgmaessige arsager, kan
Banedanmark tilbyde ejer af en pavirket ejendom ekspropriation. Proces, pris-
fastsaettelse mv. vil hermed ske i samarbejde med Kommissarius for Statens
ekspropriationer. Inden da vil det dog blive overvejet om en mulig modifikation
af ejendommen er en mulighed, sd den pavirkede del af ejendommen ikke
laengere anvendes til bolig.
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21.4 Stgj og vibrationer

e Stgjgener begraenses ved en hensigtsmeaessig planlaegning, herunder:

o Behovet for seerligt stgjende og stgjende arbejder begraenses mest
muligt.

o Seerligt stgjende arbejder, fx. ramningsabejder, udfgres som udgangs-
punkt i dagtimerne

o Anvendelse af mindst muligt stgjende arbejdsprocesser og maskinel,
herunder anvendes der ramning med forboring, hvis det er ngdvendigt
af stgjhensyn

o Anvendes midlertidig afskaermning.

o For at forberede naboerne pd anlaegsarbejdet vil der Igbende ske information i
oplandet om anlaagsarbejdets art, arbejdsperioder suppleret med seerskilt in-
formation inden igangseettelse af anleegsarbejder, der kan medfgre vaesentlige
stgjgener.

e Under opstart pd rammearbejderne vil der blive gennemfgrt vibrationsmalinger
pd udvalgte bygninger inden for en afstand af ca. 40-50 m fra naermeste ram-
meposition. For fredede bygninger 60-70 m. Det sikrer, at man kan imgde-
komme eventuelle skader under anlaegsarbejdet og i forngdent omfang stoppe
arbejdet midlertidigt. Desuden, og inden anlagsarbejderne igangsaettes, gen-
nemfgres en fotoregistrering af naerliggende ejendomme, sa der foreligger do-
kumentation for bygningens tilstand, hvis der mod forventning skulle opst3
skader.

e Som led i detailprojekteringsfasen vil blive udarbejdet i samarbejde med kom-
munen en plan for overvagning af fredede bygninger i forbindelse med vibrati-
onstungt arbejde og at der om ngdvendigt fx anvendes forboring.

e [ det omfang der i forbindelse med den videre planlaegning af projektet identi-
ficeres saerligt vibrationsfalsomme virksomheder teet pd rammearbejderne, vil
der blive taget hensyn til dem.

o Afveergeforanstaltninger for stgj i driftsfasen vil der efter behov og en konkret
supplerende stgjberegning veaere tilbud om stgjisolering af boligfacaden.

21.5 Udledning til luften

e Afveergeforanstaltninger for udledning fra entreprengrmaskiner vil kunne om-
fatte:

o At entreprengrerne kun anvender deres nyeste maskinel, f.eks. Euro-
norm V, ndr der arbejdes teet pa steder, hvor der opholder sig eller bor
personer.

o At naboer informeres, saledes at de kan treeffe passende foranstaltnin-
ger, f.eks. ved at holde vinduer lukkede.

o At al ungdig tomgang undgas.

o At arbejdspladser s3 vidt muligt indrettes pa en made, s& emitterende
maskiner ikke placeres taet op ad skel mod boliger.

o At arbejdspladser indrettes og aktiviteterne tilrettelaegges bedst muligt
i forhold til den herskende vindretning og placering af neerliggende be-
boelse.

o Arbejdet tilpasses ved Aarhus H, s& det er til mindst mulig gene for
passagerer og andre personer, der faerdes pa banegarden
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e Generelle afvaergeforanstaltninger til begraensning af stgv vil kunne omfatte:
o Vanding af skaerver inden udlzegning.
o Vanding af arbejds- og oplagsomrader, seerligt i perioder med megen
blaest og i tgrre perioder.
o Vanding af ubefaestede adgangs- og arbejdsveje i tgrre perioder.

o Udleegning og anvendelse af kgreplader pa steder, hvor stgvdannelse i
saerdeleshed skal minimeres, dvs. pa arealer taet ved beboelse.

o Reduktion af hastighed ved kgrsel pd grusveje/jordarealer.

o Lgbende renholdelse af befaestede veje.

e Der stilles krav om, at entreprengren planlaagger og udfgrer sit arbejde, sale-
des at anlaegsarbejdet ikke giver anledning til ungdvendige stgvgener i omgi-
velserne.

e Der stilles krav om, at entreprengren indretter sine opstillingspladser og ar-
bejdspladser saledes, at de er til mindst mulig gene for de omkringliggende
naboer. For eksempel vil det blive pdlagt entreprengren, at han skal placere
arbejdspladsbelysningen, sd den ikke generer naboer, og at tomgangskgrsel
skal begraenses.

21.6 Trafikale forhold

e Transport af materialer mv. forsgges tilrettelagt sa de mest trafikbelastede
tidspunkter p& degnet undgas.

e Der sikres s vidt muligt adgang fra cykelbroen til de aktive perroner samt al-
ternativ cykelparkering i hele anlaegsperioden.

e Der vil veere indsat togbusser under banespeerringer og holdepladsernes place-
ring vil indtaenkes strategisk i forhold til det gvrige trafiknet omkring banegar-
den og letbanen.

e [ forbindelse med arbejderne ved Bro L hvor tungtransport foregar gennem er-
hvervsarealet syd for banen, vil hensynet til blgde trafikanter blive sikret i
samarbejde med kommunen ved fx at foranstalte sikker adskillelse mellem den
harde og den blgde trafik pa vejene.

21.7 Natur og overfladevand

e Udlegning af kgreplader i forbindelse med den midlertidige arbejdsplads B5,
der etableres nzer et omrade med beskyttet natur vil sikre, at jordbundstruktu-
ren og vegetationen ikke skades permanent i forbindelse med anlaegsarbej-
derne.

e Overfladevand fra arbejdsplads B5 ledes til et forsinkelsesbassin inden, det ud-
ledes og der skal anlaegges et lavt dige p& den side af arbejdspladsen, der
vender ud mod mosen, for herved at forhindre overfladisk afstrgmning til mo-
sen.

e Det sikres, at vand fra arbejdspladserne B5 og B6 ved broen L ledes gennem
bundfaeldningsbassin eller lignende renseforanstaltning samt olieudskiller inden
evt. udledning til Aarhus A.
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Det sikres, at vand fra de gvrige arbejdspladser ledes gennem sandfang, bund-
faeldningsbassin eller lignende renseforanstaltning og evt. olieudskiller inden
tilledning til offentlig kloak (feelles- eller regnvandsledning).

Olie og spildprodukter skal opbevares forsvarligt pa spildbakke og overdaekket.
Ved et evt. spild af olieprodukter eller kemikalier skal det sikres, at spildet
stoppes og inddaammes hurtigst muligt, sa det opsuges og fjernes.

Terraen ved arbejdsplads B4 og B5 skal retableres efter anlaegsarbejder, hvis
der sker terraenregulering ifm. etablering af pladserne, da de ligger indenfor &-
beskyttelseslinjen. Endvidere genetableres vegetationen, hvor det viser sig
ngdvendigt, for herved at bremse afstremningen mod moseomradet.

Ved opgraderingen og renoveringen af afvandingssystemet etableres der sand-
fang og olieudskiller ved de udlednings-/tilslutningspunkter, hvor naermere un-
dersggelser viser, at det er ngdvendigt. Ligeledes kan der etableres rgrbassi-
ner, hvis det viser sig ngdvendigt.

21.8 Kulturhistoriske interesser

Findes der under anlaegsarbejderne i forbindelse med sporsankningen fortids-
minder- eller fund, fx i form af grave, gravpladser, bopladser, ruiner eller an-
det, skal arbejdet straks standses og fundet meddeles til Moesgard Museum. I
sadant tilfeelde vil anlaegsarbejderne fgrst kunne genoptages efter museet har
vurderet, om der er tale om et egentligt fund eller om der skal foretages yder-
ligere udgravninger. I sidstnaevnte tilfeelde vil anleegsarbejdet skulle afvente,
at udgravningen faerdigggres.

Moesgard Museum anbefaler at der forud for anlaegsarbejderne gennemfgres
en arkaeologisk forundersggelse af arealerne omkring Broen L.

21.9 Rekreative interesser

De rekreative interesser sikres bedst ved, at der i anlaegsfasen gennemfgres
tiltag, der minimerer stgv, stgj og visuelle pavirkninger fra anlaegsarbejderne,
herunder primaert forskellige former for afskaermning, se afsnit 9 om Visuelle
forhold samt afsnit 11 om stgj og vibrationer.

Safremt at anlaegsarbejderne medfgrer begraenset adgang ved krydsningsste-
der med stier, cykelruter mm. (fx Brabrandstien) vil der s vidt muligt blive
etableret alternative overgange mens arbejderne pagar. Ved behov for alterna-
tive ruter vil disse blive fastlagt som en del af detailprojekteringen.

21.10 Befolkning og menneskers sundhed

Afvergeforanstaltningerne hertil fremgar af de gvrige afsnit.

21.11 Grundvand og drikkevand

Ved den midlertidige saenkning af grundvandsspejlet i forbindelse med spor-
seenkningen ved Bruuns Bro, forventes der at blive behov for rensning af
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grundvandet for oliekomponenter ved brug af olieudskiller. Hvis der findes an-
dre miljgfremmede stoffer, som f.eks. BTEXer og chlorerede oplgsningsmidler
over kravveaerdierne for udledning til kloak, skal grundvandet renses ved hjzalp
af aktive kulfiltre eller air-stripping.

e Det grundvand der oppumpes i forbindelse med eventuelle grundvandssaenk-
ninger pa streekningerne uden for banegraven, vil om ngdvendigt blive renset
for jern og miljgfremmede stoffer, som beskrevet ovenfor, inden nedsivning el-
ler udledning til kloak eller vandlgb. Behovet for dette vurderes i forbindelse
med detailprojekteringen og aftales konkret med kommunen, herunder i for-
bindelse med indhentning af ngdvendige tilladelser.

e Ved en eventuel grundvandssaenkning i omradet omkring Broen L kan der blive
behov for recirkulering af grundvand for at sikre vandspejlet i den beskyttede
mose syd for banen og hindre mobiliserng af jord- og grundvandsforurening i
de forurenende omrader nord for banen. Hvis de supplerende geotekniske og
hydrogeologiske undersggelser i 2021 viser at recirkuleringen ikke vil veere til-
straekkelig, kan recirkuleringen suppleres med en overrisling af naturomradet
og evt. en afveergepumpning ved det forurenende areal. Alternativt kan udbre-
delsen af grundvandssaenkningen begraenses ved at etablere spuns pa en del
af straekningen.

e For at sikre, at eventuelle andre midlertidige grundvandssaenkninger pd straek-
ningen uden for Banegraven ikke gger mobiliteten af jord- og grundvandsforu-
rening, eller saeenker vandspejlet under ringe funderede bygninger, overvdges
grundvandsspejlet lokalt omkring grundvandssankningen, og der ivaerksaettes
afvaergeforanstaltninger i form af recirkulering af grundvandet, hvis der er be-
hov for det.

e Forurening af grundvandsressourcen med olie under anlaegsarbejdet sgges
undgdet ved fglgende foranstaltninger:

e Braendstof- og kemikaliedepoter etableres med sikring mod spild, fx med spild-
bakke, og med overdaekning.

e Flytning af mobile entreprengrtanke bgr minimeres til det absolut ngdvendige.

e Der foretages regelmaessig vedligeholdelse af entreprengrmaskiner med hen-
blik pa at forebygge brud p& hydraulikslanger og vedvarende oliedryp.

e Der udarbejdes beredskabsplaner, jordhdndteringsplaner og miljgledelsessy-
stemer.

e Stgrre uheld og spildhandelser registreres af Banedanmark og rapporteres til
miljgmyndighederne.

e Risikoen for spild i forbindelse med brud pa hydraulikslanger mv., vil vaere pa
niveau med dagens situation, og der skal tages de sadvanlige forholdsregler i
form til jeevnlige kontroltjek.

e Indvindingsboring DGU nr. 89.451 lokaliseret nzer sporet mellem Frederiks Allé
og Sgnder Ringgade er placeret indenfor en afstand af 14 m fra naermeste
elektrificerede spormidte, og skal derfor ombygges, hvis den er etableret med
stift pumpergr. Det er dog usikkert om boringen stadig er i drift. Dette afklares
i forbindelse med detailprojekteringen og boringen ombygges om ngdvendigt.

e Som fglge af projektaendringen til en permanente draening af grundvandsspej-
let i omradet omfattet af sporsaenkningen ved Bruuns Bro kan det ikke udeluk-
kes, at grundvandet skal renses for BTEXer, kulbrinter og chlorerede oplgs-
ningsmidler inden udledning til regnvandsledning. Der findes velafprgvede og
effektive teknikker til rensning af grundvand for disse stoffer, sdsom stripning

Aarhus H - Helhedslgsningen 267/273
Indledning og baggrund



eller kulfiltrering. Ligeledes kan der vaere behov for Igbende monitering af, at
det rensende grundvand opfylder kravene til udledning.

e Den permanente draening med tilhgrende udledning til regnvandsledning skal
ske i overensstemmelse med tilladelse, som udstedes af Aarhus Kommune.

e Som alternativ til permanent draening af omradet for sporsaenkningen kan
denne udfgres som en vandtaet konstruktion. Herved minimeres vandmaang-
derne og saenkningerne i de omkringliggende omrader.

« De geotekniske og hydrogeologiske undersggelser, der udfgres i foraret 2021,
vil danne grundlag for en detailprojektering af en draenlgsning til fastholdelses
af grundvandet i det ngdvendige niveau med de ngdvendige foranstaltninger til
rensning af grundvandet inden udledning og minimering af p%virkningen i de
omkring liggende omrader. Alternativt projekteres en vandtaet Igsning.

21.12 Jord og jordforurening

For at sikre en korrekt handtering samt effektiv arbejdsgang ved jordhandte-

ring i projektet, skal der i samarbejde med Aarhus Kommune udarbejdes en

jordhandteringsplan som beskrevet i afsnit 20.2.1.1. Ligeledes skal jorden ef-

ter jordflytningsbekendtggrelsen anmeldes, hvis den skal flyttes ud af matrik-

len, hvilket er beskrevet i samme afsnit.

e For at minimere risikoen for spild af fx olie og kemikalier, stilles saerlige krav til
entreprengren vedr. spildsikring som fx spildbakker.

e Der stilles krav om, at entreprengren skal have et miljgtilsyn, som en del af sin
sikkerheds- og beredskabsorganisation.

o Der stilles krav om en beredskabsplan, hvorfra der tydeligt fremgar, hvilken

procedure, der skal fglges ved et evt. spild eller en anden form for ulykke.

21.13 Affald og ressourcer

e Det vil forud for nedrivningsarbejderne blive stillet krav til entreprengrerne om
udarbejdelse af en miljg- og affaldsplan med beskrivelse af handtering af
miljg- og arbejdsmiljg i forbindelse med arbejdet.

o Affaldsfraktionerne skal handteres efter Aarhus Kommunes affaldsregulativ og
gvrige geeldende lovgivning og vejledninger.

e Entreprengren skal i videst muligt omfang sikre genanvendelse af grus og be-
ton, for at minimere forbruget af nye ikke-fornybare ressourcer og rastoffer i
projektet. Derudover vil der i gvrigt blive stillet krav om, at entreprengren an-
vender de mindst miljgbelastende materialer.

o Affaldsmaengderne skal handteres og bortskaffes til godkendte modtagere.

o Alt affald i projektet skal kildesorteres og handteres efter affaldsbekendtggrel-
sen og Aarhus Kommunes erhvervsaffaldsregulativer.
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22 Oversigt over eventuelle mangler
ved undersggelserne

Mangler i det nuvaerende vidensgrundlag relaterer sig primeert til, at projektet endnu
ikke er faerdigprojekteret. Derfor vil der i forbindelse med detailprojekteringen kunne
forekomme justeringer og mindre aendringer i projektudformningen og i tilretteleeggel-
sen af arbejdet, herunder anvendte arbejdsmetoder.
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