Rapportskabelon for sikkerhedsvurdering: Proceskontrol med radioaktive
kilder

1. Indledning

Sikkerhedsvurderingen beskriver virksomhedens brug af stralekilder og hvilke
stralebeskyttelsesforanstaltninger, der anvendes for at imagdega de risici, der er i forbindelse med brugen af
lukkede radioaktive kilder til proceskontrol. Sikkerhedsvurderingen er opbygget pa grundlag af en gradueret
tilgang og omfatter dermed alle forhold, som er ngdvendige for at dokumentere, at relevante
stralebeskyttelsesmaessige krav er overholdt, og at stralebeskyttelsen er optimeret.

Sikkerhedsvurderingen skal sikre opfyldelse af generelle krav til strdlebeskyttelse i henhold til
Sundhedsstyrelsens bekendtggrelser nr. 669/2019, 670/2019 og 671/2019.

Indholdet i denne skabelon tager udgangspunkt i relevante anbefalinger angivet i IAEAs sikkerhedsstandard
om sikkerhedsvurderinger, GSR Part 4 (rev. 1).

Sikkerhedsvurderingen kan referere til procedurebeskrivelser, plantegninger og teknisk information i
virksomhedens kvalitetssikringssystem.

Formaél

e Kort angivelse af virksomhedens brug af stralekilder underlagt krav om tilladelse (saet kryds i
tabellen ved eksisterende/gnsket brug):

Kategori: Anvendelse | Eftersyn
Industri
Niveaumaling
Fyldhgjdekontrol
Flowmaling
Tykkelsesmaling
Bandveaegtsmaling
Fladeveegtsmaling
Fugtighedsmaling

Omfang
e Kort beskrivelse af stralekilder og anleeg:

Lukket radioaktiv kilde — specifikationer (kan erstattes af kildeoversigt som bilag)

Co-60 Cs-137 | Ba-133 | Am-241 | Aktivitet ved Beholder
(skriv (skriv (skriv (skriv registreringsdato
antal) antal) antal) antal) (MBQq)

Kort beskrivelse af brug:




Ansvar

Ansvarlig for overholdelse af vilkar i
tilladelsen:

Ansvarlig for udformning af
sikkerhedsvurderingen:

Ansvarlig for gennemfarsel af periodisk
gennemgang, aendring og evt. opdatering af
sikkerhedsvurderingen:

Version af sikkerhedsvurderingen:

o |tilfeelde af endringer i praksis, som kan have stralebeskyttelsesmaessig betydning eller som kraever
aendring i tilladelsens omfang, vil sikkerhedsvurderingen blive gennemgaet for at vurdere behov for
revidering. Dette kan f.eks. veere aendring i antal eller type af stralekilder og deres anvendelse,
aendring af brugere, ansvarsforhold eller endring af bygning/anlaeg — se ogsa del 4.

e /Endringer meddeles til SIS, nar grundlag for tilladelse eller vilkar heri er aendret — se ogsa del 4.

2. Beskrivelse af virksomhedens/afdelingens brug af stralekilder
| denne del beskrives virksomhedens fysiske forhold, processer og delprocesser ved brug af stralekilder.

Anlaeg

e Beskrivelse af anvendte lokaler, bygninger m.v., f.eks. i form af lokaleplaner inkl. tilstadende lokaler
og etager, placering af stralekilder, angivelse af arbejdspladser, opholdssteder, afskaermning m.v.
(der kan henvises til bilag).

¢ Plantegninger med afstandsangivelser, dimensionering af afskaermning, mure, gulve, vinduer samt
beskrivelser af materialer (der kan henvises til bilag).

Stralekilder og apparatur

e Oplysninger om stralekilder og apparatur af relevans for ansggning om tilladelse (der kan henvises
til bilag med tekniske specifikationer for anleeg, kildecertifikater for lukkede kilder m.m.).

Brug

e Beskrivelse af virksomhedens brug af strélekilder kan deles op i nedenstdende delprocesser, hvor
der kan forekomme straleudseettelse af enkeltpersoner i befolkningen eller arbejdstagere:

Modtagelse af kilder
Anvendelse (normal drift)
Kontroller

Ewvt. eftersyn/service
Ophgr af drift

Evt. opbevaring

Evt. transport af kilder

O O O O O O O O

3. Beskrivelse af stralebeskyttelse og optimering

I denne del beskrives stralebeskyttelse og optimering i virksomheden pa grundlag af informationen om
fysiske forhold (anleeg, gvrige lokaler, omgivelser m.v.), stralekilder og deres brug beskrevet i kapitel 2, evt.
med reference til kvalitetssystemets rolle mht. opretholdelse af stralebeskyttelse.

Stralebeskyttelse og optimering beskrives for hver delproces identificeret i del 2:



Modtagelse af kilder
Bilag: Procedure
Anvendelse (normal drift)
Bilag: Procedure, tegning af anleeg med specifikationer af indbygget stralebeskyttelse
Kontroller

Bilag: Procedure

Evt. eftersyn/service
Bilag: Procedure

Ophar af drift

Bilag: Procedure

Evt. Opbevaring

Bilag: Procedure

Evt. transport af kilder

Bilag: Procedure

Eksempler pa relevante stralebeskyttelsesforanstaltninger, der kan beskrives ovenfor:

e Overvagning og kontrol: Alarm ved abning af degr til anlsegget under eksponering, skiltning pa alle
dare til indikation af risiko for ekstern bestraling, fastmonterede dosishastighedsmalere,
eksponeringsindikatorer (lys og lyd), procedurer for brand- og sammenstyrtningssikring af anlaeg.

¢ Anden dosisbegraensning: Minimering af opholdstid, afskeermning af kilder/anlaeg.

e Adgangsbegraensning under eksponering: Adgangskontrol, videoovervagning, specialnggler eller
adgangskort, afspaerring, procedurer for at forhindre adgang til over/underliggende etager eller tag.

4. Vurdering af sikkerhed henover virksomhedens levetid

| denne del beskrives de forhold, der er relevante i forbindelse med store aendringer henover en virksomheds
levetid, f.eks. ved ombygning, aendring i anvendelse, udskiftning af medarbejdere, der er kritiske for
sikkerheden, eller ved afvikling af anlaeg i forbindelse med driftens ophgr. | disse situationer opdateres
sikkerhedsvurderingen, og denne del beskriver hvilke strélingsfarer, der er forbundet med aendringen, og
hvilke tiltag, der skal gennemfgres for at optimere stralebeskyttelsen i forbindelse med aendringen.

¢ Supplement til sikkerhedsvurdering ved ombygning (bilag)

o Supplement til sikkerhedsvurdering ved aendring i anvendelse (bilag)

e Supplement til sikkerhedsvurdering ved udskiftning af personale kritisk for sikkerhed (bilag)
¢ Supplement til sikkerhedsvurdering ved afvikling af anleeg (bilag)

5. Beregning af optimerede doser ved ordinzer drift samt maksimale doser
ved uheld

| denne del angives de straledoser, som kan forekomme i forbindelse med virksomhedens brug af
stralekilder beskrevet i del 2 under hensyntagen til stralebeskyttelsen og optimeringen, som beskrevet i del
3. Desuden beskrives realistisk mulige uheldssituationer og de maksimale doser, disse uheld matte medfgre.

Stréledoser for relevante arbejdsprocesser, inkl. kontrol, service og eftersyn

Estimering af doser foretages pa baggrund af simple beregninger, evt. med henvisning til dosishastigheder,
opholdstider og afstande (f.eks. angivet pa plantegninger), eksponeringers varighed, antal arlige



eksponeringer m.v. Beregningerne udfgres pa baggrund af estimerede gvre veerdier for eksponeringstider,
dosishastigheder m.v., og det realistiske interval i doser svarende til variationen i veerdier for

eksponeringstid, dosishastighed m.v. angives, hvis relevant. De specifikke talveerdier og gvrige antagelser,
der danner grundlag for beregningerne, angives her.

Straledoser for relevante arbejdsprocesser, inkl. kontrol, service og eftersyn. Kan referere til
procedurebeskrivelser, plantegninger eller beregninger i bilag.

Situation

Relevante stralebeskyttelses-
foranstaltninger

Estimeret arlig dosis
[1Sv]

Modtagelse af kilder

Straleudsat arbejdstager:
@vrig arbejdstager:
Enkeltperson i befolkningen:

Indbygget afskeaermning

Stréleudsat arbejdstager:

Normal drift Procedurer for adgangskontrol @vrig arbejdstager:
Eksponeringssignal (lys/lyd) Enkeltperson i befolkningen:
Anleeg
Stréleudsat arbejdstager:
Kontroller @vrig arbejdstager:

Enkeltperson i befolkningen:

Eftersyn/service

Straleudsat arbejdstager:
@vrig arbejdstager:
Enkeltperson i befolkningen:

Ophgr af drift

Straleudsat arbejdstager:
@vrig arbejdstager:
Enkeltperson i befolkningen:

Vurdering af doser som fglge af mulige utilsigtede haendelser eller uheld

Utilsigtede heendelser: Med baggrund i delprocesserne og egen driftserfaring identificeres realistisk mulige
situationer, hvor utilsigtet bestraling kan finde sted, f.eks. som fglge af manglende overholdelse af
procedurer, og dosis herfra vurderes. For beskrivelser af grundlag og antagelser for beregninger henvises til

dokumentation i bilag.

Uheld: Med baggrund i delprocesserne og egen driftserfaring identificeres realistisk mulige situationer, hvor
tekniske svigt, udefra kommende pavirkninger (vandskade, lynnedslag, brand) eller almindelige spild
forarsager straleudsaettelse eller spredning af radioaktivt materiale, og dosis herfra vurderes. Vurderingen
begraenses til én eller f& situationer, hvor ét teknisk svigt eller én fejl optraeder. For beskrivelser af grundlag
og antagelser for beregninger henvises til dokumentation i bilag.

Oversigt over mulige utilsigtede haendelser og uheld (pga. teknisk svigt eller menneskelige fejl). Kan referere
til procedurebeskrivelser, plantegninger eller beregninger i bilag.

person far adgang til
anleegget under
eksponering.

alarm pga. fejl i
sikkerhedssystemer.

og eftersyn af
sikkerhedssystemer og
advarselssystemer.
Skiltning.

Heendelse Arsag Hvem er Tiltag til at begreense | Konsekvens
udsat for stréleudseettelse inkl.
risiko stréledoser
Uvedkommende Abning af anlaeg uden Periodisk vedligehold

Kilde er tabt eller
lgsrevet (kendt
lokation).

Manglende
kontrolmaling efter
endt brug, som sikrer,
at kilde er i beholder.
Manglende
vedligehold.

Periodisk eftersyn af
beholdere og kilder.
Tilstreekkelig viden om
udstyr og anvendelse
af dette.




Udstyr lider overlast
pga. forkert brug.

Kontrol og vedligehold
af

stjalet (ukendt
lokation).

kontrolmaling efter
endt brug, som sikrer,
at kilde er i beholder.
Uopmaerksomhed.
Mangelfuld sikring af
kilder.

Uopmeerksomhed. dosishastighedsmaler.
Manglende traening. Treening i
Mangelfulde stralebeskyttelse.
procedurer. Dosisovervagning.
Kilde mangler eller er | Manglende Periodisk eftersyn af

beholdere og kilder.
Tilstraekkelig viden om
udstyr og anvendelse
af dette.
Sarbarhedsvurdering,
sikringsplan og
beredskabsplan.

anordninger og
kontakter, som skal
forhindre adgang
under eksponering
og/eller alarmere ved
indtraengen.

Sikkerhedsanordninger
omgaet bevidst.

Brand eller mekanisk Opbevaring af Beredskabs- Korrekt opbevaring.
skade kompromitterer | brandbare materialer personale. Skiltning.
afskeermningen af en ved kilder. Medarbejdere.
kilde. Mekanisk skade pga.

fald eller tunge

maskiner.
Arbejdstager bestrales | Fejl pa Arbejdstagere. | Arligt eftersyn af
pga. manglende sikkerhedsanordninger stralekilder og
funktion af indbyggede | og kontakter, som skal sikkerhedssystemer.
sikkerhedsanordninger | forhindre adgang
og kontakter. under eksponering

og/eller alarmere ved

indtraengen.
Arbejdstager bestrales | Manglende viden om Arbejdstagere. | Tilstreekkelig viden og
pga. forkert brug af korrekt brug af uddannelse.
indbyggede stralekilder og Sikkerhedskultur.
sikkerheds- sikkerhedssystemer. Intern inspektion af

stralebeskyttelse i
virksomheden.

Sammenfatning

Her angiver virksomheden de samlede vurderede doser til strdleudsatte arbejdstagere, gvrige arbejdstagere
samt enkeltpersoner i befolkningen i forbindelse med drift, utilsigtede haendelser og uheld. Resultaterne
anvendes med henblik pa vurdering af behov for dosisovervagning, kategorisering af arbejdstagere og
klassifikation af omrader.

6. Yderligere foranstaltninger (hvis vurderet ngdvendigt i 5)

Kategorisering af arbejdstagere (kategori A, B, C), herunder dosisovervagning (1 eller 3 maneders
periode, passiv eller aktiv dosisovervagning), samt eventuelt liegeundersggelser af straleudsatte

Klassifikation af omrader: overvaget (f.eks. omrader umiddelbart uden for anlaegget) eller kontrolleret
Kvalitetssikring vha. kvalitetsstyringssystem

Kompetenceopretholdelse (procedurer, rekruttering, treening, gvelser, kurser m.v.)

Yderligere optimering (dosisbindinger m.m.)
Opfyldelse af almindelige arbejdsmiljgkrav, der kan understatte stralebeskyttelse
Radiologisk overvagning af arbejdspladsen

1.
arbejdstagere i kategori A
2.
(f.eks. i anleegget)
3.
4,
- Krav
- Beskrivelse af virksomhedens praksis
5.
6.
7.
8.

Regelmaessig vedligeholdelse af rgntgenrar, kildebeholdere og udstyr



9. Hyppig bekraeftelse af placeringen af radioaktive kilder, jf. lovmaessige sikringskrav

10. Regelmaessig vedligeholdelse af alle sikkerheds- og varslingssystemer samt rutinekontrol af deres
drift

11. Kontrol og vedligehold af permanent installeret dosishastighedsmaler i det afskeermede anlaeg
(eksponeringsrum)

12. Brandforebyggende foranstaltninger

13. Regelmeessig treening i n@dprocedurer.

7. Redeggrelse for efterlevelse af lovbundne krav og evt. andre krav til
stralebeskyttelse defineret ovenfor

e Beskrivelse af efterlevelse af lovbundne krav til klassifikation af omrader, ansvars- og
kompetenceforhold m.v. (der kan henvises til bilag):

e Beskrivelse af efterlevelse af virksomhedens egne krav og malszetninger for stralebeskyttelse,
herunder optimering (der kan henvises til bilag):

Sikkerhedsvurderingen udfgres som udgangspunkt af stralebeskyttelseskoordinatoren.

Sikkerhedsvurderingen dokumenterer virksomhedens arbejde med strélebeskyttelse og overholdelse af
geeldende lovkrav. Nar ovenstdende tiltag er implementeret, vurderer [virksomhed] at strélebeskyttelsen er
tilstraekkelig optimeret, og at alle relevante krav til sikkerhed og stralebeskyttelse er overholdt.

Udarbejdet af:
Sikkerhedsvurderingens versionsnummer:

Dato:



