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Forord

Med virkning fra den [XXXX] er Beredskabsstyrelsens bekendtggrelse [nr. XX af XX] om
brandfarlige og braendbare vaesker tradt i kraft. De tekniske forskrifter for brandfarlige og
braendbare vaesker er anfart i bilag 1 til bekendtggrelsen.

De nye regler fglger af en revision og en sammenskrivning af den hidtil gaeldende bekendt-
ggrelse om tekniske forskrifter for brandfarlige vaesker af 4. januar 2010 samt bekendtggrel-
se om brandfarlige vaesker af 4. januar 2010. Hertil kommer, at reguleringen af braendbare
vaesker i tanke flyttes fra tekniske forskrifter for traebearbejdning og traeoplag, plastforar-
bejdning og plastoplag, korn- og foderstofvirksomheder, fremstilling og oplagring af mel, vis-
se brandfarlige virksomheder og oplag for at blive reguleret samme sted som brandfarlige
vaesker.

Denne vejledning har til formdl at uddybe og forklare visse bestemmelser i bekendtggrelsen,
i seerdeleshed i bilaget, dvs. de tekniske forskrifter.

Vejledningen indeholder ikke beskrivelser af Igsninger, hvor oplaget eller produktionsafsnittet
bliver s3 stort, at det er Beredskabsstyrelsen, som skal fastsaette vilkar. Der gaelder de sam-
me overordnede hensyn, men der kan blive stillet strengere krav til de tekniske Igsninger og
styringen af driften. I nogle tilfaelde kan det vaere tilstraekkeligt at benytte de Igsninger, som
angives i de tekniske forskrifter og denne vejledning.

Vejledningen er opbygget sdledes, at vejledningen primaert indeholder eksempler pd, hvor-
dan funktionskrav opfyldes, og forklarende bemaerkninger til bestemmelser, herunder illu-
strationer til udvalgte bestemmelser i forskrifterne. Bestemmelserne (punkterne) i forskrif-
terne, hvortil der er udarbejdet bemaerkninger, er i vejledningen angivet i parentes. Endvide-
re kan vejledningens indeks bagerst i vejledningen anvendes til hurtigt at fa overblik over,
om der er udarbejdet eksempler eller bemaerkninger til en bestemt bestemmelse i forskrif-
terne, og hvor disse findes i vejledningen.

Derudover findes der i vejledningens afsnit 1.4 en oversigt over, hvorndr etableringen af et
oplag eller en produktion kraever en tilladelse, og hvem der giver tilladelsen. Det er endvide-
re beskrevet, hvad ansggningsmaterialet som minimum bgr indeholde.

XX 2016 >



BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning om brandfarlige og braendbare vaesker

Bekendtggrelsen

Anvendelsesomrdde (§ 2)

Ifglge § 2, stk. 2, geelder bekendtggrelsen ikke for brandfarlige veesker i breendstoftanke pd
motordrevne arbejdsredskaber og pd motordrevne transportmidler til brug for transportmid-
lernes fremdrift eller til driften af en del af deres udstyr.

Med motordrevne arbejdsredskaber menes eksempelvis kaedesave og plaeneklippere.

Forsigtighedsbestemmelser (§ 5)

Ifglge § 5 skal der udvises forsigtighed med brandfarlige vaesker. Dette gaelder ved enhver
form for produktion, anvendelse, oplagring, pafyldning, omhaeldning, aftapning og anden
handtering af brandfarlige vaesker.

Det fglgende er eksempler pd, hvor der skal udvises forsigtighed:

e Emballager og tanke, som pafyldes en brandfarlig vaeske, skal forinden vaere renset i
et sddant omfang, at en eventuel tilbageveerende rest af beholdernes tidligere ind-
hold ikke utilsigtet kan bringe pafyldt vaeske op i en farligere klasse.

e Emballager og tanke skal fyldes under hensyntagen til eventuel temperaturstigning
og deraf fglgende udvidelse og trykstigning, der kan medfgre vaeskespild eller
spraengning af beholdere.

e Emballager og tanke med brandfarlige vaesker skal vaere forsvarligt lukket. Dette
geelder ogsd tgmte emballager og tanke, der ikke er rensede.

Der skal selvfglgelig ogsd udvises sund fornuft ved handtering af braendbare vaesker, men
risikoen for antaendelse er meget mindre.

Farlig naerhed (§ 7)
Ifglge § 7 ma emballager og tanke med brandfarlige vaesker ikke anbringes i farlig naerhed
af:

1)  Stgrre maengder af braendbare materialer.
2)  Syrer eller andre stoffer, der kan angribe emballagerne og tankene.

3)  Stoffer, som vil kunne fordrsage antaendelse eller vaere af saerlig fare ved
brand.

Med farlig naerhed menes inden for en afstand, hvor der i tilfaelde af udslip er forhgjet risiko
for, at en brand opstar, eller hvor der i tilfaelde af brand er forhgjet risiko for, at uheldet
eskalerer.
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Brandfarlige vaesker i flugtveje (§ 8)

Der er generelt forbud mod at anbringe emballager med brandfarlige vaesker i bygningers
flugtveje. P& plejeinstitutioner, som f.eks. sygehuse og plejehjem, kan der dog veere et gn-
ske om at opseette handspritdispensere pd gangarealer o.l. af hensyn til hygiejne og fore-
byggelse af sygdom. Dette er muligt, hvis der et vaesentligt sundhedsmaessigt hensyn, og
dispenserne ikke umiddelbart kan placeres andre steder.

Det er en betingelse, at de brandmaessige hensyn skal tilgodeses i videst muligt omfang.
Faglgende forhold bgr som minimum tages med i betragtning:

e Den samlede maengde handsprit i flugtvejen bgr indgd i den samlede vurdering af,
hvor mange dispensere det er forsvarligt at opsaette.

e Bredden af flugtvejen bgr indgd i den samlede vurdering af, hvor mange dispensere
det er forsvarligt at opszette.

e Der bgr veere sa stor afstand mellem dispenserne som muligt.

e Dispenserne eller eventuelle holdere hertil bgr veere beskyttet mod mekaniske pa-
virkninger. Der bgr altsd benyttes hdrdt materiale, men ikke ngdvendigvis ubraend-
bart materiale.

e Dispenserne eller eventuelle holdere hertil bgr vaere beskyttet mod teendkilder. Der
bgr bl.a. veere passende afstand til stikkontakter.

e Dispenserne bgr ikke placeres i flugtveje med gulvtaepper.

Ansggning om dispensation (§ 10)

Jeevnfgr § 10 i bekendtggrelsen om brandfarlige og braendbare vaesker, kan Beredskabssty-
relsen meddele dispensation fra bestemmelserne i bekendtggrelsen, herunder de tekniske
forskrifter, nar det er foreneligt med de hensyn, som ligger til grund for de pdgeeldende be-
stemmelser.

Ansggning om dispensation skal sendes til Beredskabsstyrelsen, hvorefter Beredskabsstyrel-
sens afggrelse pd dispensationsansggningen kan indgd i det ansggningsmateriale, som sen-
des til kommunalbestyrelsen.
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1 Generelle bestemmelser

1.1 Definitioner

Der er i de tekniske forskrifter anvendt en raekke definitioner. Listen over definitioner er op-
stillet i forskrifternes afsnit 1.1. Visse definitioner kraever yderligere forklaring og er uddybet
nedenfor.

Brandtekniske installationer (1.1.10)
I definitionen angives bl.a. brandslukningsanlaeg, som f.eks. kan veere et sprinkleranlzeg eller
et skumslukningsanlaeg.

I bygninger skal brandslukningsanlaegget som udgangspunkt udfgres som et automatisk an-
leeg.

Emballage (1.1.15)

Ifglge de internationale konventioner og aftaler om transport af farligt gods (ADR) er det ik-
ke kun en beholders rumindhold, der er afggrende for, om beholderen betegnes som embal-
lage eller tank. For at skabe en bedre sammenhaang mellem transportreglerne og oplagsreg-
lerne, er definitionen pa en emballage harmoniseret med transportreglerne.

En IBC (eller palletank) betragtes som en emballage efter transportreglerne, og derfor be-
tragtes IBC's ogsd som emballage i de tekniske forskrifter. Nar der i forskrifterne er naevnt
tanke af andet materiale end metal, er der derfor ikke tale om IBC s af plast, ligesom en IBC
ikke kan anvendes pd samme vilkdr som en tank.

Emballageafsnit (1.1.16)

Ved tom emballage forstds bdde ny emballage og rengjort emballage, som tidligere har vee-
ret brugt. S&fremt en emballage ikke er helt tom og rengjort, henregnes den til oplag, jf. de-
finition pd oplag i forskrifterne.

Veaeskeklasser og oplagsenheder (1.1.18, 1.1.28 og 1.1.35)

For at kunne vurdere, hvilke krav der skal geelde for en virksomhed, hvor der anvendes eller
oplagres forskellige brandfarlige eller braendbare vaesker, anvender man vaeskens flamme-
punkt som udgangspunkt for en klassificering. Kriterierne for klassificeringen bygger pd FN’s
globale retningslinjer for klassificering (GHS), som ogsd er grundlaget for EU’s regler for
klassificering af farlige stoffer, jf. Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr.
1272/2008 (CLP-forordningen).

Systemet, der anvendes i de tekniske forskrifter, er ikke identisk med systemet i GHS og
CLP-forordningen, men flammepunktsgraenserne er harmoniseret, s klassifikationer let lader
sig "oversaette” fra det ene system til det andet.

I forskrifterne inddeles de brandfarlige og braendbare vaesker i falgende klasser:
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Klasse I

Klasse IT

Klasse IIT

Klasse IV

omfatter brandfarlige vaesker med flammepunkt under 23 °C samt brandfarli-
ge og braendbare vaesker, som opvarmes til vaeskernes flammepunkt eller en
hajere temperatur.

Til definitionen harer ogsad faste breendbare stoffer, der er opvarmet til en
temperatur over smeltepunktet og over de smeltede stoffers flammepunkt,
samt vaesker med et flammepunkt under 60 °C i forstovet form.

omfatter brandfarlige vaesker med flammepunkt mellem 23 °C og 60 °C (beg-
ge graensevaerdier medregnet) samt brandfarlige og braendbare vaesker, som
opvarmes til en temperatur hajere end vaeskernes flammepunkt minus 10 °C,
men lavere end vaeskens flammepunkt.

I disse forskrifter skal gasolie, dieselolie og let fyringsolie med et flammepunkt
over 55 °C og hagjst 60 °C betragtes som veerende brandfarlige vaesker af
klasse I11.

omfatter brandfarlige vaesker med flammepunkt over 60 °C og hgjst 93 °C.

omfatter braendbare vaesker, dog ikke breendbare vaesker, som er opvarmet
til en temperatur hajere end vaeskens flammepunkt minus 10 °C.

Braendbare vaesker er naermere defineret i forskrifternes punkt 1.1.5.

Lagdelte vaesker skal i sin helhed klassificeres som laget med det laveste flammepunkt. Det
kan ske, at denne klassifikation er strengere end klassifikationen af den samlede vaeskeblan-
ding, fgr lagdelingen indtreeffer.

Derudover inddeles klasserne i en:

Underkiasse 1

Underkiasse 2

for vaesker, som ikke er vandblandbare i ethvert forhold.

for vaesker, som er vandblandbare i ethvert forhold.

Vaesker, der kan emulgeres med vand, henregnes til underklasse 2.

Kriteriet for underklasse 2 er, at vaesken skal vaere fuldt- eller letoplgselig i vand, sdledes at
vand kan benyttes til at haeve den brandfarlige veeskes flammepunkt. Alle andre vaesker, der

BEREDSKABS |STYRELSEN

ikke er fuldt- eller letoplgselige, er automatisk kategoriseret som underklasse 1.

For at kunne sammenholde de forskellige vaesker omregnes de til oplagsenheder.

1 liter af klasse I-vaeske

eller

5 liter af klasse II-vaeske
eller

1 oplagsenhed = 10E =
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50 liter af klasse III-vaeske
eller
250 liter af klasse IV-vaeske

Den fglgende tabel viser sammenhaengen mellem flammepunkt, vandblandbarhed, vaeske-
klasse og oplagsenheder for nogle brandfarlige vaesker. Data for brandfarlige og braendbare
vaesker kan findes i mange opslagsvaerker og hjemmesider samt i producentens datablade.
Data i tabel 1 stammer fra hjemmesiden www.kemikalieberedskab.dk, der administreres og

Igbende opdateres af Beredskabsstyrelsen.

Vaeske Flammepunkt Vandblandbar | Vaeskeklasse Antal liter pr.
[°C] oplagsenhed
Benzin -45 til -38 nej I-1 1
Toluen 4 nej I-1 1
Acetone -20 ja I-2 1
Petroleum > 38 nej II-1 5
Dieselolie 57-70 nej III-1 50

Tabel 1: Sammenhaengen mellem flammepunkt, vandblandbarhed, vaeskeklasse og oplagsenheder for nogle
brandfarlige vaesker.

Beregningseksempel:

250 liter benzin 250/ 1 250 OE
250 liter petroleum 250/5 50 OE
250 liter dieselolie 250/ 50 __50E
750 liter vaeske i alt 305 OE

Indskudt etagedaek (1.1.24)
Etagedeaek i form af risteveerk, der anvendes pé en sddan mdde, at de i praksis er taette, be-
tragtes ogsa som indskudte etagedaek (f.eks. hvis de anvendes til oplagring af varer).

Lagerkapacitet (1.1.31)
Lagerkapacitet er defineret som summen af det antal oplagsenheder, som ved den
m4aksimale fyldningsgrad kan indeholdes i de emballager eller tanke, der indgér i et anlaeg.

Med maksimal fyldningsgrad forstds indholdet af tanken under normale omstaendigheder.
Det er naturligvis forudsat, at den maksimale fyldningsgrad sikres ved brug af installationer
og/eller procedurer, men dette fremgdr ogsad af punkterne 4.14.16 samt 4.14.17 i de tekni-
ske forskrifter.

Vaer opmaerksom pd, at der kan veere en anden praksis for opggrelse af meengder ved an-
vendelse af bekendtggrelsen om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer (ri-
sikobekendtggrelsen).
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Oplag (1.1.34)
I oplag ma der foretages pragveudtagning, da dette ikke anses for handtering af brandfarlige
vaesker, som skal henfgres til kap. 2.

Produktionsafsnit (1.1.37)

I definitionen af produktionsafsnit indgdr ogs& omrdder, hvor der foregdr systematisk om-
hzeldning af brandfarlige vaesker som en del af virksomhedens aktivitet. Med systematisk
omhaeldning menes, at der jeevnligt vil ske fyldning af en emballage med brandfarlig vaeske
fra en anden emballage.

Tankanlzeg (1.1.46)

I definitionen af tankanlaeg indgdr ogsa tilhgrende rarsystem. Ved angivelse af lagerkapacite-
ten af et anlaeg forstds tankens rumindhold. Vaesken i rgrledningerne indgar under de hyp-
pigst forekommende sager om lagerafsnit sdledes ikke i opggrelse af maengden. Ved produk-
tions- og procesanlaeg kan der vaere tekniske konfigurationer, hvor oplagsmaangden skal op-
ggres som en total af indholdet i buffertanke, procesudstyr og rarforbindelser. I tvivistilfaelde
kan kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) rette henvendelse til Beredskabsstyrelsen
for en vurdering af den konkrete sag.

Tankbrgnd (1.1.47)
En tankbrgnd er ngdvendig for tilsyns- og servicemulighed, f.eks. ved tilsyn af hulrumsover-
vagning pa en dobbeltvaegget tank eller dobbeltvaeggede ror.

Vaeske (1.1.52)

I tilfaelde af tvivl om, hvorvidt et stof skal betragtes som en vaeske og dermed omfattet af de
tekniske forskrifter, kan Beredskabsstyrelsen komme med en udtalelse. Det kunne f.eks. vae-
re tilfaeldet for vaesker med hgj viskositet, dvs. meget tyktflydende veaesker. I vurderingen vil
der bl.a. blive taget stilling til, om stoffet kategoriseres som en vaeske efter den internationa-
le konvention om vejtransport af farligt gods (ADR).

1.2  Anvendelsesomrade

Aerosolbeholdere
I henhold til International transport - Europaeisk Konvention om International Transport af
Farligt Gods ad Vej (ADR) defineres en aerosolbeholder sdledes:

“Aerosol eller aerosoldispensere: Alle ikke-genopfyldelige beholdere af metal, glas eller
plast, der opfylder kravene i 6.2.4 og indeholder en komprimeret, fordrdbet eller oplost gas
under tryk med eller uden en vaeske, pasta eller pulver, og som er monteret med en udlos-
ningsanordning, der lader indholdet blive udsprajtet som faste eller flydende partikiler i su-
spension i en gas, som et skum, pasta eller pulver eller i flydende tilstand eller i gasfase.”

Aerosolbeholdere kan rumme forskellige typer stoffer. De forskellige kombinationer kan vaere
brandfarlig/braendbar vaeske + brandfarligt drivmiddel, ubraendbar vaeske + brandfarligt
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drivmiddel eller ubraendbar veeske + ubraendbart drivmiddel. Aerosolen kan have forskellige
faremomenter alt efter ssmmensaetningen af stofferne i aerosolbeholderen.

Aerosolbeholdere indeholdende brandfarlige vaesker er ikke omfattet af bestemmelserne i de
tekniske forskrifter for brandfarlige og braendbare vaesker, idet aerosolbeholdere generelt
har nogle saerlige egenskaber ved pavirkning af brand. Det szerlige ved aerosolbeholdere er,
at der kan forekomme udslyngning af beholdere pga. drivmidlet, hvilket medfgrer en brand-
spredning, som er hurtigere end den normale horisontale spredning, hvorfor de tekniske for-
skrifter ikke er anvendelige.

Opbevaring af aerosolbeholdere er omfattet af § 34, stk. 2 i beredskabsloven, hvoraf det
fremgar, at kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan fastsaette vilkarene for oplaget.

Fyldning af braendstoftanke pa motorkgretgjer fra emballage (punkt 1.2.2)
Fyldning af breendstoftanke, sprinklervaeskebeholdere o.l. pd motorkgretgjer fra emballage
er ikke omfattet af forskrifterne. Dog finder bekendtggrelsens generelle bestemmelser an-
vendelse.

Det er selve handlingen med fyldning, der er i fokus i denne undtagelse, s& vaer opmaerksom
pd, at bestemmelserne i kapitel 3 om lagerafsnit med emballager i mange tilfaelde ikke tilla-
der, at fyldningen foregar i et lagerafsnit.

1.3 Generelle bestemmelser

Redningsberedskabets tilkgrselsveje og brandredningsarealer (1.3.5 og 1.3.6)
Der skal ikke etableres saerskilte tilkgrselsveje og brandredningsarealer i tilfaelde, hvor de
eksisterende, efter en konkret vurdering, er tilstraekkelige.

Oplag med stablingshgjde over 3 m (1.3.7)

For oplag af brandfarlige vaesker med en stablingshgjde over 3 m fastsaetter Beredskabssty-
relsen vilkarene for etablering af oplaget, hvis Beredskabsstyrelsen vurderer, at det er muligt
at etablere oplaget sikkerhedsmaessigt forsvarligt. Oplagets stgrrelse, placering og indretning
indgadr i vurderingen.

Opmaerksomheden henledes p3, at et oplag af brandfarlige vaesker i et hgjlager er omfattet
af tekniske forskrifter for brandfarlige og braendbare veesker, uagtet lagerets gvrige indret-
ning og udformning.

Som udgangspunkt skal brandfarlige vaesker opbevares i sin egen brandsektion, men i saerli-
ge tilfaelde kan der veere grundlag for at tillade, at et lager benyttes til en mindre mangde
brandfarlige vaesker sasmmen med andre varer, der er braendbare i sig selv eller er pakket i
braendbare emballager. Der kan f.eks. veere tale om, at den enkelte emballage med brand-
farlig veeske kun indeholder en meget lille maengde brandfarlig vaeske, s& brandfaren for-
bundet med oplaget af disse emballager ikke er stgrre end brandfaren forbundet med opla-
get af de gvrige varer i lagerafsnittet. Imgdekommelse af en ansggning i disse tilfaelde for-

12 XX 2016



L]

Vejledning om brandfarlige og braendbare vaesker BEREDSKABS |STYRELSEN

udsaetter, at der er medsendt en risikovurdering, der kan begrunde en afvigelse fra de nor-
male principper.

Stablingshgjden madles som den stgrste af hgjderne malt fra gulv til oversiden af oplag. Se
eksempler p& bestemmelse af stablingshgjden i figurerne nedenfor.

Figur 1: Stablingshgjde i brandsektion med indskudt daek. H; angiver starste stablingshgjde, malt fra gulv.

Figur 2: Stablingshgjden i brandsektion med varierende stablings- og bygningshgjde. H; angiver stgrste stab-
lingshgjde, malt fra gulv.

Klassifikation af eksplosionsfarlige omrader (ATEX) (1.3.13)
Fglgende er eksempler pd steder, hvor der anvendes brandfarlige eller braendbare veesker,
og hvor der normalt vil forekomme omréder med eksplosiv atmosfeere:

¢ Anvendelse eller oplag af brandfarlige veesker med flammepunkt under 30 °C.

¢ Anvendelse eller oplag af brandfarlige veesker med flammepunkt over 30 °C, som op-
varmes til en temperatur, der er 10 °C lavere end vaeskens flammepunkt, f.eks. en
vaeske med et flammepunkt p& 45 °C der opvarmes til over 35 °C.
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Udgangspunktet bgr dog altid vaere en konkret vurdering af risikoen for eksplosiv atmosfae-
re.

Der henvises i gvrigt til Beredskabsstyrelsens vejledning og udsendte meddelelse om klassifi-
kation af eksplosionsfarlige omréder.

Klassifikationen skal godkendes af kommunalbestyrelsen i de tilfeelde, hvor der kraeves en
godkendelse til etablering af produktion og lagerafsnit. Kommunalbestyrelsen skal dog ikke
godkende omrader i udstyr, der anvendes efter producentens anvisninger, idet dette hgrer
under Arbejdstilsynets ressort.

Statisk elektricitet og potentialudligning (1.3.14)

Der skal sikres mod opladning af statisk elektricitet, som kan give teendfarlig udladning. Det-
te indebaerer bl.a., at alle stgrre ledende genstande skal vaere indbyrdes forbundne (potenti-
aludlignet) og jordforbundet.

Der henvises til steerkstrgmsbekendtggrelsens regler om potentialudligning samt den euro-
peeiske Technical Recommendation CLC/TR 50404:2003 IDT “Electrostatics - Code of practi-
ce for the avoidance of hazards due to static electricity’.

Krav til udfgrelse og anvendelse af emballager (1.3.15 og 1.3.16)

Emballager og transporttanke til brandfarlige veesker skal vaere udfgrt i overensstemmelse
med reglerne for transport af farligt gods. Det betyder bl.a., at der for de fleste emballage-
typer skal foreligge en typegodkendelse.

Typegodkendte emballager vil veere UN-maerket og forsynet med oplysninger til naermere
identifikation. Et eksempel pa UN-maerkning af en plastdunk kunne veere:

@ 3H2/Y1.5/100/2002-08 DK [XX]

3H2 = plastdunk med aftageligt 1&g

Y = emballagen mé bruges til middelfarlige og mindre farlige stoffer

1.5 = emballagen er prgvet til veesker med en densitet pa 1,5 kg/L

100 = maksimalt prgvetryk: 100 kPa

2002-08 = fremstillingsar og —-méaned

DK = typegodkendelse udstedt i Danmark

[XX] = Producentens navn eller en anden form for identifikation, f.eks. prgvningsor-

ganets kendemaerke og et Igbenummer.

Bemaerk at emballagemaerkningen ikke giver oplysning om, hvilke stoffer emballagen ma
bruges til. I selve typegodkendelsesdokumentet kan man finde oplysninger om, hvilke stoffer
der er omfattet af godkendelsen.

Transporttanke er pd lignende méde forsynet med en meerkeplade med naermere oplysnin-
ger om godkendelsen.
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Det er samtidig en forudsaetning, at emballager og transporttanke benyttes pa de vilkar, der
er angivet i transportreglerne. Det er bl.a. en generel regel, at en emballage skal vaere egnet
og forenelig med det stof, den indeholder, og dette geelder, uanset at stoffet star opfart i
typegodkendelsen for emballagen.

Plastemballager ma som udgangspunkt kun bruges i 5 ar fra fremstillingsdatoen.

For IBC's og transporttanke geelder krav om periodiske eftersyn og prgvninger. I begge til-
feelde fremgdr den seneste prgvning af en maerkeplade. Som hovedregel skal IBC's efterses
og prgves med hgjst 212 drs mellemrum og i lidt stgrre omfang hvert 5. dr, mens transport-
tanke skal efterses og prgves mindst hvert 3. ar og i lidt starre omfang hvert 6. ar.

For IBC's skal seerligt naevnes, at det specifikt fglger af transportreglerne, at de ikke ma be-
nyttes til fglgende brandfarlige vaesker:

e Vaesker med et begyndelseskogepunkt pa 35 °C eller derunder.

e Vaesker med et begyndelseskogepunkt pa over 35 °C og et med et damptryk pa over
110 kPa ved 50 °C eller over 130 kPa ved 55 °C.

e Vaesker med et flammepunkt pd under 23 °C og som samtidig er meget brandnae-
rende, giftige eller aetsende.

1.4  Administrative bestemmelser
Ansggningsmateriale, som sendes til kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet), bagr som
minimum indeholde fglgende:

Beskrivelser/redeggrelser:

e Oplysninger om de brandfarlige og braendbare vaeskers egenskaber, herunder flam-
mepunkt, vandblandbarhed og andre relevante fysisk-kemiske egenskaber.

e Beskrivelse af produktion, herunder de veesketemperaturer og tryk, der er i forskelli-
ge dele af processen, samt om produktet forstgves.

e Oplysninger om oplagsmaengder fordelt pd de enkelte vaeskeklasser/-typer samt op-
lagringstemperatur.

e Oplysninger om bygningens (rummets) etageareal, bygningens hgjde og afstande til
bl.a. eksisterende bygninger og lagerafsnit pa ejendommen.

e Oplysninger om materialer og konstruktioner, herunder konstruktive forhold.

e Oplagsmetode, f.eks. blokstabling eller reolstabling.

e Oplysninger om emballager og tankes rumindhold.

e Oplysninger om hvilke materialer (f.eks. metal eller plast) emballager og tanke er ud-
fort af.

e Beskrivelse af detekteringsprincip for ABA-anlaeg.

e Beskrivelse af de brandtekniske installationer, som f.eks. brandventilationsanlaeg,
overrislingsanlaeg, brandslukningsanlaeg herunder skumslukningsanlzeg. Hvor der skal
installeres sprinkler, skal der vedlaegges en klassifikation af sprinkleranlaegget med
udgangspunkt i den valgte sprinklerforskrift/-standard.
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e Redeggarelse for klassifikation af eksplosionsfarlige omrader.
e Redeggrelse for hdndtering af slukningsvand, herunder oplysninger om aflgbsforhold.

Tegningsmateriale (malfast):

e Situationsplan over virksomheden eller lagerafsnittet med angivelse af afstande til
nabo-, vej- og stiskel samt afstande til andre bygninger og lagerafsnit p& egen grund.
e Tegning visende grundplan, opstalt af facader og snittegninger.
e Tegning(er) visende placering af:
- Brandsektioner og brandceller, herunder placering af dgre og porte og even-
tuelle automatiske branddgrlukningsanlaeg.
- Omrdder med lagerafsnit, produktion mv.
- Flugt- og indtraengningsveje.
- Udgange og adgangsdare.
- Sprinklercentral og brandcentral.
- Brandventilationsdbninger, &bninger for erstatningsluft og betjeningstryk for
brandventilation.
- Hovedtavler for el.
- Seerligt materiel til redningsberedskabets brug, herunder stigrgr og tilslut-
ningsstudse for skum og overrislingsanlzeg.
- Brand- og redningsarealer, herunder brandveje.
- Brandslukningsmateriel.
e Plan for klassifikation af eksplosionsfarlige omrader.
e Tegning visende placering af overjordiske tanke, herunder afstandskrav til bas-
sin/spildbakke fra tankene, samt indbyrdes afstand mellem tankene.

Projektet skal vaere beskrevet pd dansk, og sdfremt der vedlaegges egentlig projektdoku-
mentation udfaerdiget af udenlandske rédgivere, eller pravningsresultater pad sprog, der ikke
seedvanligvis forstas af myndighederne, stilles der krav om, at der medfalger en dansk over-
saettelse af materialet, medmindre andet er aftalt.

Tabel 2 indeholder en oversigt over, hvorndr der kraeves en tilladelse, hvem der giver tilla-
delsen, og om Beredskabsstyrelsen ogsa skal stille vilkar for kommunernes tilladelse.

Ansggning om etablering af produktionsafsnit eller lagerafsnit med brandfarlige og breendba-
re vaesker skal sendes til kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet).

Der kraeves | Kommunalbestyrelsen Beredskabs-
ikke tilla- | (redningsberedskabet) | styrelsen angiver
delse giver tilladelse vilkar
Produktionsafsnit
<10.000 liter V
> 10.000 liter X X
Lagerafsnit med emballager pa hgjst 450 liter
< 800 OE efter standardbestemmelserne X
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< 800 OE ikke efter standardbestemmelserne
800 OE < lagerafsnit i bygning < 10.000 OE
Indendgrs lagerafsnit >10.000 OE

Oplag af brandfarlige vaesker i butikker i bygninger
med flere etager eller i butikker, som ikke udggr selv-
steendige brandsektioner (3.2.3)

800 OE < lagersnit i det fri < 100.000 O.E.
Lagerafsnit i det fri > 100.000 O.E.

Lagerafsnit med emballager stgrre end 450 liter
og tanke

Lagerafsnit i bygning < 10.000 OE ?
Lagerafsnit i bygning > 10.000 OE
Lagerafsnit i det fri < 100.000 OE ?
Lagerafsnit i det fri > 100.000 OE

Lagerafsnit med vaesker af klasse I og II i jorddaekke-
de tanke

Lagerafsnit med vaesker af klasse IV < 1.000 OE
Lagerafsnit med vaesker af klasse IV > 1.000 OE

P&fyldning af tanke (4.10), salgs-, forbrugs- og depot-
tankanlaeg (4.12 og 4.13) ved lagerafsnit i det fri med
hgjst 100.000 OE (4.2.7 b)

P&fyldning af tanke (4.10), salgs-, forbrugs- og depot-
tankanlaeg (4.12 og 4.13) ved lagerafsnit med veesker
af klasse I og II i jorddaekkede tanke (4.2.7 c)
P&fyldning af tanke (4.10), salgs-, forbrugs- og depot-
tankanlaeg (4.12 og 4.13) ved lagerafsnit i det fri med
mere end 100.000 OE (4.2.9)

Lagerafsnit med hgjst 50 OE af klasse III-vaesker i
indendgrs eller overjordiske tanke af andet materiale
end metal efter forskrifterne (4.2.4 og 4.2.5)

Lagerafsnit med mere end 50 OE af klasse III-vaesker i
indendgrs eller overjordiske tanke af andet materiale
end metal (4.2.6)

Oplag med en stablingshgjde pd over 3 m (1.3.7)
Tabel 2: Oversigt over tilladelser mv.

x

X | X | X| X

x

Note 1: Visse mindre produktionsafsnit kraever dog ikke en tilladelse. Der henvises til punkt 2.1.3 i forskrifterne.

Note 2: Visse mindre lagerafsnit kraever dog ikke en tilladelse. Der henvises til punkt 4.1.2 i forskrifterne.
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2 Produktion m.v.

2.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Produktionsafsnit (2.1.1)
Produktionsafsnit er naermere defineret i punkt 1.1.37 i forskrifterne.

Bemaerk at produktionsafsnit kan indeholde tanke, der anvendes i produktionen, og som ikke
er tanke til ravarer eller faerdigvarer.

Bemaerk ogsa, at lejlighedsvis aftapning af hgjst 5 liter brandfarlig vaeske fra emballager ikke
defineres som produktionsafsnit, medmindre aftapningen sker i et omrade, der i forvejen er
omfattet af begrebet produktionsafsnit. Lejlighedsvis aftapning af hgjst 5 liter brandfarlig
vaeske fra emballager er tilladt i visse lagerafsnit, jf. punkterne 3.3.14, 3.3.17, 3.3.18 og
3.4.7.

Laboratorier (2.1.1 og 2.1.3, litra g)

Laboratorier betragtes som produktionsafsnit, da der som hovedregel handteres brandfarlige
vaesker dbent, og der kan foregd aktiviteter sdsom opvarmning, der forgger risikoen for
brand.

Det er et baerende brandforebyggelsesprincip sa vidt muligt at adskille lagerafsnit fra produk-
tion. Der bgr derfor ikke ske opbevaring af brandfarlige veesker i et laboratorium. Hvis der i
et laboratorium er hgjst 50 oplagsenheder brandfarlige vaesker, og laboratoriet i gvrigt opfyl-
der bestemmelserne i punkt 3.3.17, er laboratoriet dog alene omfattet af reglerne i forskrif-
ternes kapitel 3 om lagerafsnit med emballager.

Se ogsé vejledningen til punkt 2.2.3 og 2.2.4 om "teknisk bytte”.

Vaeskemaengder i produktionsafsnit (2.2.1 og 2.10.29)

Vaeskemaengden i produktionsafsnit er af betydning for, hvilke krav bygningen skal opfylde,
0g om Beredskabsstyrelsen skal involveres i sagsbehandlingen. Opggrelsen af vaeskemaeng-
den skal afspejle det stgrste antal liter samt laveste flammepunkt, der kan forekomme. Ved
en opggrelse af antal liter skal fglgende medtages:

e R&varer i emballager m.m., der er til stede i lokalet. Bortset fra rdvarer, der er i brug,
bgr der som udgangspunkt ikke opbevares rdvarer ud over, hvad der svarer til en
dags forbrug. Produkter, der tilfgres fra emballager eller tankanlaeg placeret i anden
brandsektion eller selvstaendigt lagerafsnit i det fri, medtages ikke.

¢ Indhold i selve produktionsanleegget, f.eks. procesbeholdere eller buffertanke.

e Maengden af feerdigvarer, der kan std i brandsektionen, fgr de bliver fjernet. Det be-
maerkes, at brandfarlige vaesker, der er aftappet til emballage og faerdigemballeret
Igbende skal flyttes til oplagsrum, jf. punkt 2.10.29 i forskrifterne. Dette anses nor-
malt for tilgodeset, sadfremt der ved hver aftapningslinie hgjst stér 1 palle eller behol-
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der ud over den, der arbejdes pa.
e Tanke, der er tilsluttet til et produktionsanlaeg, og hvor tanken:

- Ikke er adskilt fra produktionsafsnittet i overensstemmelse med reglerne om
brandsektionsadskillelser, eller

- ikke er fritliggende i forhold til produktionsafsnittet i overensstemmelse med af-
standsreglerne.

Vaesken i rgrledningerne indgdr ikke i opggrelse af maengden.

I Figur 3 er angivet et eksempel pd et produktionsafsnit.

Figur 3: Eksempel pd et produktionsafsnit og et tilhgrende lagerafsnit.

I produktionsafsnittet fremstilles et produkt ved blanding af isopropylalkohol og vand.
Isopropylalkoholen opbevares i en udendgrs tank og pumpes herfra til en blandetank pd
2.000 liter i produktionsafsnittet. Blandingen pumpes til aftapningsanlaegget, der har en buf-
fertank pd 50 liter. Der kan sta 2 paller med emballager ved tappelinien, hvor den ene palle
er i gang med at fyldes. Pa hver palle star maksimalt 600 liter vaeske. Pallerne kan ikke pa-
regnes fjernet, inden der fabrikeres en ny blanding i blandetanken. Tanken i det fri med
10.000 liter medregnes ikke i opggrelsen af antal liter i produktionsafsnittet, idet den i det
konkrete eksempel er fritliggende i forhold til bygningen, (der er ikke sket en nedszettelse af
det indbyrdes afstandskrav).

Opggarelse af veeskemaengden:

Udendgrs tank - 10.000 liter (medregnes ikke i dette eksempel)
Blandetank - 2.000 liter.

Buffertank pd aftapningsanleeg - 50 liter.

2 paller med faerdigvarer — tilsammen max. 1.200 liter.

I produktionsafsnittet i alt_3.250 liter.
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Safremt der forefindes mere end 10.000 liter i et produktionsafsnit, skal dette godkendes af
kommunalbestyrelsen, pa vilkdr fastsat af Beredskabsstyrelsen.

Sprgjtelakering i telte (2.2.2)
Sprgjtelakering i telte bar kun tillades for stgrre elementer, hvor det ikke er muligt at flytte
dem til en sprgjtekabine i en bygning.

Et arbejdssted i et telt sidestilles med et arbejdssted i det fri for s& vidt angdr afstandsfor-
holdene. Forskrifterne for udsugningsanlaeg, elektriske installationer, flugtveje m.v. for ar-
bejdssted i bygning skal overholdes.

Teknisk bytte (2.2.3 og 2.2.4)

Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan i visse tilfaelde godkende andre vilkdr end
dem, der er angivet i forskrifterne (foretage "teknisk bytte”). Hvis en virksomhed har ansggt
om omfattende afvigelser fra forskrifterne, bgr ansggningsmaterialet indeholde en risikovur-
dering, herunder en brandteknisk redeggrelse, der kan danne grundlag for at godkende an-
dre vilkar.

Spild (2.2.12, 2.2.29, 2.10.8 og 2.10.30.14)

Hvor der er risiko for lokale spild, skal der anbringes spildbakker. Disse spildbakker skal sikre,
at der ikke sker udflydning af brandfarlige vaesker i tilfaelde af mindre spild fra fx aftapnings-
steder eller ved omhaeldning. Med spild menes sdledes ikke ukontrolleret udflydning, jf.
punkterne 2.2.13 og 2.2.31.

Gennemfgringer for installationer (2.2.14, litra d, og 2.6.1.8 )

Gennemfgringer for installationer i brandadskillende bygningsdele skal lukkes taet, sd adskil-
lelsens brandmaessige egenskaber ikke forringes. Dette anses normalt som opfyldt, hvis
gennemfgringerne udfgres i overensstemmelse med Brandteknisk vejledning nr. 31 "Brand-
teetninger”, udsendt af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.

Emballageafsnit (2.2.15)

I forskrifterne er det angivet, at emballageafsnit p& hgjst 150 m? kan indrettes i samme
brandsektion som produktionsafsnit. Stgrre emballageafsnit skal indrettes i egen brandsekti-
on i henhold til bestemmelserne i afsnit 2.6.

Anvendelse af tagfladen pa en brandsektion (2.2.16)

Tagfladen pa en brandsektion m& ikke anvendes til placering af stgrre installationer, tek-
nikrum og lignende, medmindre dette kan ske pa en sddan made, at der ikke er en gget risi-
ko for, at en brand opstér, at installationerne ikke medvirker til, at risikoen for brandspred-
ning gges, og at der fortsat er forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder, samt at punkt
2.2.11 i forskrifterne er tilgodeset i mindst samme grad, som hvis tagfladen ikke blev an-
vendt til installationer, teknikrum eller lignende.

I kommunalbestyrelsens (det lokale redningsberedskabs) tilladelse skal indgad en vurdering
af, om der er forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder. Dette er ogsd gaeldende for pro-
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duktionsafsnit, hvor Beredskabsstyrelsen skal stille vilkar for kommunalbestyrelsens (det lo-
kale redningsberedskabs) godkendelse.

Ved anvendelse af tagfladen til solcelleanlaeg bgr der som minimum tages hgjde for fglgen-
de:

e At der ikke er kabler fra solcelleanlzegget i brandsektionen.

e At der i terraenniveau etableres en ngdafbryder, der medfarer frakobling af strgm i al-
le kabler fra udgangen af de enkelte solpaneler. Herunder at der skiltes for ngdafbry-
deren.

e At solpanelerne monteres i passende felter, sd redningsberedskabet kan beveaege sig
rundt pa taget og foretage indsats.

e At der kan veere zoneklassifikationer omkring eventuelle ventilationsdbninger fra
brandsektionen.

e At der er risiko for brandspredning via solpaneler ved brandkam/ brandkamserstat-
ninger og eventuelle ovenlys.

e At kravene til de baerende konstruktioner evt. pavirkes (forggelse af tages egen-
veegt).

e At tagkonstruktionen kan bestd af braendbar isolering.
e At placering af inventar og evt. batterier ikke udggr en fare.

e At redningsberedskabet har indsatsmuligheder i form af bl.a. adgang til tagflader og
mulighed for at kunne faerdes pa taget.

e At eventuelle brandventilationsdbninger friholdes.

Afbraending af brandfarlige dampe (2.2.17 og 2.2.32).

Anlzaeg til afbraending af brandfarlige dampe er en del af et produktionsafsnit. De kan f.eks.
bruges i forbindelse med udsugning fra eksplosionsfarlige omrader i produktionsanlaeg eller
steder, hvor der foregdr sprgijtelakering, eller vaere en del af en sikkerhedsforanstaltning,
sasom en flare.

Ved vurderingen af, om det er ngdvendigt at stille specifikke krav til et anlaeg, bar der pri-
maert vaere fokus pd, om der i tilstraekkeligt omfang er sikret mod, at brand eller eksplosion
fra afbraendingsanlaegget kan sprede sig tilbage til det anlaeg, hvor dampene tilfgres fra. Da
der i sagens natur altid vil veere en teendkilde i afbraendingsanlaegget, vil en brand eller eks-
plosion kunne indtraeffe, safremt koncentrationen af anteendelige dampe overstiger nedre
eksplosionsgraense, hvilket normalt ikke kan udelukkes. Derudover bgr det ogsd sikres, at
anlaegget opstilles hensigtsmaessigt i forhold til risikoen for brandspredning til andre rum,
bygninger, oplag m.v.

XX 2016

21



BEREDSKABS |STYRELSEN

Sikringen mod tilbagebreending kan f.eks. udfgres ved at montere flammefeelder eller deto-
nationssikringer passende steder i anlaegget.

Der skal som udgangspunkt ikke stilles krav til udfgrelsen af selve afbreendingsenheden, idet
denne vil veere omfattet af maskindirektivet.

Konstruktion af produktionsanlzeg (2.2.7 og 2.2.24)

At konstruere produktionsanlaeg pad en betryggende made indebeerer bl.a., at anlaeggene er
udfgrt, sd der pa en kontrolleret made kan ske aflastning af overtrykket fra en eventuel eks-
plosion til omgivelserne.

Trykaflastningen ma ikke umiddelbart kunne medfgre brandspredning, risiko for personskade
samt vaesentlige skader pd ejendom.

Sikring mod udflydning af brandfarlige vaesker (2.2.13)
Der skal traeffes foranstaltninger mod udflydning af brandfarlige vaesker. Bestemmelsen kan
f.eks. opfyldes pa en af fglgende mader:

e At degrdbninger, herunder til det fri, forsynes med taette teerskler. Teerskelhgjden
skal fastlaegges ud fra en konkret vurdering af mulige udslip i brandsektionen,
men bgr dog veere mindst 5 cm.

e At tanke anbringes i vaesketaette bassiner af materiale klasse A2-s1,d0 [ubraend-
bart materiale].

Eventuelle ventilationsdbninger i ydervaegge skal anbringes i en hgjde, sd de ikke bergres
ved udflydning af brandfarlig vaeske.

Belzaegningsplan for produktionsafsnit (2.2.18)

I komplekse produktionsafsnit, f.eks. produktionsafsnit med flere typer aktiviteter, kan en
belaegningsplan sikre bedre kontrol med, at den daglige drift sker i de planlagte omrader, og
bedre overskuelighed ved redningsberedskabets indsats i tilfaelde af uheld.

Abne beholdere (2.2.8 og 2.2.25)

I tilfaelde, hvor 1&g til dbne beholdere er fastholdt i dben stilling, skal 1&g forsynes med en
lukkemekanisme, som udlgses ved detektering af en brand. Det er vigtigt at veelge den mest
hensigtsmaessige detektering under hensyntagen til produktionsanlaeggets udformning og
placering og vaeskens brandmaessige egenskaber. For produktionsafsnit i det fri vil det f.eks.
veere hensigtsmaessigt at vaelge en termodetektor frem for en rggdetektor, idet ventilations-
graden ofte er stor.

Uvedkommende skal hindres adgang til oplag (2.2.30)

Bestemmelsen kan opfyldes ved, at produktionsafsnittet omgives af et mindst 2 m hgit,
ubraendbart hegn med dgre eller porte, der kan afldses. Der skal tages hensyn til, at flugtve-
jene for medarbejderne skal veere forsvarlige.
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Arbejdssteder pa mindre areal i brandsektion til andre formal (2.3.5)

Et omré&de pd op til 100 m? med vade sprgijtebokse, sprajte- og kombikabiner eller &ben ma-
skinel lakering kan indrettes i en brandsektion, som benyttes til andre formal. I omrédet kan
der desuden opstilles tgrreaggregater.

Det er dog en forudseetning, at der friholdes et areal svarende til 3 m mellem vade sprajte-
bokse, dben maskinel lakering eller tarreaggregater og de gvrige aktiviteter i brandsektionen,
jf. forskrifternes punkt 2.3.5.1.

Dette friareal skal sikre mod brandspredning samt hindre uvedkommende aktivitet ved ar-
bejdsomrdderne. Friarealets udstraekning er ikke ngdvendigvis sammenfaldende med zone-
klassifikationen i forbindelse med ATEX-vurderingen. Bestemmelsen i punkt 2.3.5.1 geelder
kun for vade spragjtebokse, dben maskinel lakering eller tgrreaggregater, idet der her er tale
om 3abne udstyr eller lukkede udstyr med varme overflader, som kan bidrage til brandspred-
ning.

I omradet ma der ikke anvendes &ben ild, medmindre der traeffes szerlige foranstaltninger.
Denne mulighed er primaert indfgrt for at sikre mulighed for at foretage reparationer m.m.
Eksempler pd szerlige foranstaltninger er, at arbejdsstederne ikke anvendes i denne periode,
eller at der anvendes mobile gasdetektorer i forbindelse med arbejdet. Sidstnaevnte bgr kun
anvendes ved lukkede anlaeg, som kabiner og tgrreaggregater og kraever en konkret vurde-
ring af, om der kan opnas tilstraekkelig sikkerhed herved, f.eks. kan varmeledning i stal med-
fare risiko for fjernantaendelse.

Safremt det konkret vurderes, at andre trufne foranstaltninger giver et tilsvarende sikker-
hedsniveau, kan kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) tillade, at omrddets starrelse
overskrider 100 m?.

Sprgjtelakering med kategori A-vaeske i bokse eller kabiner (2.3.6 og 2.3.15.3)
Der stilles i de tekniske forskrifter ingen brandmaessige krav til udfgrelsen af selve boksen og
kabinen ud over, at den primaert skal vaere udfgrt af ubraendbare materialer. Krav til udfgrel-
se af sprgjtekabiner og kombikabiner fremgér af de europzeiske standarder EN 12215 "Coa-
ting-anlaeg - Sprgjtekabiner til coating med organiske vaesker - Sikkerhedskrav” og EN 13355
“Coating-anlzeg - Kombinerede kabiner - Sikkerhedskrav” samt Arbejdstilsynets regler som
eksempelvis maskindirektivet. Fra kabiner, der fungerer som arbejdssted, skal der vaere to af
hinanden uafhaengige flugtveje. De to flugtveje anses som uafhaengige nar:

e En af kabinens dgre forer direkte til terraen i det fri eller til en anden brandsektion med
dar til terreen i det fri.

e Flugtvejene adskilles som mindst bygningsdel klasse EI30 [BD-bygningsdel 30]. Neden-
stdende figurer angiver eksempler herpa.
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lofter og dorei
ubreendbare
aterialer

Kabines vaegge,
lofterog derei

ubrzendbare

Flugtgang adskilt med
vaegge og loft som mindst
bygningsdel EI 30

Figur 4: Eksempler pa uafhaengige flugtveje fra mindre sprajtekabiner.

Sma autolakererier (2.3.15)
Figur 5 viser princippet for en brandmaessig indretning af sma autolakererier.

Personalerum,
kontor m.v.

Y Evt. pistolrenser
hvis < 40 | vaeske
ogflp 2 30C

Oplag < 200 0

Brandsektion efter bygningsreglement
Anv. kategori 1

Forberedelse og
klargering

Il (REIGO A2-s1.40
Vaeg (R)EI GO

Dor El 60-C A2-51,d0
Dor El 30-C

Figur 5: Eksempel pd indretning af sm3 autolakererier.

Filteranlaeg for slibestav skal som udgangspunkt placeres i det fri. S3fremt det placeres inden-
dars, skal dette ske pa et sted, hvor risiko for brand og personskade minimeres mest muligt,
f.eks. i et selvstaendigt rum.

I punkt 2.3.15.2 er der anfgrt, at sprgjte- og kombikabiner skal opstilles i en selvstaendig
brandsektion efter bygningsreglementets bestemmelser. I brandsektionen kan der indrettes
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et eller flere forberedelsesomrdder samt et eller flere klarggringsomrader. Ved et forberedel-
sesomrade forstds et omrdde, hvor det aktuelle emne, f.eks. en bil forberedes/ggres klar til
sprajtning. Det kan f.eks. vaere afslibning af bilen. Ved et klargaringsomréde forstds et omrade,
hvor det aktuelle emne, f.eks. en bil gares klar efter en sprgjtebehandling. Det kan f.eks. vaere
montering af bildele samt fjernelse af afdaekning.

Der kraeves ikke dgr til det fri fra blanderum og afrensningsrum.

Indskudte etagedaek og delvise etager (2.6.1.2 og 2.6.1.3)

For brandsektioner med produktionsafsnit og brandsektioner pa over 600 m2 kan kommu-
nalbestyrelsen godkende, at der etableres delvise etager eller indskudte etagedaek péd neaer-
mere angivne vilkdr. Det skal eksempelvis sikres, at brandventilationsanlaegget kan skabe
tilstraekkelig ventilation i tilfeelde af brand, jf. punkt 2.9.8 i forskrifterne.

Brandslukningsanlaeg (2.9.9 og 2.9.10)

Et automatisk brandslukningsanlaeg er egnet, nér der opnds en tilstraekkelig brandslukkende
effekt under hensyntagen til produktionsafsnittets udformning og de brandfarlige vaeskers
karakteristika, herunder hensyntagen til blandt andet flammepunkt og vandoplgselighed.
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3 Lagerafsnit med emballager

Lagerafsnit med braendbare vaesker i emballager er ikke omfattet af forskrifterne.

Dette kapitel omfatter ogsd lagerafsnit med brandfarlige vaesker i IBC's (eller palletanke),
som defineres som emballager, jf. punkt 1.1.22 i forskrifterne.

3.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Vandige oplgsninger af ethanol og alkoholiske drikkevarer (3.1.2, litra d)
Falgende oplag er undtaget fra bestemmelserne i kapitel 3:

Oplag, som wudelukkende bestar af:
i) Vandige oplgsninger af ethanol i en koncentration pa hgjst 24 vol-%.
i) Alkoholiske drikkevarer i en koncentration pd hgjst 24 vol-%.

iii)y Alkoholiske drikkevarer i en koncentration over 24 vol-%, men pd hgjst 70 vol-%,
medmindre de opbevares i beholdere med en kapacitet pd over 250 liter.

Ved udelukkende forstas, at der i forbindelse med ovennaevnte oplag ikke oplagres andet i
samme brandsektion, herunder oplag omfattet af Beredskabsstyrelsens @gvrige tekniske for-
skrifter.

Emballager af andet end metal med en kapacitet stgrre end 450 liter (3.1.2,
3.3.34, 3.4.24 og 3.4.28)

Emballager i kompositkonstruktion af plast og metal, f.eks. IBC's med en plastbeholder med
metalgitter eller tynd metalkappe, skal overholde de samme krav som for emballager i plast,
idet faremomenterne er mere sammenlignelige med IBC’s af plast end IBC's af metal.

Teknisk bytte (3.2.3)

Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan i visse tilfeelde godkende andre vilkér end
dem, der er angivet i forskrifterne (foretage "teknisk bytte”). Hvis en virksomhed har ansggt
om omfattende afvigelser fra forskrifterne, bgr ansggningsmaterialet indeholde en risikovur-
dering, herunder en brandteknisk redeggrelse, der kan danne grundlag for at godkende an-
dre vilkar.

Brandfarlige vaesker med andre farlige egenskaber (3.2.5)

Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan bestemme, at brandfarlige vaesker, som
har andre farlige egenskaber, skal opbevares pa naermere angivne vilkdr. Som eksempel pd
sddanne vaesker kan naevnes stoffer, som ved brandpdvirkning kan dekomponere pa farlig
méade eller udvikle giftige, aetsende eller oxiderende dampe, og hvor udbredelsen af sdvel
vaeske som dampe skal begraenses mest muligt. For sa vidt angdr oplag af aerosolbeholdere
henvises der til vejledningens afsnit 1.2.
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Oplag i butikker (3.3.16)

For oplag i butikker i 1-etages bygninger er det fastsat, at oplagsgrupperne indbyrdes skal
vaere mindst 10 m fra hinanden, jf. Figur 6. Mellem oplagsgrupperne bgr der ikke placeres
produkter, der befordrer en meget hurtig brandspredning, f.eks. en kombination af letan-
teendelige og oxiderende stoffer. S&fremt der treeffes saerlige foranstaltninger, vil afstands-
kravet kunne frafaldes. Sddanne foranstaltninger kunne f.eks. vaere at placere de brandfarli-
ge vaesker i brandskabe eller i rum, som brandmaessigt er adskilt fra butikken. Brandskabe,
der er klassificeret som mindst type 30 i henhold til EN 14470-1 brandsikre opbevaringsskabe
(del 1) eller brandskabe, der er klassificeret efter prgvningstesten beskrevet i SP 2369 (SP
Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut), anses for at vaere en tilstraekkelig foranstaltning.

Figur 6: Indbyrdes placering af brandfarlige vaesker i butikker uden brug af brandskabe.

Uanset antallet af salgslokaler og lagerlokaler m& butikkens samlede oplag ikke overstige
1.600 oplagsenheder af brandfarlige vaesker, medmindre hvert enkelt oplag pa hgjst 800 op-
lagsenheder indrettes i overensstemmelse med punkt 3.3.6 — 3.3.15.

Ved oplag i butikker i flere etager eller butikker, som ikke er placeret i selvstaendige brand-
sektioner, f.eks. butikscentre, skal kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) godkende
oplagene, jf. punkt 3.2.2 i forskrifterne. I den forbindelse skal det sikres, at oplagene af
brandfarlige vaesker mindst er placeret med en afstand pa 10 m fra hinanden. Seerlige foran-
staltninger, som f.eks. brandskabe, jf. ovenstdende, kan i visse tilfaelde veere et alternativ.

Gennemfgringer for installationer (3.3.16, litra b, 3.3.17, litra a, 3.3.18, litra a,
3.3.19, litra b, og 3.7.1.7)

Gennemfgringer for installationer i brandadskillende bygningsdele skal lukkes teet, s& adskil-
lelsens brandmaessige egenskaber ikke forringes. Dette anses normalt som opfyldt, hvis
gennemfgringerne udfgres i overensstemmelse med Brandteknisk vejledning nr. 31 “"Brand-
teetninger”, udsendt af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.
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Oplag i laboratorier (3.3.17)

Laboratorier er som udgangspunkt produktionsafsnit, da der som hovedregel handteres
brandfarlige vaesker dbent, og der kan foregd aktiviteter sdsom opvarmning, der forgger risi-
koen for brand. Hvis der i et laboratorium er hgjst 50 oplagsenheder brandfarlige vaesker, og
laboratoriet i gvrigt opfylder bestemmelserne i punkt 3.3.17, er laboratoriet dog alene omfat-
tet af reglerne i forskrifternes kapitel 3 om lagerafsnit med emballager.

Et laboratorium, der ikke kan opfylde kravene i punkt 3.3.17, skal behandles som et produk-
tionsafsnit efter bestemmelserne i kapitel 2.

Oplag i det fri (afsnit 3.4)

Som udgangspunkt betragtes et lagerafsnit med brandfarlige vaesker placeret i container el-
ler under anden form for vejrligsbeskyttelse som et lagerafsnit i det fri. Nar en container er
at betragte som et lagerafsnit i det fri, skal den bl.a. opfylde punkt 3.4.1.

Uvedkommende skal hindres adgang til oplag (3.4.10)

Bestemmelsen kan opfyldes ved, at lagerafsnittet omgives af et mindst 2 m hgit, ubraendbart
hegn med dgre eller porte, der kan afldses. Der skal tages hensyn til, at flugtvejene for
medarbejderne skal vaere forsvarlige.

Oplag i bygninger, som i gvrigt ikke indeholder virksomheder og oplag m.v.
omfattet af beredskabslovgivningen (3.3.18 og 3.3.19)

Oplag i bygninger, som i gvrigt ikke indeholder virksomheder og oplag m.v. omfattet af
beredskabslovgivningen, pa hgjst 200 oplagsenheder er, foruden kapitel 1 i forskrifterne, kun
omfattet af punkt 3.3.18.

Oplag i bygninger, som i gvrigt ikke indeholder virksomheder og oplag m.v. omfattet af
beredskabslovgivningen, over 200 og hgjst 800 oplagsenheder er, foruden kapitel 1 i forskrif-
terne, kun omfattet af punkt 3.3.19.

Sikring mod udflydning af brandfarlige vaesker (3.3.7, 3.3.33 og 3.3.34)
Der skal traeffes foranstaltninger mod udflydning af brandfarlige vaesker. Bestemmelsen kan
f.eks. opfyldes pé en af fglgende mader:

e At dgrdbninger, herunder til det fri, forsynes med mindst 5 cm hgje, teette taersk-
ler. Teerskelhgjden skal forgges, hvis dette er ngdvendigt for at hindre udflydning
af den konkrete vaeskemaengde.

e At emballager anbringes i vaesketaette bassiner af materiale klasse A2-s1,d0
[ubraendbart materiale].

Safremt der etableres dgrteerskler, skal eventuelle ventilationsdbninger i ydervaegge anbrin-
ges i en hgjde, der mindst svarer til overkanten af dgrtaersklen.
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Sikring mod ukontrolleret udflydning (3.4.10, 3.4.14, 3.4.24 og 3.4.26)

Sikring mod ukontrolleret udflydning kan eksempelvis ske ved afledning af den udsivende
vaeske med fald mod aflgb til en tank eller anden opsamlingsenhed, se Figur 7. Hvis der
etableres afledning til tank eller anden opsamlingsenhed, bgr denne have en kapacitet sva-
rende til det totale volumen placeret i oplagsfeltet for kategori A-vaesker eller svarende til
volumen af den stgrste emballage placeret i oplagsfeltet for andre end kategori A-vaesker.
Tanken eller opsamlingsenheden skal dog mindst kunne tilbageholde veesker svarende til det
volumen, der kan rummes inden for en teenkt 0,2 m hgj opkant omkring lagerafsnittet.

Sikringen kan ogsd udfgres ved at etablere en tilstreekkelig hgj og teet samt stabil omgraens-
ning af oplagsomradet.

Figur 7: Sikring mod udflydning ved omgraensning eller afledning.

Opdeling af oplag i emballager af andet end metal (3.4.15, 3.4.24, litra b, og
3.4.28)

Stgrre oplag skal yderligere opdeles i felter p& maksimalt 20 m? (20.000 liter vaeske) med en
afstand mellem oplagsfelterne, som anfgrt i Figur 8. Alle felter skal vaere forsynet med egen
sikring mod udflydning eller afledning af udsivende vaesker, som beskrevet ovenfor.

Figur 8: Afstand mellem max 20 m? (20.000 liter brandfarlig veeske) oplagsfelter. Afstanden regnes fra kanten
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for sikring mod udflydning.

Afstanden mellem oplagsfelter kan ved teknisk bytte nedseettes til 1,5 m, hvis der opsaettes
flammeskaerme, udfgrt som mindst bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-veeg 60] uden
dbninger jf. Figur 9. Flammeskaermen skal udformes sdledes, at der fremkommer en efter
kommunalbestyrelsens (redningsberedskabets) skgn forsvarlig brandmaessig adskillelse.

Flammeskaerme bgr fgres mindst en halv meter laengere ud end kanten for sikring mod ud-
flydning. Flammeskaermen kan for denne oplagsform veere en del af kantafgransningen.

Hgjden pd en flammeskaerm bgr veere mindst 1,8 m, jf. Figur 10, og give en tilstreekkelig
beskyttelse. Dog bgr flammeskaermen ikke veere hgjere end 3 m, da dette vil besvaerliggare
en indsats med f.eks. manuel skumslukning.

Figur 9: Afstanden mellem max 20 m® oplagsfelter kan nedszettes til 1,5 m ved anvendelse af flammeskaerme.

1,8 m

L i———

min 20 cm

Figur 10: Flammeskaermene bgr have en hgjde pd mindst 1,8 m og hgjst 3 m.
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Transportdbninger (3.7.2.15 - 3.7.2.17)

Ved udfarelse af transportdbninger skal udfgrelsen ske i overensstemmelse med bestemmel-
serne om sikring mod udflydning. S&fremt der etableres dgrtaerskler til sikring mod udflyd-
ning, ma transportdbninger sdledes ikke placeres lavere end disse.

Braendbare materialer i lagerafsnit (3.11.6)

Bestemmelserne sikrer, at der kun i absolut ngdvendigt omfang opbevares braendbare stof-
fer og materialer sammen med brandfarlige vaesker. Tilstedevaerelsen af braendbare stoffer
og materialer gger risikoen for, at der opstar en brand, der spreder sig til brandfarlige vee-
sker, hvilket gger risikoen for en storbrand. Bemaerk dog at punkt 3.11.6 kun geelder for la-
gerafsnit med mere end 800 oplagsenheder.

I seerlige tilfaelde kan der veere grundlag for at tillade, at brandfarlige veesker opbevares
sammen med andre varer, der er braendbare i sig selv eller er pakket i braendbare emballa-
ger. Der kan f.eks. veere tale om, at den enkelte emballage med brandfarlig vaeske kun in-
deholder en meget lille maengde brandfarlig vaeske, sd brandfaren forbundet med oplaget af
disse emballager ikke er stgrre end brandfaren forbundet med oplaget af de gvrige varer i
lagerafsnittet. En tilladelse til denne form for "blandet oplag” kraever dispensation fra tekni-
ske forskrifter for brandfarlige og braendbare vaesker. Det er Beredskabsstyrelsen, der kan
dispensere fra forskrifterne, og derfor skal en ansggning om dispensation indsendes til Be-
redskabsstyrelsen. Imgdekommelse af ansggningen forudseetter, at der er medsendt en risi-
kovurdering, der kan begrunde en dispensation. Det bemaerkes, at et lagerafsnit med denne
form for "blandet oplag” kan veere omfattet af tekniske forskrifter for visse brandfarlige virk-
somheder, selv om der gives dispensation fra tekniske forskrifter for brandfarlige og braend-
bare vaesker. Beredskabsstyrelsens afggrelse pa dispensationsansggningen kan indgd i det
ansggningsmateriale, som sendes til kommunalbestyrelsen.

Andre farlige stoffer (3.11.7)

Med andre farlige stoffer forstds stoffer, der er omfattet af Europa-Parlamentets og Radets
forordning (EF) nr. 1272/2008 (CLP-forordningen), f.eks. selvreaktive stoffer, selvopvarmen-
de stoffer eller stoffer, som i kontakt med vand udvikler brandfarlige gasser.

Bestemmelsen sikrer, at der ikke opbevares stoffer, der kan bidrage til eller starte en brand,
eller farligggre en eventuel indsats af redningsberedskabet.

XX 2016

31



BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning om brandfarlige og braendbare vaesker

4 Lagerafsnit med tanke samt salgs-, forbrugs- og de-
pottankanlaeg

Hvis der i forbindelse med et tankanlaeg foretages aftapning, skal aftapningen ske i overens-
stemmelse med bestemmelserne i kapitel 2 i forskrifterne. Prgveudtagning anses dog ikke
som aftapning, og kan ske i overensstemmelse med dette kapitel.

4.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Anvendelsesomrdde (4.1.2, litra b og d)

Lagerafsnit med lagerkapacitet pd hgjst 120 oplagsenheder, som udelukkende omfatter vae-
sker af klasse III, er undtaget fra bestemmelserne i afsnittene 4.2 - 4.13 og afsnittene 4.15 -
4.20. Dette er ogsa tilfeeldet, hvis lagerafsnittet er knyttet til et salgs- eller forbrugstankan-
leeg.

Lagerafsnit med vaesker af klasse IV i tanke med en lagerkapacitet pd hgjst 1.000 oplagsen-
heder er undtaget fra bestemmelserne i afsnittene 4.2 - 4.13 og afsnittene 4.15 - 4.20.

Vandige oplgsninger af ethanol og alkoholiske drikkevarer (4.1.2, litra e)
Fglgende oplag er undtaget fra bestemmelserne i afsnittene 4.2 - 4.13 og afsnittene 4.15 -
4.20:

Oplag, som wdelukkende bestar af:
i) Vandige oplgsninger af ethanol i en koncentration pa hgjst 24 vol-%.
i) Alkoholiske drikkevarer i en koncentration pd hgjst 24 vol-%.

iii)y Alkoholiske drikkevarer i en koncentration over 24 vol-%, men pd hgjst 70 vol-%,
medmindre de opbevares i beholdere med en kapacitet pd over 250 liter.

Ved udelukkende forstds, at der i forbindelse med ovennaevnte oplag ikke mé oplagres andet
i samme brandsektion, herunder oplag omfattet af Beredskabsstyrelsens gvrige tekniske for-
skrifter.

Brandfarlige vaesker med andre farlige egenskaber (4.2.1)

Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan bestemme, at brandfarlige vaesker, som
har andre farlige egenskaber, skal opbevares pa naermere angivne vilkdr. Som eksempel pd
sddanne vaesker kan naevnes stoffer, som ved brandpdvirkning kan dekomponere pé farlig
made eller udvikle giftige, aetsende eller oxiderende dampe, og hvor udbredelsen af sdvel
vaeske som dampe skal begraenses mest muligt.

Teknisk bytte (4.2.8)

Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan i visse tilfaelde godkende andre vilkdr end
dem, der er angivet i forskrifterne (foretage "teknisk bytte™). Hvis en virksomhed har ansggt
om omfattende afvigelser fra forskrifterne, bgr ansggningsmaterialet indeholde en risikovur-
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dering, herunder en brandteknisk redeggrelse, der kan danne grundlag for at godkende an-
dre vilkar.

Gennemfgringer for installationer (4.3.5, 4.3.7, 4.4.2, 4.6.4 0og 4.16.1.7)
Gennemfaringer for installationer i brandadskillende bygningsdele skal lukkes taet, s& adskil-
lelsens brandmaessige egenskaber ikke forringes. Dette anses normalt som opfyldt, hvis
gennemfgringerne udfgres i overensstemmelse med Brandteknisk vejledning nr. 31 "Brand-
taetninger”, udsendt af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.

Sikring mod udflydning af brandfarlige vaeesker (4.3.6, 4.4.3, 4.4.8, 4.4.15 og
4.4.16)

Der skal traeffes foranstaltninger mod udflydning af brandfarlige vaesker. Bestemmelsen kan
f.eks. opfyldes pa en af fglgende mader:

e At degrdbninger, herunder til det fri, forsynes med mindst 5 cm hgije, teette taerskler.
Teerskelhgjden skal forgges, hvis dette er ngdvendigt for at hindre udflydning af den
konkrete vaeskemaengde.

e At tanke anbringes i vaesketaette bassiner af materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart
materiale].

Eventuelle ventilationsdbninger i ydervaegge skal anbringes i en hgjde, s& de ikke bergres
ved udflydning af brandfarlig vaeske.

Krav om oplag af specialskum (4.4.6, 4.4.18 og 4.7.5)

Hvis der skal anvendes specialskum til slukning af brand i lagerafsnit med brandfarlige vae-
sker, kan kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) stille krav om oplag af specialskum-
vaeske hos virksomheden. Hvor der skal anvendes almindeligt skum (skum til ikke vand-
blandbare vaesker) til slukning af brand i brandfarlige vaesker, kan der ikke kraeves oplag af
skumvaeske hos virksomheden, ud over det oplag af skumvaeske, der fglger af kravene i for-
skrifternes afsnit 4.19.

Oplag med saerlige risici (4.4.17)

I de tilfzelde, hvor kan blive tale om at stille krav om etablering af et skumslukningsanlaeg
efter punkt 4.4.17, er der ikke tale om etablering af et anlaeg til slukning af brand inde i tan-
ken. Der vil typisk veere tale om et anlaeg til skumfyldning af lokalet med lagerafsnittet.

Oplag pa hgjst 50 oplagsenheder i indendgrs og overjordiske tanke af andet ma-
teriale end metal (4.3 og 4.6)
Se bilag A.

Uvedkommende skal hindres adgang til oplag (4.7.3)

Bestemmelsen kan opfyldes ved, at lagerafsnittet omgives af et mindst 2 m hgijt, ubraendbart
hegn med dare eller porte, der kan afldses. Der skal tages hensyn til, at flugtvejene for
medarbejderne skal vaere forsvarlige.

XX 2016

33



BEREDSKABS |STYRELSEN

Tilbageholdelse af spild (4.7.9)

Ved lagerafsnit med hgjst 10.000 oplagsenheder i tanke skal der etableres foranstaltninger,
der sikrer, at der kan tilbageholdes et spild svarende til mindst 5 min. overpumpningstid ved
hajeste pumpekapacitet. Bestemmelsen kan opfyldes ved at anbringe tanke pa en spildbakke
af beton, murveerk eller jern eller ved at etablere aflgb, der placeres, sa det sikres, at et spild
ledes heri.

Blandet lagerafsnit med klasse I/II og klasse III/IV (4.7.12)

Tanke med vaesker af klasse I og II ma ikke vaere i samme gruppe som tanke med vaesker
af klasse III og IV, herunder tanke med vaesker af klasse III og 1V, der ikke er omfattet af
forskrifterne. Dette geelder, ndr oplagets samlede stgrrelse overstiger 10.000 oplagsenheder.

Hvis en tank med klasse III eller IV er placeret i samme bassin som tanke med klasse I og
II, og der opstdr en bassinbrand, vil der kunne forekomme en farlig opvarmning af klasse
III- eller IV-vaesken i tanken, s3 der kan ske en antaendelse og efterfglgende en tryk-
spraengning af tanken. Sikring mod farlig opvarmning af klasse III- eller IV-vaesken kan til
dels ske ved kgling af tanksvgbet, men péfaring af kglevand vil kunne fylde bassinet, og en
overfyldning af bassinet vil kunne forekomme med udstrgmning af klasse I og II vaesker til
folge.

Udfgrelse og kapacitet af bassiner (4.7.13 og 4.7.16 - 4.7.19)
Tanke med vaesker af klasse I og II skal anbringes i bassiner, der kan rumme indholdet af
den stgrste tank.

Bassinerne skal derudover forsynes med en mindst 15 cm hgj kant af hensyn til eventuel ud-
lzegning af skum m.v. i forbindelse med uheld, jf. punkt 4.7.13. I tilfeelde, hvor den valgte
applikationsrate pa skumslukningsanlaegget vil medfgre en hgjde pd skumvaesken, der er
stgrre end 15 cm, skal bassinets ekstra kant udfgres i denne hgijde.

Ved lagerafsnit med tanke til kategori A-vaeske, hvor oplaget er fordelt i to eller flere tanke,
skal bassinet kunne rumme volumenet af den stgrste tank med et tilleeg pd 10 % af det
samlede gvrige tankvolumen. Den ekstra bassinhgjde, som tillaegget medfgrer, skal dog vae-
re mindst 15 cm. I tilfaelde, hvor den valgte applikationsrate pa skumslukningsanlaegget vil
medfgre en hgjde pd skumvaesken, der er stgrre end 15 c¢m, skal den ekstra bassinhgjde
@ges tilsvarende.

Bassinkanter (bassinvaegge) og vaegge til opdeling i rum kan udover at udfgres i beton eller
stal ogsd udfagres som jordvolde.

For bassiner til lagerafsnit med en samlet stgrrelse pd hgjst 10.000 oplagsenheder henvises
til punkterne 4.7.9 og 4.7.10 i forskrifterne.

Bassin for tanke med klasse III-vaesker (4.7.14)
Lagerafsnit med over 10.000 oplagsenheder klasse III-vaesker i tanke skal anbringes i et
bassin med et rumindhold, der svarer til overpumpning ved hgjeste pumpekapacitet i det
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tidsrum, der forventes at forlgbe, indtil pumpning kan bringes til ophgr, dog mindst 5 minut-
ter.

Dette indebaerer, at der skal foretages en vurdering af det ngdvendige tidsrum, der forven-
tes at forlgbe, indtil pumpning kan bringes til ophgr.

Aflgb fra bassiner med tanke indeholdende klasse I og II vaeske (4.7.15)
Redningsberedskabet kan i visse tilfaelde have behov for flammeskaermede standpladser for
at kunne betjene ventilerne til aflgbene i tilfaelde af et uheld.

Vaeskefyldt bassin (4.7.16)
Bassinvaegge og opdelinger skal kunne forblive stabile og taette ved helt vaeskefyldt bassin
under hensyntagen til massefylden (densiteten) af bade vand og den oplagrede vaeske.

Samlinger i bassinveegge (4.7.17)
Samlinger i bassinvaegge skal kunne modstd varmepdvirkning i tilfeelde af brand, sd bassinet
forbliver teet.

Dette kan f.eks. ske ved, at veeggene forsynes med plader af rustfrit stdl og ekspansions-
samlinger i kombination med brandmodstandsdygtigt forseglingsmateriale. Det afggrende for
samlingen er, at stalpladen har en vaeskestoppende effekt, og at den monteres i kombination
med et brandsikkert fleksibelt materiale.

Figur 11 og Figur 12 viser et eksempel, der kan benyttes ved etablering af nye bassinvaegge.

Ved opgradering af samlinger i eksisterende bassinveegge kan det vaere ngdvendigt at bruge
en lgsning, hvor samlingerne afdaekkes med stdlplader. Der skal i dette tilfaelde tages hensyn
til, at metallet kan deformere ved varmepavirkning.
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pRlooen 1oee
W T
). ' N25

Polysulfid fuge 12 x 25 (begge sider)
Rustfri stal vaeskestop Fleksibel brandsikker fuge

T 25 brandbeskyttende band
< 6000 _
(typisk) £ (typisk) -

Figur 11: Eksempel pa samling af bassinveeg. Allle mal er i millimeter (mm).

Noter:

1: Polysulfid fugen har til formd/ at beskytte mod UV-stréling og er vaesketaet, men er ikke udfort af brandsikkert materiale.

2: Brandbeskyttende band skal placeres pé begge sider af interne bassinveegge og pé den indvendige side af bassinvaeggen ved
ydervaegge.

3. Rustfri stdl til veeskestop bor vaere, Marine grade 316 rustfrit stdl og vaere mindst 1,0 mm tykt.

4: Vaeskestop, brandbeskyttende bénd og polysulfid fuge kan udelades ved bassinkantens samling med bassinbunden.

—

Polysulfid fuge

Fleksibel brandsikker fuge

Rustfrit stal vaeskestop

@ 25 brandbeskyttende band

-y olysulﬁd fuge 12x 25

Figur 12: Snit i samling i bassinvaeg.
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Ror gennem bassinveaegge (4.7.18)
Rgr ma ikke fares gennem bassinveegge, medmindre det er ngdvendigt af procestekniske
drsager.

Procestekniske drsager kan f.eks. vaere, at vaesken er for tyktflydende, s& det ikke er muligt
at pumpe vaesken op, og man derfor ikke kan have rgr, der fgres op over bassinkanten. Der
gares opmaerksom p3, at f.eks. bundfyldning af tanke ikke kan betragtes som en procestek-
nisk drsag.

Hvis det er ngdvendigt at fgre et rgr gennem en bassinveeg udfgrt af beton eller mursten,
kan brug af en indstgbt flange medvirke til at sikre, at rargennemfgringen er i brandsikker
udfgrelse, og at mellemrummet er vaesketaet.

Der skal anbringes en afspaerringsventil pa rgret pd ydersiden af bassinet. Hvis rgret gar
gennem en bassinvaeg, der opdeler to bassiner, bgr der veere afspeerringsventil pd begge
sider af vaeggen.

For yderligere eksempler p& udfgrelse af rargennemfaringer gennem bassinveegge henvises
til Safety and environmental standards for fuel storage sites, HSE, 2009.

Bassinvaegge med overkant mere end 3 m over terraen (4.7.19)

Eksempler pd, hvordan der kan tilvejebringes en forsvarlig sekundaer slukningsmulighed for
redningsberedskabet, er, at bassinvaegge udfgres med omligbende balkon med en bredde pa
mindst 0,6 m med direkte adgang til terraen, eller at bassinveegge udfgres med mindst 3
platforme med direkte adgang til terraen.

Jorddaekkede tanke (afsnit 4.9)

En jorddaekket tank er defineret som en tank, der er nedgravet, overdaekket eller delvis ned-
gravet og overdaekket med jord eller lignende materiale i et sddant omfang, at tanken er be-
skyttet mod varmestrdling og varmetransport i mindst 60 minutter.

Normalt vil en tank, der er daekket med mindst 0,5 m jord anses for at opfylde kravet om
beskyttelse mod varmepavirkning, jf. eksempel i Figur 13. I de tilfeelde hvor den jorddaekke-
de tank er forsynet med en belzegning eller lignende, som sikrer, at jordlaget ikke synker
sammen eller pd anden méde eroderer bort, anses et beskyttende “jorddaekke” pd mindst
0,3 m for at opfylde kravet om beskyttelse mod varmepdvirkning, jf. eksempel i Figur 14.

Jorddaekkede tanke skal have en afstand pd mindst 2,5 m til naboskel samt vej- og stiskel,
og fra tanke, hvor der kan forekomme farlig eksplosiv atmosfaere, skal udluftningsrgr have
en afstand pd mindst 5 m til naboskel samt vej- og stiskel. For tankanleeg med dampreturan-
laeg skal afstanden dog veere mindst 2,5 m. Disse afstandskrav er ogsa illustreret i Figur 13
og Figur 14.
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Figur 13: Tank, der er jorddsekket med mindst 0,5 m Figur 14: Tank, der forsynet med en belaegning eller
jord. lignende, som sikrer at jordlaget forbliver intakt og
dermed bevarer jordlags-tykkelsen.

Jorddaekkede tanke skal overdaekkes og placeres pa en sadan méade, at der skabes sikkerhed
mod beskadigelse, herunder fra trafiklast.

Beskyttelse mod normal trafiklast anses for opfyldt ved overholdelse af de anfgrte tykkelser
ved forskellige belaegninger, som vist i Figur 15.

Endvidere skal der skabes sikkerhed mod beskadigelse ved anbringelse af tanke i naerheden
af bygninger. Der skal tages hgjde for trykzonen, som kan regnes vaerende i en vinkel pd
45°, Dette er illustreret i Figur 16.
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Figur 15: Illustration af forskellige belaegninger, herunder tykkelse til beskyttelse af tanken mod trafiklast.

Figur 16: Trykzonen i forhold til bygninger og naboskel kan fastlsegges ud fra en 45° vinkel.

Pafyldningsstudse (4.10.3)

Hvis der er flere péfyldningsstudse, skal disse markeres med produkttype for at forebygge
pafyldning af forkerte produkter. Fejlfyldning kan medfare, at tanke og tilhgrende rgrforbin-
delser gdelaegges som felge af uforenelighed mellem det pafyldte produkt og anlaeggets ma-
terialer. I veerste fald kan en fejlfyldning resultere i en uhensigtsmaessig kemisk reaktion,
f.eks. eksplosion.
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Frakgrsel fra pafyldningsplads (4.10.4)

P&fyldningspladsen skal placeres pd en sddan made, at frakgrsel med tankkgretgjer umiddel-
bart kan finde sted. For at bestemmelsen skal veere opfyldt, skal det vaere muligt at kare for-
laens med tankkgretgijer fra pafyldningspladsen.

Det anbefales, at pafyldningspladsen placeres, sa der ligeledes vil veere mulighed for at kare
forlaens med tankkgretgier til pafyldningspladsen.

Pafyldningsplads (4.10.5)

Det skal sikres, at spild ledes til aflgb. Dette vil f.eks. vaere opfyldt, sdfremt pafyldningsplad-
sen anlagges med vandret kontur og med fald fra alle sider (mindst 1:50) mod aflgb. Hvis
pafyldningspladsen ikke anlaegges med vandret kontur, kan det veere ngdvendigt at etablere
en bagkant mod de laveste sider sdledes, at der sikres en tilsvarende opsamlingskapacitet.

Afstandskrav for en pafyldningsplads kan bl.a. ses i Figur 44.

Pafyldningspladsen skal i gvrigt udferes i overensstemmelse med de geeldende miljgregler
mht. olieudskillere mv.

Mobile salgs- og forbrugstankanlzeg (4.12)
I stigende grad gnskes der mobile salgs- og forbrugstankanlaeg opstillet. Ved mobile salgs-
og forbrugstankanlaeg forstds en flytbar container, som indeholder tanke med oplag af ben-
zin og diesel, teknikrum og udleveringsstandere.

Placeringen vil ofte vaere pa steder, hvor det ikke umiddelbart er muligt at nedgrave tank
(f.eks. pga. et hgijt grundvandsspejl eller pd havnekajer) eller pa steder, hvor der i en kortere
periode gnskes opstillet et salgs- og forbrugstankanlaeg.

@nskes der opstillet et mobilt salgs- og forbrugstankanlaeg, skal der indhentes en tilladelse
fra kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) i den pdgeeldende kommune. Overstiger
anlaeggets lagerkapacitet 100.000 oplagsenheder, ma det kun opstilles pa vilkar, som Bered-
skabsstyrelsen i hvert enkelt tilfaelde anser det for forngdent at stille.

Naermere oplysninger om kommunernes sagsbehandling af sddanne anlaeg findes i bilag B.

Forringelse af den naturlige ventilation ved overdaekning (4.12.1)

Ovedaekning af arealer (tage) ved salgs- og forbrugstankanlaeag ma ikke medfare en forrin-
gelse af den naturlige ventilation ved udleveringsstandere og arealer i naerheden af disse.
Eksempelvis anses den naturlige ventilation umiddelbart at vaere forringet, hvis en overdaek-
ning pd over 100 m2 med en tilnaermelsesvis kvadratisk udformning stgder op til bygninger
til mere end 2 sider.

Personale (4.12.5 og 4.13.8)
Med personale menes eksempelvis ogsa chauffgrer, som kommer og pafylder et tankanlaeg
eller lzesser et tankkgretg;j.
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Udfgrelse af tankanlaeg (4.14.1)
Med tankanlaeg forstds tanke med tilhgrende installationer og komponenter, herunder rgr-
ledninger, pafyldningsstudse, pumper, udluftningsrgr, udleveringsstandere m.v.

Der er krav om, at tankanlaeg skal konstrueres og vedligeholdes i henhold til anerkendte
standarder, i det omfang sddanne findes. CEN, API og NFPA er eksempler p& organisationer,
der har udgivet anerkendte standarder for udfgrelse af tankanleeg. Bestemmelsen kan for
pumper og udleveringsstandere f.eks. opfyldes ved at udfgre disse i henhold til DS/EN
13617-1.

Et element i kravet om, at tanke skal veere konstrueret sdledes, at oplagring sker pa betryg-
gende made, er, at tanke skal opstilles og understgttes sdledes, at der ikke kan opstd utilsig-
tede spaendinger i rgrsystemet og farlige saetninger af tankene. Dette kan vaere et hensyn,
der er tilgodeset i en generel standard for konstruktion og opstilling af tanke.

Et andet element i kravet om, at tanke skal veere konstrueret sdledes, at oplagring sker pa
betryggende méade, er, at ejeren, lejeren eller brugeren skal forholde sig til, om en tank er
egnet til et givet produkt. Hvis der f.eks. er gnske om at anvende en eksisterende tank til et
nyt produkt (inden for samme brandfareklasse), bar der foretages en vurdering af produktets
forenelighed med tanken med hensyn til massefylde, korrosivitet m.v.

Opmaerksomheden henledes p3, at tankanleeg, der anvendes til oplag af olieprodukter, skal
udfgres i henhold til Miljgministeriets bekendtggrelse om indretning, etablering og drift af
olietanke, rgrsystemer og pipelines (olietankbekendtggrelsen). Heraf fremgar bl.a. krav til
korrosionsbeskyttelse.

Sikring mod udladning af statisk elektricitet (4.14.2)

Bestemmelsen kan opfyldes ved at jordforbinde tanken og forsyne den med udligningsfor-
bindelser. Der kan eksempelvis henvises til et case study fra U.S. Chemical Safety and Ha-
zard Investigation Board: "Static Spark Ignites Flammable Liquid during Portable Tank Filling
Operation, September 2008".

Sandfyldning af rgrgrave, hulrum, pumpeger og lignende omrader med kategori
A-vaeske (4.14.5)

Rgrgrave samt hulrum under udleveringsstandere, pumpeger og lignende omrdder med ka-
tegori A-vaeske, skal fyldes med sand eller andet tilsvarende fyldmateriale for at forhindre
tilstedeveerelse af eksplosionsfarlige blandinger. Dette krav geelder dog ikke tankbrgnde,
koblingsbrgnde og standergruber, hvor der i henhold til anden lovgivning skal foretages in-
spektion af rgr, udstyr mv. Abne rgrtraceer eller velventilerede rgrgrave, hvor eksplosionsfar-
lige blandinger ikke er til stede, er ikke omfattet er bestemmelsen.

Fyldningen med sand eller lignende skal ske sdledes, at der ikke forekommer stgrre sam-
menhangende volumener med Iuft. Ved stgrre sammenhaengende volumener forstds, at der
ikke ma veere mulighed for, at de eksplosionsfarlige blandinger kan vandre i rgrgrave eller
lignende i forbindelse med et tankanlzeg og dermed @ge risikoen for antaendelse og brand-
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spredning. P& en tankstation m& der f.eks. ikke veere mulighed for, at de eksplosionsfarlige
blandinger kan vandre mellem hulrum under udleveringsstanderne og tankene under jorden.

Fyldning med sandsaekke vil ikke umiddelbart kunne opfylde kravet om sandfyldning, da der
kan forekomme lufttommer omkring sandssekkene.

Understgtninger (4.14.7)

Beregning af understgtningers brandmodstandsevne skal ske pa baggrund af et brandforlgb,
der er baseret pa den oplagrede veeskes egenskaber, sa det sikres, at baereevnen bevares i
mindst 60 minutter. Det er sdledes ikke altid tilstraekkeligt at beregne understgtningers
brandmodstandsevne pa baggrund af et "traditionelt” brandforlgb.

Udfgrelse og montering af isoleringsmateriale (4.14.9)

Isoleringsmateriale pd overjordiske tanke skal veere udfert eller monteres sddan, at vaeske
ikke suges op i isoleringen i tilfaelde af spild eller udslip omkring tanken. Dette kan f.eks. op-
nds ved at bruge ekstra kompakt isoleringsmateriale med szerlig ringe sugeevne i den neder-
ste del af tankens beklzedning.

Udluftning af tanke (4.14.10)

Tanke skal udfgres med et udluftningssystem, sa skadelige over- og undertryk undgds under
savel fyldning som tgmning. Udluftningssystemet kan eksempelvis veere en tryk-vakuum-
ventil eller et udluftningsrar.

Placering af udluftningsystemet (4.14.11, 4.14.12, litra a, og 4.14.15)
Udluftningssystemet skal placeres sdledes, at der er god naturlig ventilation, sa der ikke sker
en ophobning af dampe omkring udluftningen. Der skal ved placering og udfgrelse af udluft-
ningsraret tages hgjde for afstandskrav og eventuelle omrddeklassifikationer som fglge af en
ATEX-vurdering. Omradeklassifikationer bgr sdledes ikke have en udbredelse ind pa en na-
bogrund.

Hvis udluftningssystemet vaelges til at vaere et udluftningsragr, skal dette som udgangspunkt
fgres op til en hgjde af mindst 1 m over terraen, dog kun 0,5 m for tanke med klasse III-
vaeske.

Sikring mod flammepassage (4.14.12, litra e)

Udluftningsrar skal forsynes med sikring mod flammepassage, safremt der i rgrene kan fore-
komme en blanding af damp og luft, som er antaendelig. Kravet skal sikre, at anteendelse af
dampe ved tankens udluftning, f.eks. som fglge af lynnedslag, ikke fordrsager en eksplosion i
selve tanken. Ved anteendelig forstds i denne sammenhaeng, at tanken en stor del af tiden
vil indeholde en damp-luft blanding med en dampkoncentration mellem nedre og @vre eks-
plosionsgraense. Et eksempel, hvor sikring normalt ikke er ngdvendig, er benzin, der har s3
lavt et anteendelsesinterval, at dampene vil vaere i en koncentration over gvre eksplosions-
graense ved normalt forekommende temperaturer (overkarbureret). For ethanol, der har et
vaesentligt stgrre anteendelsesinterval, vil det derimod som udgangspunkt vaere ngdvendigt
med en sikring mod flammepassage.
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Beskyttelsesnet pa udluftningen (4.14.14)

Udluftningen i rgrets frie ende skal forsynes med beskyttelsesnet. Det skal sikres, at beskyt-
telsesnettet ikke formindsker arealet og dermed udluftningskapaciteten i en s&dan grad, at
punkt 4.14.10 i forskrifterne ikke tilgodeses.

Niveaukontrol og overfyldningssikring (4.14.16 og 4.14.17)

Tanke skal i henhold til forskrifternes punkt 4.14.16 udfgres med et pejlesystem. P3 stgrre
anlaeg, hvor pejlesystemet er automatiseret, f.eks. i form af et radarpejlesystem, er pejlesy-
stemet typisk kombineret med en alarm, der skal sikre, at der bliver grebet ind, hvis fyld-
ningsgraden ved normal drift overskrides. Alarmen reagerer altsd pd et vaeskeniveau, ofte
kaldet niveau H@J, som ligger umiddelbart over vaeskeniveauet, der svarer til fyldningsgra-
den ved normal drift, men under vaeskeniveauet for tankens nominelle kapacitet.

Anlaeg med overjordiske tanke med et individuelt oplagsvolumen p8 over 10 m> kategori A-
vaeske skal efter forskrifternes punkt 4.14.17 veere forsynet med et overfyldningssikringssy-
stem, der er fysisk og elektrisk uafhaengigt af det niveaumalingssystem, der rutinemaessigt
anvendes til at overvage fyldning af tanken til den normale fyldningsgrad, jf. det for omtalte
pejlesystem. Aktivering af overfyldningssikringssystemet skal resultere i standsning af ind-
pumpning til tanken. Aktiveringen kan f.eks. ske via en uafhaengig niveau-switch. Aktiverin-
gen skal ske ved et vaeskeniveau, ofte kaldet niveau H@J-H@J, som ligger over bade veeske-
niveauet, der svarer til fyldningsgraden ved normal drift, og niveau H@J, men under eller
sammenfaldende med vaeskeniveauet for tankens nominelle kapacitet.

Figur 17 er en principskitse af veeske- og alarmniveauer.

Overfyldningssikringssystemet skal vaere indrettet sdledes, at der er tilstraekkelig tid til at
standse indpumpning, inden der sker overfyldning. Tankens nominelle kapacitet, som er et
teoretisk vaeskeniveau, skal altsd seettes til en veerdi, der er s3 meget lavere end tankens
maksimale kapacitet, at der er tid til at standse indpumpning, inden vaeskeniveauet ndr den
maksimale kapacitet.

Det anbefales, at der anvendes et overfyldningssikringssystem, der resulterer i automatisk
standsning af indpumpning, medmindre det medfgrer for stor risiko for kritiske trykstgd. Det
kan f.eks. vaere i nogle tilfaelde, hvor der pumpes fra skib til tank.

I sddanne tilfeelde vil et manuelt overfyldningssikringssystem kunne anvendes, hvis systemet
kombineres med en tilstreekkelig effektiv procedure for hurtig standsning af pumpningen, nar
der er signal/alarm for et for hgijt veeskeniveau.

Det anbefales, at overfyldningssikringssystemer designes, benyttes og vedligeholdes, s der
opnds et passende sikkerhedsniveau (pdlidelighed) i overensstemmelse med EN 61511-1.
Ligeledes anbefales det, at alle elementer i overfyldningssikringssystemer periodisk afprgves
i et omfang, s& det relevante sikkerhedsniveau i overensstemmelse med EN 61511-1 opret-
holdes.
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EN 61511 definerer pd en overordnet méde et system af 4 sikkerhedsniveauer: SIL1, SIL2,
SIL3 og SIL4. Der skal foretages en risikovurdering for at afggre, hvilket niveau der er rele-
vant for det pdgaeldende sikkerhedssystem. Parametre som anlaeggets beliggenhed, driftsin-
tensiteten og maleudstyrets palidelighed skal indga i risikovurderingen.

Maksimal kapacitet

Nominel kapacitet
~eaififm=== Alarmniveau HOJ-HO)

~==iiffm=m Alarmniveau HOJ

Fyldningsgrad ved normal drift

Figur 17 — Principskitse af vaeske- og alarmniveauer.

Eksterne rgrledninger (4.14.25)
Det skal vaere muligt at afbryde eller omdirigere en produktstrgm fra eksterne rgrledninger
fra modtagersiden.

Med eksterne rgrledninger forstds rgrledninger, der begynder et sted uden for virksomhe-
dens tankanlzeg, og hvor en anden part end virksomheden selv kan ivaerksaette en produkt-
strgm.

Udfgrelse af sikkerhedsmaessigt vigtige ventiler (4.14.26 og 4.14.27)

Med sikkerhedsmaessigt vigtige ventiler forstds i denne sammenhaeng ventiler, hvorfra der
kan komme et stgrre spild, hvis ventilerne beskadiges som fglge af varmepavirkning. Der kan
f.eks. vaere tale om afspaerringsventiler og rgrbrudsventiler. For ventiler ved tanke med op til
100.000 oplagsenheder af klasse III-vaesker eller tanke med klasse IV-vaesker kan det anta-
ges, at en brand i nabotanke med klasse I eller II-vaeske ikke vil pdvirke ventilerne, hvis na-
botankene er placeret mere end 50 m vaek.

Safremt sikkerhedsmaessige ventiler er testet i henhold til EN/ISO 10497, kan de anses for at
opfylde kravet om brandsikker udfarelse

Sikkerhedsmaessigt vigtige ventiler skal kunne tale chokafkaling med vand uden at spraekke.
Dette kan opnds ved at udfgre disse i f.eks. stgbestal.

Sikring mod opbygning af statisk elektricitet i forbindelse med pafyldning af tan-
ke (4.14.31)

Formdlet med bestemmelsen er at mindske opbygningen af statisk elektricitet som fglge af
strgmmende vaeske mest muligt. Splash-fyldning skal derfor undgds. Det kan ggres ved at
bruge bundfyldning eller ved at sikre, at pafyldningsrarets udlgb i tanken er placeret under
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vaeskefladen (neddykket). Pafyldningsrgr bgr fares ned i neerheden af tankens bund og
mindst 15 mm under mundingen pa tankens aftapningsrar.

For visse produkter, sdsom visse malingsprodukter, er det erfaringsmaessigt ikke hensigts-
maessigt at etablere neddykkede pafyldningsrgr, idet der opstar aflejringer og tilstopning af
udlgbet pa pafyldningsrgret. En alternativ Igsning kan vaere en sdkaldt svanehals, hvor pro-
duktet ledes mod tankvaeggen, hvorfra det Igber ned ad tankvaeggen uden at falde frit mod
vaeskeoverfladen.

Pumper (4.14.32 og 4.14.33)

Pumper skal vaere sikret mod et kritisk overtryk og deraf falgende overophedning, f.eks. ved
pumpning mod lukket ventil. En sddan sikring kan f.eks. vaere en omlgbsventil, der bevirker,
at veesken fares tilbage til den beholder, hvorfra der pumpes, jf. Figur 18.

Safremt vaesken, f.eks. pd grund af anlaegstekniske arsager, ikke kan fgres tilbage til behol-
deren, kan der i rgrledningen umiddelbart efter pumpen anbringes en termokontakt, som
ved den laveste af fglgende temperaturer afbryder pumpen:

- 10 °C under den pdgeeldende vaeskes kogepunkt,
- 10 °C under den pdgeeldende vaeskes antaendelsestemperatur eller

- 300 °C.
m&,—

Bl

Figur 18: Sikring mod overophedning med omlgb (@verst) og med termokontakt (nederst).

Der gares opmaerksom pd, at pumper, der som fglge af deres konstruktionsprincip og di-
mensionering ikke er til fare ved tgrlgb, overhedning, overtryk m.v., ikke kraever yderligere
sikring, jf. punkt 4.14.33 i forskrifterne.

Ngdafbryder til pumper (4.14.34)

Ngdafbrydere til pumper skal placeres et sikkert sted og markeres. Ved sikkert sted forstds
normalt ca. 10 m fra udleveringsstandere og péfyldningspladser. Afstandskravet skal sikre, at
man med rimelighed kan betjene ngdafbryderen uden at veere udsat for flammer og farlig
strdlingsvarme i forbindelse med brand. Samtidig skal det sikres, at afstanden til ngdafbryde-
ren er sd tilpas lille, at det er muligt at orientere sig om ngdtrykkets placering og hurtigt f3
stoppet pumpen.

XX 2016

45



BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning om brandfarlige og braendbare vaesker

Opvarmningsanordninger (4.14.38)

Opvarmningsanordninger, f.eks. varmeslanger, der er udfgrt sdledes, at farlige temperaturer
kan opstd, ndr opvarmningsanordningen ikke er omgivet af vaeske, bgr placeres minimum 15
cm lavere end studsen for aftapningsrgrets munding i tanken.

Laesse- og losseslanger (4.20.6)
Laesse- og losseslanger bgr som minimum inspiceres og vedligeholdes i henhold til leveran-
dgrens anvisninger.

Oplagring og handtering skal ske pa betryggende made (4.20.5, 4.20.6, 4.14.1,
4.14.4)

Tankanlzaeg skal vedligeholdes og inspiceres sdledes, at oplagring af den vaeske, som de er
beregnet til, sker pd betryggende made. Med dette menes, at tankanlaeg skal placeres, ind-
rettes og benyttes pa en sddan made, at risikoen for, at brande opstdr, at brande breder sig,
at skade pa personer, ejendom og miljg finder sted, at store veerdier gdeleegges, og at der i
forbindelse med brand opstar anden skade, formindskes mest muligt, og at der herved sikres
forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder.

En tilsvarende betragtning gaelder for handtering af vaesker.

Andre farlige stoffer (4.20.29)

Med andre farlige stoffer forstas stoffer, der er omfattet af Europa-Parlamentets og Radets
forordning (EF) nr. 1272/2008 (CLP-forordningen), f.eks. selvreaktive stoffer, selvopvarmen-
de stoffer eller stoffer, som i kontakt med vand udvikler brandfarlige gasser.

Bestemmelsen sikrer, at der ikke opbevares stoffer, der kan bidrage til eller starte en brand,
eller farligggre en eventuel indsats af redningsberedskabet.
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5 Rumopvarmning og ventilation

5.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Opvarmning af brandsektion — Oliefyrede og gasfyrede aggregater (2.5.1, 3.6.1
og 4.15.1)

Oliefyrede og gasfyrede aggregater skal veere anbragt uden for brandsektioner med produk-
tionsafsnit eller lagerafsnit, idet det anses for risikabelt at anbringe en potentiel taendkilde i
afsnittet. Strdlevarmere anses i denne forbindelse som rumopvarmning, og da de ikke kan
opfylde betingelserne i punkterne 2.5.1, 3.6.1 og 4.15.1, ma de sdledes ikke veere placeret i
produktionsafsnit eller lagerafsnit.

Ventilation (2.5.2, 3.6.2 og 4.15.2)

Ventilationsanlaeg skal veere udfgrt sdledes, at risikoen for, at brande opstar, at brande bre-
der sig, at skade pa personer, ejendom og miljg finder sted, at store veerdier gdelaegges, og
at der i forbindelse med brand opstdr anden skade, formindskes mest muligt, og at der her-
ved sikres forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder.

Endvidere skal ventilationsanlaeg udfgres pa en sadan made, at de kan kontrolleres og vedli-
geholdes i hele deres levetid og vaere udfgrt i overensstemmelse med Arbejdstilsynets, Sik-
kerhedsstyrelsens og bygningsreglementets bestemmelser om ventilationsanlzeg.

I henhold til bygningsreglementet skal ventilationsanlaeg udfares, sa de ikke medfgrer brand-
fare. Udfgrelsen skal ske i overensstemmelse med DS 428, Norm for brandtekniske foran-
staltninger ved ventilationsanleeg. DS 428 indeholder bestemmelser om projektering, udfg-
relse, afprgvning og drift af mekaniske ventilationsanleeg. DS 428 daekker alene brandtekni-
ske forhold. For udfgrelse i gvrigt af mekaniske ventilationsanlaeg henvises til DS 447.

Bemaerk, at DS 428 gaelder for mekaniske og hybride ventilationsanlaeg, der monteres fast i
bygninger, og som har til hovedformadl at holde en eller flere indeklimaparametre inden for
nzaermere specificerede greenser. DS 428 finder ikke anvendelse i forbindelse med udfgrelse
af brandventilation, rggudluftning og procesudsugning.

Skaerpelser i forhold til DS 428
En anvendelse af DS 428 alene vil ikke tilgodese funktionskravet i forskrifterne. Det er derfor
ngdvendigt at iagttage fglgende:

Kapitel 3.7 i DS 428 - Kanalsystem
I standardens kapitel 3.7, punkt 8 er der anfgrt, at kanalsystemet i visse tilfaelde anses for at
vaere acceptabelt, ndr kanaler udferes med overflade klasse E-d2.

I rum, hvor forskrifterne finder anvendelse, bgr der ikke anvendes kanaler med overflade
klasse E-d2.
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Kapitel 3.9 i DS 428 - Fleksible forbindelser

Fleksible forbindelser tillades kun i det rum, hvor aggregatet er placeret, samt ved bevageli-
ge punktudsugninger, da fleksible samlinger udggr en risiko for brand og rggspredning til
kanalsystemet.

Kapitel 3.10 i DS 428 - Gennemfgringer

Generelt geelder der i de tekniske forskrifter, at gennemfgringer for installationer i brandad-
skillende bygningsdele skal lukkes tzet, sd adskillelsernes brandmaessige egenskaber ikke for-
ringes, jf. punkterne 2.6.1.8, 3.6.1.7 og 4.16.1.7 i forskrifterne.

Kapitel 3.11 i DS 428 - Montage af kanaler
I standardens kapitel 3.11, punkt 2 er der anfart et afstandskrav pa 60 mm for uisolerede
kanaler.

For rum, hvor forskrifterne finder anvendelse, skal denne afstand vaere mindst 100 mm til
materialer, der er ringere end materiale klasse B-s1,d0, med undtagelse af loftsforskalling,
gulvbraedder, fodlister og underlag for tagdaekning.

Nar ventilationskanaler isoleres med 30 mm isolering klasse A2-s1,d0, kan der ses bort fra
afstandskravet.

Kapitel 4.1 i DS 428 - Rggspredning og brandspredning via kanalsystemet

I standardens kapitel 4.1, punkt 4 er der anfert tre Igsninger pd, hvorndr kanalgennemfgrin-
ger mellem betjente brandsektioner eller tilsvarende brandmaessige enheder anses for at
veere tilstraekkelig sikret.

Lgsningen angivet i litra C, med udfgrelse af et rggventileret system iht. punkt 4.2 i DS 428,
kan ikke anvendes i bygninger opfgrt efter tekniske forskrifter for brandfarlige og braendbare
vaesker, da dette vil indebzere en risiko for spredning af farlige r@gggasser.

Ved gennembrydning af brandmaessige adskillelser, der ikke er klassificeret som en brand-
sektionsadskillelse, skal der benyttes en spjeeldtype mindst svarende til adskillelsens brand-
modstandsevne.

I standardens kapitel 4.1 i punkt 10, vedr. gange, er det beskrevet, at disse kan indgd som
luftkanaler i ventilationsanlaeg. Denne Igsning anses ikke for at vaere en forsvarlig mulighed i
relation til rum, hvor tekniske forskrifter for brandfarlige og breendbare vaesker finder anven-
delse.

Andre skeerpelser i forhold til DS 428
Derudover henvises til skaerpelserne under forskrifternes afsnit om ventilation samt luftind-
tag og -afkast. Enkelte af skaerpelserne er uddybet nedenfor.
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Ventilationsanlaeg i én eller gennem flere sektioner (2.5.3, 2.5.4, 3.6.3, 3.6.4,
4.15.30g 4.15.4)

Generelt geelder det i de tekniske forskrifter, at gennemfgringer for installationer i brandad-
skillende bygningsdele skal lukkes tzet, sd adskillelsernes brandmaessige egenskaber ikke for-
ringes, jf. punkterne 2.6.1.8, 3.7.1.7 og 4.16.1.7 i forskrifterne.

Ventilationsanlaeg ma alene betjene én brandsektion med produktion eller oplag af kategori
A-veeske.

Ventilationsanlaegget kan anbringes i den brandsektion, som anlaegget betjener.

Ventilationsanlaeg, der betjener mere end én brandsektion, eller som placeres uden for den
brandsektion, som aggregaterne betjener, skal anbringes i det fri eller i et szerskilt ventila-
tionsrum adskilt fra andre lokaliteter med mindst bygningsdel klasse (R)EI 60 A2-s1,d0 [BS-
bygningsdel 60]. Abninger til andre lokaliteter skal lukkes med mindst dgr klasse EI, 60-C
A2-s1,d0 [BS-dar 60].

I Figur 19 er illustreret et eksempel pd et ventilationsanlaeg, der betjener én brandsektion
med oplag af kategori A-vaeske. I eksemplet er kanalgennemfgringen mellem brandsektio-
nerne og mellem ventilationsrummet og brandsektion sikret med et brand- og rggspjeeld
(BRS-spjeeld). Det vil ogsd have veeret tilstraekkeligt at sikre med et FRS-spjeeld kombineret
med 2 m brandisoleret kanal uden afgreninger mellem sektionerne. Det anses for at vaere
tilstraekkeligt, at kanalerne er udfgrt af mindst materiale klasse A2-s1,d0 af metal med et
smeltepunkt pd mindst 850 °C, da kanalerne er forsynet med BRS-spjeeld ved gennembryd-
ninger af brandsektionsadskillelsen og ind til ventilationsrummet. Alternativt kan kanaler ud-
fort som klasse E 60 (ve ho i <-> 0)! A2-s1,d0 anvendes, jf. DS 428.

Va
X
S ———

Figur 19: Eksempel pd et ventilationsanlaeg, der betjener én brandsektion med oplag af kategori A-veesker
(m3 kun betjene én brandsektion). Kanalgennemfgringen mellem brandsektionerne og mellem ventilationsrum-
met og brandsektion er sikret med et brand- og rggspjeeld (BRS-spjaeld). Kanalerne er udfgrt af mindst materiale
klasse A2-s1,d0 af metal med et smeltepunkt p& mindst 850 °C.

! Spjeeld har fglgende tillaegsklasser:
ho: for horisontal anvendelse
ve: for vertikal anvendelse
i o: brand indefra og udefra
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I Figur 20 og Figur 21 er angivet eksempler pa udformning af ventilationsanlaeg, der betjener
flere sektioner med oplag af andre vaesker end kategori A-vaesker.

®

Figur 20: Eksempel pa et ventilationsanlaeg, der betjener mere end én brandsektion. Sektionerne indeholder
oplag af andre vaesker end kategori A-vaesker. Kanalgennemfgringen mellem brandsektionerne og mellem venti-
lationsrummet og brandsektion er sikret med et brand- og raggspjeeld (BRS-spjeeld). Kanalerne er udfgrt af
mindst materiale klasse A2-s1,d0 af metal med et smeltepunkt p& mindst 850 °C.

1.0m

Figur 21: Eksempel pd et ventilationsanlaeg, der betjener mere end én brandsektion. Sektionerne indeholder
oplag af andre vaesker end kategori A-vaesker. Kanalgennemfgringen mellem brandsektionerne er sikret med et
flamme- og rggspjeeld (FRS) med 1,0 m brandisolering p& begge sidder af brandsektionsadskillelsen. Ved kanal-
gennemfgringen til ventilationsrummet er det tilstraekkeligt med 1 m brandisolering og et flamme- og r@gspjeeld
(FRS) som sikring.

Ventilationsrummet ma kun anvendes til ventilationsformal eller til formal vedr. andre tekni-
ske installationer, som f.eks. vvs- og elinstallationer. Rummet ma ikke anvendes til andre
formal, som f.eks. depot eller renggringsrum, jf. DS 428.

Ved anbringelse af ventilationsanlaegget i det fri skal der tages hensyn til risikoen for brand-
spredning til bygninger p& egen grund, og det skal anbringes mindst 2,5 m til skel. Der hen-
vises til DS 428.

Det bemaerkes, at en korrekt opsaetning af brandspjeeld og udfgrelse af brandteetninger er
utrolig afggrende for at opnd den ngdvendige sikring mod brand- og rggspredning. Der bgr
derfor foreligge et underskrevet monteringscertifikat som dokumentation for, at alle spjzeld
er udfgrt i henhold til fabrikantens anvisninger, herunder fastggrelse, hullukning, tilstgbning,
funktionsprgvning af spjaeldblad (3bne/lukke) og funktionspravning af elinstallation.
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Placering af luftindtag i forhold til luftafkast (2.5.9, 3.6.9 og 4.15.9)

I forskrifterne er der anfgrt, at afkastkanaler skal have en udmunding i en hgjde pd mindst 5
m over terraen, i en afstand af mindst 1 m fra braendbare materialer og mindst 3 m fra op-
lukkelige vinduer og andre ydervaegsadbninger.

Ved andre ydervaegsdbninger forstds ogsd dbninger for friskluftindtag.

Af hensyn til risikoen for brandspredning henledes opmaerksomheden p3, at der ikke ma pla-
ceres luftindtag og luftafkast i omrader, hvor der er udfert brandkamserstatning, og i omra-
der, hvor der foretages sikring mod brandsmitte (vinkelsmitte, facadesmitte og hgj/lav smit-
te) ved brandsektionsadskillelser. Opmaerksomheden henledes i forbindelse med brandkam-
me p3, at den indbyrdes afstand mellem dbninger pd hver side af brandkammen bgr vaere
mindst 5 m, jf. punkterne 2.6.2.8, 3.7.2.8 0og 4.16.2.8 i forskrifterne.
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6 Brandsektioner

6.1 Generelle bestemmelser

Partielt indskudte etageadskillelser (2.6.1.4, 3.7.1.4 0og 4.16.1.4)

For brandsektioner over 600 m? bgr stgrrelsen af hver partielt indskudt etageadskillelse mak-
simalt vaere 150 m?. Der m& dog veere flere partielle indskudte etageadskillelser i en brand-
sektion, safremt det sikres, at der kan tilvejebringes tilstraekkelig brandventilation.

Ved placering af partielle indskudte etageadskillelser skal der tages hensyn til flugtvejslaeng-
derne samt redningsberedskabets indtraengningsveje.

6.2 Brandsektionsadskillelse

Loftet skal udggres af tagundersiden (2.6.1.3, 3.7.1.3 og 4.16.1.3)
Brandsektioner, der er omfattet af forskrifterne, ma ikke udfgres med nedhaengte lofter.

Brandsektionsvaeg (2.6.2.1, 3.7.2.1 0g 4.16.2.1)
En brandsektionsvaeg skal udfgres som bygningsdel mindst klasse EI 60-M A2-s1,d0 [tung
BS-bygningsdel 60].

Bemaerk, at brandsektionsvaeggen skal kunne modstd vandrette pdvirkninger, f.eks. stad fra
nedfaldne dele (M-kravet). Modstandsevnen mod vandret pavirkning (stad) kan eftervises
efter EN 1363-2, "Impact test". Tunge sektionsvaegge, som f.eks. veegge udfgrt af beton,
betragtes normalt som tilstraekkelige i forhold til opfyldelse af kravene i EN 1363-2, "Impact
test".

Branddgre, porte og lemme (2.6.2.3, 3.7.2.3 0g 4.16.2.3)

I de tekniske forskrifter er der mulighed for, at dgre, porte og lemme kan std dbne i kortere
eller laengere tid. De stillede krav i forskrifterne skal sikre, at der hverken sker brandspred-
ning eller spredning af eksplosionsfarlige dampe. Dette anses for opfyldt ved udfgrelse som
eksemplet i Figur 22.

I litra a foreskrives dgre, porte og lemme, der &bner umiddelbart efter passage. I praksis kan
det enten vaere en selvlukkende dgr/port/lem eller en dgr/port/lem, der ved aktivering af
tryk m.m. holdes dben i et fastlagt tidsrum, der bgr ligge i intervallet 30-60 s. Betjeningstryk,
fotoceller og lignende ma ikke kunne aktiveres ved brandpdvirkning.
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Figur 22: Eksemplet ovenfor viser en lgsning med en vandret gédende brandskydeport (red) med lodret hurtig-
gdende uklassificeret port (gul), samt en sidehaengt der, der fungerer som en separat flugtmulighed (gran).
Lasningen bygger pd, at den gule lodret gdende skydeport holdes lukket. Ved traek i udlgser 8bnes porten, ndr
der skal trafik gennem, hvorefter den hurtigt lukkes igen.
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I litra b foreskrives et alternativ, hvor dgren/ porten og lemmen kan sta dben i en lzengere
periode. Dgren/ porten og lemmen skal forsynes med et automatisk branddgrlukningsanlzeg
(ABDL-anlzeg) styret af rggdetektorer. Sdfremt der i ét af lokalerne oplagres eller hdndteres
kategori A-veeske, skal der tillige installeres et automatisk gasdetekteringsanlaeg (AGA-
anlaeg). AGA-anlaeg vil normalt kunne udelades i brandsektioner, der ikke er klassificeret
som eksplosionsfarligt omrdde, f.eks. visse oplagsrum, jf. Beredskabsstyrelsens vejledning
om Kklassifikation af eksplosionsfarlige omrader. I denne situation skal personalet vaere in-
strueret om, at dgre/ porte og lemme lukkes, safremt der i forbindelse med arbejdet opstar
spild i rummet. Endvidere skal de lukkes ved arbejdstids ophgr, jf. 2.10.16, 3.11.16 og
4.20.15.

Markering af brandsektionsadskillelser (2.6.2.4, 3.7.2.4 0g 4.16.2.4)
Fremgar en brandsektionsvaegs placering ikke af bygningens ydre,
kan kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) stille krav om, at
der udfgres en udvendig markering til redningsberedskabets orien-
tering. Det normalt anvendte symbol er “en halvmane”. Det kan
vaere hensigtsmaessigt, at markeringen ogsd indeholder tekst som —
f.eks. "Brandsektionsadskillelse”.

Markeringen skal udfgres i overensstemmelse med Arbejdstilsynets bekendtggrelse om sik-
kerhedsskiltning og anden form for signalgivning.

Facadesmitte (2.6.2.6, 3.7.2.6 0g 4.16.2.6)
Ved en brandsektionsvaeg skal der sikres mod brandsmitte (facadesmitte) pd én af fglgende
mader:

a) Ydervaeggen skal pd en straekning af mindst 5 m vaere udfgrt som mindst bygnings-
del klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60] uden &bning, herunder ventilationsdbning, af
nogen art, bortset fra dagr klasse EI, 60-C [BD-dgr 60], og med udvendig overflade
som mindst beklzedning klasse K; 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]. Denne sikring af
ydervaeggen skal have forbindelse med brandsektionsvaeggen, men placeringen i for-
hold til brandsektionsvaeggen er i gvrigt valgfri.

b) Brandsektionsveeggen viderefgres gennem ydervaeggen til en afstand pd 0,5 m fra
bygningens udvendige side.
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P& Figur 23 er illustreret eksempler pd facadesmitte.

Lasning med 5 m
yderveeg med krav til
brandmodstandsevne

Lesning med 5 m
yderveeg med krav 1
brandmodstandsevi

Brandsektionsafgreensende vaeg.

Lasning hvor sektions-
vaeggen feres gennem
ydervaeggen til 0,5 m fra
yderside af facaden.

Lgsning med 5 m

Figur 23: Eksempel pa sikring mod brandsmitte (facadesmitte) i ydervaeggen.

Brandkam (2.6.2.8, 3.7.2.8 0g 4.16.2.8)

Brandsektionsvaegge skal fgres op over taget med en forsvarligt afdeekket brandkam af
samme konstruktion som den underliggende veeg og med en hgjde over taget, sdledes at
der opnds en vandret afstand pa mindst 2,5 m mellem toppen af brandkammen og tagfla-
den, dog mindst 0,5 m.

For at opfylde kravet til en forsvarlig afdaekket brandkam, skal det sikres, at der ikke kan ske
brandspredning hen over brandkammen. F.eks. m3 der ikke kunne ske brandspredning via
tagpappen, hvis denne er fgrt henover brandkammen. I sddanne tilfaelde skal der etableres
foranstaltninger herfor, eller ogsa skal tagpappen hen over brandkammen afbrydes.

Hvis der er fare for brandspredning via dbninger i taget, skal den indbyrdes afstand mellem
dbninger pa hver side af brandkammen vaere mindst 5 m, jf. Figur 24.
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; min. 5 meter

Figur 24: Lgsning med brandkam. Den indbyrdes afstand mellem &bninger pd hver side af brandkammen er
mindst 5 m.

Afstandskravet pd 5 m mellem dbninger pa hver side af brandkammen minimerer risikoen for
brandspredning mellem to brandsektioner hen over en brandkam, idet der kan vaere risiko
for, at der kan sta flammer op af &bningerne. Brandspredning kan f.eks. ske ved varmepa-
virkning af brandventilationsdbninger, der er udfert i braendbare materialer, og som er hze-
vet fra tagfladen, eller ovenlys, der er fart op i en hgjde, som er i hgjde med eller hgjere end
brandkammen.

Det bemaerkes, at hvor taghaeldningen mod brandsektionsvaeggen er stgrre end 1:8 pa den
ene eller begge sider af vaeggen, skal brandkammen fgres op i en sddan hgjde, dog pa
mindst 0,5 m, at der opnds en vandret afstand pa mindst 5 m mellem tagfladerne, jf. Figur
25.

Figur 25: Udfgrelse af brandkam hvor taghaeldningen mod brandsektionsvaeggen er stgrre end 1:8.
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Brandkamserstatning (2.6.2.9, 3.7.2.9 og 4.16.2.9)

Brandkammen kan erstattes med en sikring af tagkonstruktionen langs brandsektionsvaeggen (brandkamserstat-
ning). Eksempler p& udfgrelse af brandkamserstatningen er illustreret i Figur 26, Figur 27 og

Figur 28.

Lasning med
~ | brandkamserstatning

Lasning
med
brandkam

Figur 26: Illustration af Igsning med brandkam og brandkamserstatning.

Figur 27: Udfgrelse af brandkamserstatning med en vandret afstand pd 5 m mellem tagfladerne og hvor der er
krav til konstruktionen, som understgtter brandkamserstatningen.
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Tag udfert som bygningsdel klasse EI 60 |
[BD 60] fra begge sider, understettet af \
konstrulktioner udfert som bygningsdel
klasse R60 A2-s1,d0 [BS 60]

Isolering skal veere ubreendbar, og
tagdeekning skal veere tagdeekning klasse
Broor (t2) [klasse T tagdeekning].

5 Seldionsveeg udfert som
bygningsdel klasse R60 A2-
s1,d0 [BS 60] fort helt til tag,
sammenbygget med

brandkamserstatningen.

Figur 28: Lgsning med 5 m brandkamserstatning med 60 minutters brandmodstandsevne.

Tagdaekning, brandmaessigt egnet materiale (2.6.2.9, 2.6.2.12, litra b, 2.6.4.15,
3.7.2.9, 3.7.2.12, litra b, 3.7.4.15, 4.16.2.9, 4.16.2.12, litra b 0og 4.16.4.15)

Kravet om brandmaessigt egnet materiale anses som opfyldt, sdfremt der enten anvendes
tagdaekning af mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale] eller andre tagdaek-
ninger, som er mindst tagdaekning klasse Broor (t2), som angivet i punkterne 2.6.4.15,
3.7.4.15 0g 4.16.4.15.

Vinkelsmitte (2.6.2.11, 3.7.2.11 0g 4.16.2.11)

Hvis der ved en brandsektionsvaeg er mulighed for vinkelsmitte, skal ydervaegge og tage ved
vinklen sikres sdledes, at vinkelsmitte ikke kan finde sted inden for en afstand pd mindst 5 m
ved brandsektionsvaeggen. Mulighed for vinkelsmitte vil normalt veere til stede, ndr vinklen
mellem ydervaeggene er mindre end 135°. Er vinklen mellem ydervaeggene stgrre end 135°,
vil det veere reglerne i forskrifternes punkter 2.6.2.5, 2.6.2.6, 3.7.2.5, 3.7.2.6, 4.16.2.5 og
4.16.2.6 (sikring mod facadesmitte), der finder anvendelse. Figur 29 viser eksempler pad sik-
ring mod vinkelsmitte.
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Figur 29: Eksempler pé sikring mod vinkelsmitte i ydervaegge.

Hgj-lav brandsmitte (2.6.2.12, 3.7.2.12 0g 4.16.2.12)

Hvis der ved en brandsektionsvaeg er forskellige bygningshgjder, skal der sikres mod brand-
smitte ("hgj-lav smitte”) i overensstemmelse med forskrifterne. I de fglgende figurer er sik-
ring mod hgj-lav smitte illustreret.

Sektionsvaeg udfart som klasse
(R)EI 60-M A2-s1,d0 [tung BS 60] fort
helt til tag og med brandkam

Hgjdeforskel < 5 meter

Figur 30: Sikring mod hgj-lav brandsmitte, hvor den hgjere bygnings tag er mindre end eller lig med 5 m over
den lavere bygnings tag. Lgsning med brandkam.
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Tag udfert som klasse (R)EI 60 [BD
60], understgttet af konstruktioner
R60 [BD 60].

Isolering i tag skal vaere ubraendbar
og tagdakning af brandmaessigt
egnet materiale.

Sektionsvaeg udfert som klasse
(R)EI 60-M A2-s1,d0 [tung BS 60]
fort helt til tag.

Hajdeforskel < 5 meter

Figur 31: Sikring mod hgj-lav brandsmitte, hvor den hgjere bygnings tag er mindre end eller lig med 5 m
over den lavere bygnings tag. Lgsning med brandkamserstatning. Der henvises til vejledningens afsnit
om brandkamserstatning for udfgrelse af tagdaekning i brandmaessigt egnet materiale.

Sektionsvaeg udfert som
klasse (R)EI 60-M A2-s1,d0
[tung BS 60], fort helt til
tag.

Hgjdeforskel > 5 meter

Figur 32: Sikring mod hgj-lav brandsmitte, hvor den hgjere bygnings tag er stgrre end 5 m over den
lavere bygnings tag. Ingen krav om brandkam eller brandkamserstatning.
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Tag udfgrt som klasse
El 60 A2-s1,d0 [BS 60]
understgttet af
konstruktioner

R60 [BD-60]. Isolering
skal vaere ubraendbar og
tagdaekning af
brandmaessigt egnet
materiale.

Sektionsvaeg udfert som
klasse (R)El 60-M A2-s1,d0
[tung BS 60].

Figur 33: Sikring mod hgj-lav brandsmitte, hvor sikringen er udfart p& den lavere brandsektions
tag. Der henvises til vejledningens afsnit om brandkamserstatning for udfgrelse af tagdaekning i
brandmaessiat eanet materiale.

Lukning af transportdbninger (2.6.2.15 og 3.7.2.15)
Transportabninger skal som udgangspunkt lukkes med dgr mindst klasse EI, 60-C A2-s1,d0
[BS-dgr 60].

Kommunalbestyrelsen kan dog tillade, at der foretages udskaeringer i dgrene eller lemmene
pa visse betingelser:

a) Transportdbningerne skal veere placeret med overkanten lavere end 2/3 af rumhgj-
den, jf. Figur 34. Hermed vurderes risikoen for rggspredning i stgrre omfang at vae-
re begraenset.

b)  Der md ikke veere stgrre mellemrum mellem udskeering og transportorgan, end at
darene eller lemmene lukker pélideligt. Ved palidelig lukning forstds bl.a., at sma
deformationer og lign. ikke m& medfare, at dgrene eller lemmene eksempelvis
"haenger”.

c) Der skal etableres et slukningsanlaeg, som beskytter mod brandspredning gennem
transportdbningen. Dette kan f.eks. veere et sprinkleranlaeg, der er seerligt beregnet
til sikring af objekter eller flader (vinduessprinkling).
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Opstalt

Figur 34: Placering af en transportdbning. Figur 35: Billede af en transportdbning.

Ngdafbrydere ved transportdbninger (2.6.2.17 og 3.7.2.17)

Der skal i begge brandsektioner ved transportabninger opsaettes ngdafbrydere pad hensigts-
maessige steder. Ved et hensigtsmaessigt sted forstds et sted, som er let tilgeengeligt. Place-
ring af ngdafbrydere uden for normal raekkevidde som f.eks. i loftet anses ikke for at vaere
let tilgaengeligt.

En aktivering af ngdafbrydere standser transportorganerne og lukker dgrene, portene eller
lemmene sdledes, at transporterede emner ikke blokerer lukningen. Der ggres opmaerksom
pd, at ngdafbrydere ikke ma forveksles med ngdstop, som er etableret i forbindelse med
overholdelse af arbejdsmiljgreglerne om maskinsikkerhed. N@gdafbrydernes funktion, der bl.a.
sikrer, at transporterede emner ikke blokerer lukningen, gaelder ikke ved aktivering af ngd-
stop. Af hensyn til sikkerheden i forbindelse med arbejdet er det vaesentligt, at en aktivering
af ngdstop standser anlaaggene mv. gjeblikkeligt. Standsningen kan derfor ikke afvente, at
evt. emner pd transportbdndet kgrer vaek fra en dgr- eller portabning.

Flugt- og indtraengningsveje (2.6.3, 3.7.3 og 4.16.3)

Fra enhver brandsektion skal der vaere mindst 2 flugtveje, der er uafhaengige af hinanden
helt til terreen i det fri og med udgange placeret i eller umiddelbart ved brandsektionens
modstdende ender. Derudover skal der vaere mindst 2 indtraengningsveje, der uafhaengigt af
hinanden har adgang direkte fra det fri i terreenhgijde, jf. punkterne 2.6.3.8, 3.7.3.8 og
4.16.3.8.

I brandsektioner p8 indtil 50 m? med oplag er der dog kun krav om 1 flugtvej/1 indtreeng-
ningsvej, hvis denne fgrer direkte til det fri i terreenhgjde, jf. punkterne 2.6.3.1, 2.6.3.8,
3.7.3.1, 3.7.3.8, 4.16.3.1 0og 4.16.3.8 i forskrifterne.

Der md intet sted i en brandsektion, herunder indskudt etage, veere over 25 m til naermeste
udgang/ 25 m til neermeste indgangsdgr, ndr der ikke tages hensyn til indretning, jf. punk-
terne 2.6.3.3, 2.6.3.9, 3.7.3.3, 3.7.3.9, 4.16.3.3 0g 4.16.3.9 i forskrifterne.
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Hvor den faktiske afstand pga. placering af oplag, opstilling af reoler, maskiner el.lign. over-
stiger 30 m malt i ganglinie, skal der etableres yderligere udgange. Denne bestemmelse skal
sikre, at den aktuelle indretning ikke medfgrer for store afstande til naermeste udgang. Prin-
cippet er illustreret i Figur 36, som viser en indretning, hvor bade 25 og 30 m reglen er op-

fyldt.

Bemeerk at i brandsektioner med kategori A-vaesker skal udgange og dgre i flugtveje dbne i
flugtretningen, jf. punkterne 2.6.3.4, 3.7.3.4 og 4.16.3.4.

Figur 36: Indretning hvor bade 25 og 30 m reglen er opfyldt.

6.3 Konstruktive forhold

Baerende bygningskonstruktioner (2.6.4.2, 3.7.4.2 0g 4.16.4.2)

Baerende konstruktioner omfatter, bl.a. vaegge, sgjler, bjeelker, etagedaek mv. En spaer-
konstruktion er ogsa en baerende konstruktion, hvis den har indflydelse pa andre baerende
konstruktionselementers stabilitet, eller hvis kollaps af spzerkonstruktionen medfarer risiko
for progressivt kollaps.

Der mé ikke kunne opstd baereevnesvigt af baerende konstruktioner inden for det givne tids-
rum (30 min eller 60 min). Konstruktionerne skal kunne bevare den kraevede baerende funk-
tion, selvom sekundaere konstruktioner svigter pa et tidligere tidspunkt, ellers md de sekun-
daere konstruktioner brandsikres til et tilsvarende niveau som de baerende konstruktioner.

Let tagkonstruktion (2.6.4.3, 3.7.4.3 0g 4.16.4.3)

Ved en let tagkonstruktion forstds i denne forbindelse en isoleret eller uisoleret tagkonstruk-
tion (med eller uden loftbeklaedning mod rummet) og med tagdaekning af, f.eks. tagpap pa
ubraendbart underlag, profileret metalplade, fibercementplade eller aluminiumsplade.
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Overfladekrav (2.2.14, 2.3.15.8, 2.6.2.6, 2.6.4.13, 2.6.4.14, 3.3.16 — 3.3.19,
3.7.2.6, 3.7.4.13, 3.7.4.14, 4.4.2, 4.16.2.6, 4.16.4.13 0g 4.16.4.14)

I flere bestemmelser er der stillet krav til klassen af beklaedningen, f.eks. beklaedning klasse
K; 10 B-s1,d0 [klasse 1 bekleedning]. I tilfeelde, hvor der ikke er bekleedning pa veegge, og
vaeggene er udfgrt i ubraendbare materialer, skal disse bestemmelser anses for at vaere op-

fyldt.

Indvendige overflader (2.6.4.14, 3.7.4.14 og 4.16.4.14)

I brandsektioner, hvor der ikke anvendes kategori A-vaeske, kan det tillades, at der anvendes
en beklzaedning klasse K 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning] i stedet for en beklaedning klasse
K 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning] pd en del af de indvendige vaegge, safremt der er et
velbegrundet behov herfor. Et sddant behov kan f.eks. opstd, hvor risiko for mekanisk over-
last af vaegbeklzedning og lignende forhold bevirker, at overflader svarende til beklzedning
klasse K 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklzedning] vil vaere uhensigtsmaessige.

Isoleringsmaterialer i tage (2.6.4.9, 3.7.4.9 og 4.16.4.9)

Braendbare isoleringsmaterialer med sdvel breendbar som ubraendbar tagdaekning, ma kun
anvendes pa underlag af bygningsdel klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60], se Figur 37
nedenfor, og skal sektioneres med ubraendbare beelter af en bredde pd mindst 2,5 m for
hver ca. 1.000 m2 tagflade.

Braendlloar isolering | Breendbar isolering
[l

Under-
lag

Figur 37: Braendbar isolering i tag pa underlag af EI 60 A2-s1,d0.

Safremt det ubreendbare belte ikke tydeligt fremgér af
bygningens ydre, kan kommunalbestyrelsen kraeve en
markering. Det normalt anvendte symbol er “en halvma-

”

ne".

Markeringen skal udfgres i overensstemmelse med Arbejds-
tilsynets bekendtggrelse om sikkerhedsskiltning og anden
form for signalgivning.
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7 Afstandsforhold

Afstandskrav er grundlaeggende opdelt i 1) afstand til naboskel samt vej- og stimidte og 2)
indbyrdes afstand mellem forskellige objekter p& samme grund. Afstandskrav til vej- og sti-
midte er kun geeldende for stier og veje uden for matriklen, som ogsa er praksis i relation til
bygningsreglementet. Der stilles sdledes ikke afstandskrav til f.eks. interne veje pd grun-

den/matriklen.

7.1 Oversigt over afstandskrav til naboskel, vej og sti (afsnit 2.7,

3.8 0g 4.17)

Objekt Afstand til nabo- Afstand til vej- og Afstand til vej- og
skel [m] stimidte [m] stiskel [m]

Brandsektioner indtil 600 m? med udvendig
overflade svarende til mindst beklzedning klas- 2,5 2,5 -
se K; 10 B-s1,d0
Brandsektioner indtil 600 m? med udvendig . . ]
overflade ringere end K; 10 B-s1,d0
Brandsektioner over 600 m? med andet end 5 5 )
kategori A-vaeske
Brandsektioner over 600 m? med kategori A-

10 10 -
vaeske
Brandsektioner over 600 m2 med braendbare 10 10 )
vaesker
Produktionsafsnit i det fri 10 10 2,5
Lagerafsnit i det fri med op til 2.000 OE 2,5 - 2,5
Lagerafsnit i det fri med 2.000 - 5.000 OE 5 5 2,5
Lagerafsnit i det fri med 5.000 - 100.000 OF 10 10 25
Lagerafsnit i det fri med mere end 1.000 OE

10 10 -
breendbare vaesker
Jorddaekkede tanke 2,5 - 2,5
Kanter af bassiner og spildbakker 2,5 - 2,5
Konturen af pafyldningspladser for tankkgretg- 2,5 )
. 2,5 - (samt 2,5 m til parke-
Jer ringsarealer)
Leessepladser for tankkgretgjer 5 - 5
Rgrledninger 2,5 - 2,5
Udleveringsstandere for vaeske af klasse I og 5 ) 5
II

5 5

Udluftningssystemet pd tanke med oplag med
farlig eksplosiv atmosfaere

Dog kun 2,5 m for
tankanlaeg med
dampreturanlaeg

Dog kun 2,5 m for
tankanlaeg med
dampreturanlaeg

Tabel 3: Oversigt over afstandskrav til naboskel samt vej- og stimidte samt til vej- og stiskel for forskellige objek-

ter.

I Figur 45 er bl.a. afstandskravene til naboskel og veje illustreret for lagerafsnit med tanke.
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Afstandskrav til udluftningssystem (4.17.14)

Der ma forventes at veere risiko for farlig eksplosiv atmosfaere ved oplag af klasse A-vaesker
0g eventuelt ogsa klasse II-vaesker med flammepunkt over 30 °C, hvis det vurderes, at tem-
peraturen i tankoplaget kan overstige flammepunktet, f.eks. om sommeren. Der henvises
desuden til zoneklassifikationsrapporten.

Nedszettelse af afstandskrav mellem produktions- eller lagerafsnit i bygning til
naboskel samt vej- og stimidte (2.2.3, 3.2.3 og 4.2.8)

Der er mulighed for at foretage teknisk bytte ved fastszettelse af afstandskrav til naboskel og
vej- og stimidte, jf. punkterne 2.2.3, 3.2.3 0og 4.2.8.

Eksempler:

e Afstandskrav til naboskel samt til vej- og stimidte for bygninger med produktionsaf-
snit og for bygninger med lagerafsnit kan nedsezettes til 2,5 m ved etablering af
brandsektionsvaegge i overensstemmelse med kravene i afsnittene om brandsekti-
onsadskillelse i kapitlerne om brandsektioner.

e For lagerafsnit i det fri kan afstandskravet til naboskel samt til vej- og stimidte halve-
res, dog ikke til mindre end 2,5 m, ved etablering af en flammeskaerm. Flamme-
skaermen bgr ikke placeres naermere end 2,5 m fra naboskel samt vej- og stiskel. For
udfgrelse af flammeskaerm se figur 46 og 47 samt den beskrivende tekst oven figu-
rerne.

Der henvises til vejledningsteksten for nedsaettelse af indbyrdes afstandskrav for en naerme-
re beskrivelse af udformning af flammeskaerme.

Afstandsforhold for salgs- og forbrugstankanlaeg for vaesker af klasse I og II
(4.17.11,4.17.12 0g 4.17.14)

I Figur 38 er illustreret et eksempel pa afstandsforhold for salgs- og forbrugstankanlaeg for
vaesker af klasse I og II.

Det bemezerkes, at “sumreglen” for indbyrdes afstandsforhold, jf. vejledningens afsnit 7.2,
ikke finder anvendelse for udleveringsstandere og udluftningsrgr. Udleveringsstanderne for
vaeske af klasse I og II skal placeres i det fri i en afstand pd mindst 4 meter fra dgre, opluk-
kelige vinduer og andre ydervaegsdbninger. Dette krav geelder ogsa for udleveringsstandere
og udluftningsrgr, som ikke anbringes i forbindelse med et salgs- og forbrugstankanlaeg.

P& figuren er der endvidere illustreret afstandskrav for placering af breendbart oplag i nzer-
hed af udleveringsstanderne og péfyldningsplads. Der henvises ogsa til vejledningens afsnit
om seaerlige ordensregler for salgs- og forbrugstankanlaeg.

XX 2016 65



o2

BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning om brandfarlige og braendbare vaesker

Figur 38: Illustration af afstandskrav, der som minimum skal veere opfyldt for salgs- og forbrugtanksanlaeg, for
vaeske af klasse I og II.

7.2  Indbyrdes afstandsforhold (2.7.5, 3.8.7 og 4.17.15)

Indbyrdes afstandskrav findes som hovedprincip ved at addere de pdgaeldende objekters
(bygning, brandsektion, produktion, lagerafsnit i det fri m.v.) afstandskrav til naboskel, jf.
tabel 3. Denne beregningsform omtales ogsd som “sumreglen”. Figur 39 illustrerer princip-
pet.

Figur 39: Princip for fastleeggelse af indbyrdes afstandskrav (sumregel).
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Nedenstdende eksempler viser fastlaeggelsen af det indbyrdes afstandskrav ud fra afstands-
kravene til naboskel.

Eksempel 1:
Brandsektion indtil 600 m? med udvendig overflade svarende til mindst

2
beklaedning klasse K; 10 B-s1,d0 [Klasse 1 beklzedning] oM
Brandsektion indtil 600 m? med udvendig overflade svarende til mindst +25m
beklzedning klasse K; 10 B-s1,d0 [Klasse 1 beklzedning] !
Den indbyrdes afstand (sumregel) 50m
Eksempel 2:

Brandsektion indtil 600 m? med udvendig overflade svarende til mindst 2,5m
beklaedning klasse K; 10 B-s1,d0 [Klasse 1 beklzedning]
Brandsektioner over 600 m? med andet end kategori A-vaeske +50m
Den indbyrdes afstand (sumregel) 7,5m
50m
Sumregel
25m ; 50m
2.000 oplagsenheder

Figur 40: Et eksempel, hvor det indbyrdes afstandskrav er opfyldt.

Det indbyrdes afstandskrav mellem objekter pd samme grund kan i de fleste tilfaelde ned-
seettes eller bortfalde, séfremt der etableres en brandsektionsvaeg, eller der etableres en
flammeskaerm mellem objekterne, jf. nedenfor.

Nedszettelse eller bortfald af det indbyrdes afstandskrav (2.2.3, 3.2.3 og 4.2.8)
Der er mulighed for at foretage teknisk bytte ved fastsaettelse af indbyrdes afstandskrav, jf.
punkterne 2.7.5, 3.8.7 og 4.17.15 sammenholdt med punkterne 2.2.3, 3.2.3 og 4.2.8.

Det indbyrdes afstandskrav mellem objekter kan i de fleste tilfeelde bortfalde, s3fremt der i
forbindelse med en bygning etableres brandsektionsadskillelse inden for den kraevede af-
stand og i overensstemmelse med kravene i afsnittene om brandsektionsadskillelse i kapit-
lerne om brandsektioner. I Figur 41 og Figur 43 ses eksempler pd bortfald eller nedszttelse
af den indbyrdes afstand.
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Figur 41: Eksempel p8 bortfald af den indbyrdes afstand, ved oplag mod bygning, ved etablering af brandsekti-
onsadskillelse inden for den kraevede afstand. “Den kraevede afstand” svarer til den indbyrdes afstand fundet
vha. “sumreglen”. I figuren til venstre skal der ikke etableres sikring mod brandsmitte i gavlen, da afstanden
overstiger 5 m. I figuren til hgjre er der vist sikring mod brandsmitte i gavlen, idet brandsektionsadskillelsen er
viderefgrt til en afstand af 0,5 m fra bygningens ydervaeg. Der er udfgrt en brandkam, idet afstanden fra oplaget
til taget er mindre end 5 m.

f i LR P g d ]
" N TR AESEE
2.000 oplagsenheder \,\

Figur 42: Nedsaettelse af den indbyrdes afstand ved oplag mod bygning ved etablering af brandsektionsadskillel-
se i facaden inden for den kraevede afstand (i dette eksempel 7,5 m). Sikring af tag og seerlige foranstaltninger
mod brandsmitte pd gavivaeggen skal kun ske, ndr den indbyrdes afstand er mindre end 5 m.

Placeres bygninger, oplag m.v. sdledes, at den indbyrdes afstand er mindre end 5 meter,
skal bestemmelserne om "Brandsektionsvaeg - forbindelse med tag’ og "Seerlige foranstalt-
ninger mod brandsmitte” overholdes. Se Figur 43.
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Figur 43: Den kraevede indbyrdes afstand er ikke opfyldt mellem to bygninger. Der skal derfor etableres brand-
sektionsadskillelse, og i en afstand af mindst 5 m skal der i dette eksempel endvidere ske sikring af tag og
ydervaeg.

Det indbyrdes afstandskrav for produktionsafsnit i det fri og lagerafsnit i det fri eller bygning
kan nedseettes til 5 m, hvis der opfgres en flammeskaerm.

En flammeskaerm skal vaere lodretstdende og udfgres som bygningsdel mindst klasse EI 60
A2-s1,d0 [BS-vaeg 60] uden dbninger. Flammeskaermen skal udformes sdledes, at der frem-
kommer en efter kommunalbestyrelsens (redningsberedskabets) skan forsvarlig brandmaes-
sig adskillelse. For at sikre stabilitet af konstruktionen bgr flammeskaarmen udfgres iht. gael-
dende last- og konstruktionsnormer.

En flammeskaerm kan udfgres af et betonelement, der opfylder kravene til en konstruktion klas-
se EI 60 A2-s1,d0, og safremt nedenstdende iagttages ved udformningen og opsaetningen, an-
ses der at veere tilvejebragt en forsvarlig brandmaessig adskillelse:

e Flammeskaermen bgr mindst vaere 0,5 m hgjere end sigtelinien mellem overkant af pro-
duktionsapparat/oplag og overkant af det andet objekt, der kan ske brandspredning
fra/til. Der kan f.eks. vaere behov for en overkant, der er vaesentlig hgjere end 0,5 m pa
en flammeskaerm ved overjordiske tanke, da der skal tages hensyn til scenariet med en
tanktopbrand.

¢ Flammeskaermen bgr have en lsengde, der i hver side er mindst 0,5 m laengere end sig-
telinien mellem produktionsafsnittet eller oplaget og det andet objekt.

e Flammeskaermen skal veere ubrudt, og der ma ikke veere rgrgennemfaringer og lign. i
flammeskaermen.

e Flammeskaerme kan udggre en del af bassinkanter, under hensyntagen til muligheden
for slukningsarbejde og kgling af tanke mm.

o I forbindelse med udfarelse og placering af en flammeskaerm skal der tages hgjde for
vinkelsmitte.

Pafyldningspladser og laessepladser (4.17.16)

Det indbyrdes afstandskrav for pafyldningspladser og laessepladser kan nedszettes ved brug
af flammeskaerme, jf. ovenfor. P& tre af pafyldningspladsers sider skal der dog veere mindst
10 m til vinduer, dgre og andre ydervaegsabninger i bygninger med mere end to etager. Det-
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te er for at sikre acceptable slukningsmuligheder ved en eventuel brand i og ved tankvog-
nen. Figur 44 illustrer et eksempel pd afstandskrav for en pafyldningsplads.

.

sumregel 25+10=125m 4.000 OE

A

Figur 44: Et eksempel pa afstandskrav i forbindelse med en péfyldningsplads. Der m& hgjst vaere én bygning
med mere end 2 etager inden for en afstand af 10 m fra pafyldningspladsen.

Afstandsforhold for tanke i grupper (4.17.17 - 4.17.20)

I Figur 45 ses et eksempel pa afstandskravene til naboskel og veje for lagerafsnit med tanke.
Endvidere viser eksemplet det indbyrdes afstandskrav mellem en tankgruppe med klasse III-
1 vaesker (i alt 80.000 oplagsenheder) og en tankgruppe med klasse I og II veeske (i alt
80.000 oplagsenheder).

Det bemeerkes, at der i eksemplet er tale om to tankgrupper, da de to tankgrupper er ind-
byrdes fritliggende (indbyrdes afstandskrav pd 20 m er opfyldt). Som udgangspunkt kan det
indbyrdes afstandskrav ikke nedsaettes, da tanke med vaesker af klasse I og II ikke ma vaere
i samme gruppe som tanke med vaesker af klasse III, jf. punkt 4.7.12.
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Tankgruppe klasse lll-

Figur 45: Eksempel pd afstande for tanke i grupper til nabo- og vejskel samt indbyrdes afstand.

Tankgruppe med klasse I og II veesker

Tanke i grupper med et oplag pa hgjst 100.000 oplagsenheder af vaesker i klasse I og II skal
placeres i forhold til nabotanke i gruppen og bassinkanter i overensstemmelse med skema-
erne i forskrifternes punkter 4.17.17 og 4.17.18. I Figur 46 ses et eksempel pa de indbyrdes
afstandsforhold i en tankgard med klasse I og II-vaesker.

Tankgruppe klasse | og |l vazske

v

Y’ Bassinkant
kapacitet
100 nt’s 10% af (1004+20+20) = 114 m°®

Figur 46: Eksempel pd afstandskrav mellem tankene og afstand til bassin.

Tankgruppe med klasse ITI-vaesker
Tanke i grupper med et oplag pad hgjst 100.000 oplagsenheder af vaesker i klasse III skal
placeres i forhold til nabotanke i gruppen og bassinkanter i overensstemmelse med skemaet i
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forskrifternes punkt 4.17.19. I Figur 47 ses et eksempel pé& de indbyrdes afstandsforhold i en
tankgdrd med klasse III-vaesker.

+D=143m

,30m,  D=86m . D=86m

Figur 47: Eksempel pa afstandskrav mellem tanke med klasse III-1 vaesker samt afstand til bassin.
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8 Brandslukningsmateriel

8.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Slangevinder i det fri (2.8.5 og 3.9.9)

Funktionskravet anses normalt for opfyldt, safremt der anvendes 2" slanger (f.eks. i kurv)
med strélergr, tilsluttet vandledninger, der er frostsikret. Vandydelsen skal vaere mindst 40
I/min og med en effektiv kasteleengde pd mindst 10 m. Der skal veere tilstraekkelig vandfor-
syning til samtidig brug af mindst 2 stralergr.

Handildslukker ved salgs- forbrugs- og depottankanleeg (4.18.3)

Ved salgs-, forbrugs- og depottankanlzeg skal der anbringes mindst 1 egnet handildslukker i
sikker afstand fra udleveringsstanderen, f.eks. ved ngdafbryderen. Handildslukkeren skal vae-
re let tilgaengelig.

Ved let tilgeengelig forstds, at der f.eks. ikke er anbragt oplag eller lignende foran eller om-
kring slukkeren, der hindrer en umiddelbar adgang til denne. En placering i butikken p& en
benzinstation anses ikke for at vaere en hensigtsmaessig placering, da den ikke altid vil veere
synlig fra forbrugstankanlaegget eller veere let tilgeengelig dels pga. kunder, der er pa vej ind
og ud af butikken, dels pga. oplag i butikken. En hensigtsmaessig placering er f.eks. ved ngd-
afbryderen, da der allerede er krav om, at ngdafbrydere skal vaere synlige og let tilgaengelige
og ikke ma skjules af vareudstilling m.v., jf. punkt 4.20.43 i forskrifterne. Der henvises ogsd
til vejledningsteksten til punkt 4.14.34.

Ved bestemmelse af, hvilken brandslukker der er mest hensigtsmaessig, kan der tages ud-
gangspunkt i, hvilke objekter der kan bryde i brand. En brand kan f.eks. opstd i spild af
brandfarlig vaeske eller i karetgjet, der er under pafyldning mm. Normalt vil en pulverslukker
af en type, der er egnet til bdde faste stoffer og brandfarlige veesker (AB-slukker), give den
mest effektive slukning. Kulsyreslukkere er ligeledes anvendelige, men sammenligner man en
6 kg kulsyreslukker med en 5 - 6 kg pulverslukker, vil pulverslukkeren som oftest kunne op-
nd en hgjere effekt. Trykvandslukkere er kun i begraenset omfang egnede til vaeskebrande,
og kraever at brugeren er meget gvet.
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9 Brandtekniske installationer

Ved brandtekniske installationer forstds brandventilationsanleeg, brandslukningsanlaeg (f.eks.
sprinkleranlaeg eller skumslukningsanlaeg), overrislingsanlaeg, automatisk brandalarmanlaeg,
automatisk gasdetekteringsanlaeg og automatisk branddgrlukningsanlaeg.

Af forskrifterne fremgar, hvilke installationer der kraeves, og hvornér der stilles krav om etab-
lering af brandtekniske installationer.

Det er vigtigt, at de brandtekniske installationer, der anvendes i en bygning eller i det fri,
giver et tilfredsstillende sikkerhedsniveau. Dette kan opnds ved, at installationerne dimensio-
neres og installeres under hensyntagen til den konkrete anvendelse, samt ved at det sikres,
at installationerne Igbende bliver kontrolleret og vedligeholdt.

En raekke af de anfgrte standarder mv. i afsnittet ” Brug af brandtekniske installationer” i
Trafik- og Byggestyrelsens eksempelsamling om brandsikring af byggeri, kan vaere et godt
grundlag for dimensionering, udfgrelse, kontrol og vedligeholdelse.

Etablering af saerskilte vandforsyningssteder

Kommunalbestyrelsen kan péleegge ejeren af virksomheder og oplag med brandfarlige vae-
sker at etablere saerskilte vandforsyningssteder i overensstemmelse med § 11 i Forsvarsmini-
steriets bekendtggrelse om risikobaseret kommunalt redningsberedskab.

9.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Sammenkobling af brandtekniske installationer (2.9.1, 2.10.24, 3.10.1, 3.11.24,
4.19.1 og 4.20.22)

Sammenkoblingen mellem brandtekniske installationer forstds som forbindelsen mellem
brandtekniske installationer, der sikrer, at de kan interagere, herunder deres indbyrdes sig-
naludveksling.

Klassifikation af automatisk sprinkleranlaeg (2.9.3, 3.10.3 og 4.19.3)
Klassifikationen af et brandslukningsanlaeg bgr foretages tidligt i byggeprojektet.

Klassifikationen af automatiske sprinkleranlaeg skal fortages af en teknisk sagkyndig person
med indsigt i standarden eller normen for det valgte anlaeg. Kommunalbestyrelsen (red-
ningsberedskabet) kan i disse tilfaelde tillige forlange, at der ved ansggningen vedlaegges en
udtalelse fra den tekniske sagkyndige person med en bedgmmelse af, om det valgte sluk-
ningskoncept er i overensstemmelse med reglerne og dermed tilgodeser sikkerheden.

Dette er normalt ikke ngdvendigt, ndr der er tale om traditionelle sprinkleranleeg i oplag,
men kan f.eks. veere relevant, ndr der er tale om punktslukningsanlaeg til seerlige objekter,
eller ndr man gnsker at afvige fra bestemmelserne i den valgte standard eller norm.
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Ved en teknisk sagkyndig person forstds en person, som har indsigt i standarden eller nor-
men for det valgte anlaeg. En akkrediteret inspektionsvirksomhed til den pdgeeldende stan-
dard eller norm betragtes som vaerende teknisk sagkyndig.

Akkrediteringen skal forestds af Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond (DANAK) eller
et tilsvarende anerkendt akkrediteringsorgan, som har underskrevet den europaeiske samar-
bejdsorganisation for akkrediteringsorganers (EA) multilaterale aftale om gensidig anerken-
delse.

Projektering og installation af brandslukningsanlaeg — kvalificeret virksomhed
(2.9.4, 3.10.4, 4.19.4)

Projektering og installation af brandslukningsanlzeg skal foretages af en kvalificeret virksom-
hed. En virksomhed anses for at vaere kvalificeret, ndr den kan dokumentere at have erfa-
ring inden for den padgeeldende installationsstandard eller -norm. Er der til virksomheden til-
knyttet en person, som er certificeret inden for den pdgeeldende installationsstandard eller -
norm, som anlaegget er udfgrt i henhold til, anses virksomheden som kvalificeret.

Personcertificering kan foretages af et certificeringsorgan, der er akkrediteret af DANAK eller
et andet akkrediteringsorgan, der er underskriver af en af "European co-operation for Accre-
ditation (EA)” eller "International Accreditation Forum (IAF)” etableret multilateral aftale om
gensidig anerkendelse inden for omradet personcertificering.

Det kan forekomme, at en virksomhed ikke kan dokumentere erfaring med installationsstan-
darder/-normer. I de tilfeelde ma kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) vurdere, om
den pageeldende virksomhed har en anden relevant erhvervsmaessig erfaring, som kan sand-
synliggare at projektering og installation foretages pa kvalificeret vis.

Hvor der installeres skuminstallationer bgr der foretages en funktionsafprgvning, herunder
kapacitets- og ydelsesmaéling, inden anlaeggene tages i brug. Funktionsafprgvningen bgr
overveeres af kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet). Den visuelle kontrol ved funkti-
onsafprgvningen sammenholdt med prgveudtagning af skummet og efterfglgende test af
skumkvalitet, vil kunne give en indikation af, hvorvidt skuminstallationen fungerer tilfredsstil-
lende, og dermed er dimensioneret korrekt.

Beredskabsinstallationer (2.9.7, 3.10.7 og 4.19.8)

Funktionsdygtigheden af beredskabsinstallationer, herunder vandpumper, manuelle ngdaf-
brydere og tilslutningssteder for redningsberedskabet, ma ikke kunne pavirkes i tilfeelde af
brand.

Bestemmelsen kan opfyldes ved f.eks. at adskille lagerafsnit fra beredskabsinstallationer ved
etablering af flammeskaarm.

Brandventilationsanlaeg (2.9.8, 2.9.9, 3.10.8, 3.10.9, 4.19.9 0g 4.19.10)
Brandsektioner p& over 600 m? skal forsynes med et brandventilationsanlaeg, som kan skabe
tilstreekkelig ventilation i tilfeelde af brand. Dog skal der ogsd etableres brandventilation i
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sektioner indtil 600 m? i de tilfaelde, hvor de baerende konstruktioner udfgres uden krav til
brandmodstandsevnen, jf. punkterne 2.6.4.3, 3.7.4.3 og 4.16.4.3 i forskrifterne.

Ved etableringen af et brandventilationsanlaeg skal det iagttages, at:

a) der inden for et brandforlgb pd 60 minutter ikke
sker brandudbredelse ved strélevarme fra rgglaget,
b) redningsberedskabets indsats kan gennemfgres forsvarligt,
c) bygningsdelene bevarer deres baereevne,
d) ejendom i stgrst muligt omfang sikres, og
e) risikoen for skade pd personer og miljget formindskes mest muligt.

Ved bestemmelse af tilstreekkeligt brandventilation kan Beredskabsstyrelsens vejledning om
naturlig brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet af beredskabslovgivningen
anvendes.

Punktbeskyttelsesanlaeg i produktionsanlaeg med brandfarlige vaesker (2.9.11)
Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan kraeve, at der installeres automatiske
punktbeskyttelsesanlaeg ved anlzeg, der skgnnes at indebaere saerlig brandfare. Dette kan
f.eks. vaere ved udstyr, som bruges i forbindelse med kemiske processer, hvor der kan vaere
risiko for kemiske reaktioner, som udvikler varme (eksoterme reaktioner), og en kgling af
anlaegget derfor kan veere ngdvendig. Der kan ogsa veere tale om produktionsudstyr, som er
placeret pa et sted, hvor der er begraenset tilgeengelighed, eller at sikkerhedsafstanden for
forsvarlig slukningsindsats besveerligggr muligheden for kgling eller udfgrelse af slukningsar-
bejdet.

Brandalarmanlaeg (2.9.12, 3.10.11 0og 4.19.12)

Brandalarmanlaeg kan udfgres med automatisk alarmoverfgrsel eller med manuelt alarmtryk
med alarmoverfgrsel til redningsberedskabet. Ved store anlaeg kan kommunalbestyrelsen
kraeve flere manuelle alarmtryk.

Skumslukningsanizeg (4.9.2 og 4.19.14 — 4.19.26)
Tanke med oplag stgrre end 10.000 oplagsenheder af vaesker af klasse I og II samt tilhgren-
de bassiner skal forsynes med skumslukningsanlzeg.

Tanke, som er lodretstdende og har en diameter pd hgjst 4 m og et volumen pd hgjst 100
m3, eller tanke, som er vandretliggende og har et volumen p3d hgjst 100 m3, skal dog ikke
forsynes med skumslukningsanlaeg, jf. punkt 4.19.15. Opmaerksomheden henledes dog p3§,
at undtagelsen ikke geelder for disse tankes bassiner.

I visse tilfaelde med tanke med et volumen p& over 100 m?, er det grundet tankens konstruk-
tion ikke muligt at etablere et skumslukningsanleeg. Det kan f.eks. veere tilfaeldet for fuld-
svejste tanke. Her vil det vaere ngdvendigt at sgge om dispensation. Afstandsforholdene vil
indgd i vurderingen af, om en dispensationsansggning kan imgdekommes, og det ma péreg-
nes, at afstandskravene vil blive skaerpet i forhold til de afstande, der er angivet i afsnit 4.17.
Inertiseringsanlaeg kan ogsad inddrages i vurderingen.
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Der ggres opmaerksom pa, at der for lagerafsnit med op til 100.000 oplagsenheder ikke stil-
les krav om, at det skal veere et automatisk skumslukningsanlaeg. Det er ofte tilstraekkeligt,
at aktivering af skumslukningsanlaegget foretages manuelt af redningsberedskabet.

Design af skumslukningsanlzeg skal ske efter anerkendte standarder, f.eks.:
e NFPA 11 (Standard for Low-, Medium and High-Expansion Foam).

e EN 13565-2 (Stationzere brandbekaempelsessystemer - Skumsystemer - Del 2. De-
sign, konstruktion og vedligeholdelse).

Der henvises til bilag C for naermere beskrivelse af tanktyper og bilag D for en beskrivelse af
pafaringsmetoder og indsatsmaessige overvejelser.

Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan tillade, at bassinerne ikke forsynes med
fastmonteret skumslukningsanlaeg, hvis slukningsmulighederne vurderes at vaere forsvarlige
uden fastmonteret skumslukningsanleeg og dermed alene baseret pd mobilt udstyr. I disse
tilfeelde skal virksomheden/ansgger have udarbejdet en risikovurdering, der pdviser, at den
samlede Igsning er forsvarlig.

Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan tillade, at skumslukningen i tanke sdvel i
bassin delvis baseres pd mobilt udstyr, og at den for sd vidt angar henstillede transporttanke
helt kan baseres pa mobilt udstyr. I disse tilfeelde skal virksomheden/ansgger have udarbej-
det en risikovurdering, der paviser, at den samlede Igsning er forsvarlig.

Skumslukning i forbindelse med brand i tanke skal sdledes foretages ved hjeelp af:
e Udelukkende fastmonterede skumslukningsanlaeg e/fer

e fastmonterede skumslukningsanlaeg kombineret med mobile skumsystemer og hénd-
betjente Igsninger (dvs. baseret delvis pd mobilt udstyr).

Ved fastmonterede skumslukningsanlaeg forstds et fuldt system med sammenkoblet fast rgr-
installation og -/forbindelse, ngdvendige pumper, skumtilblander og skumvaeske mv. samt
fast vandforsyning. Denne type kaldes i international sammenhaeng et fixed system (fast sy-
stem).

Ved fastmonterede skumslukningsanleeg kombineret med mobile skumsystemer og hdndbe-
tiente Igsninger forstds et system, hvor systemet alene bestdr af en fast rgrinstallation, og
hvor der skal tilkobles mobile pumper, skumtilblander og skumvaeske mv. samt etableres
vandforsyning. Denne type kaldes i international sammenhaeng et sem/ fixed system (semi-
fast system).

Ngdvendig paferingstid kan ikke saettes som en eksakt vaerdi. For skumanlaeg skal den be-
stemmes med udgangspunkt i den opbevarede vaeskes kemiske og fysiske karakteristik, her-
under om der er tale om en polaer (vandblandbar) eller ikke poleer vaeske, samt pafgrings-
metode.
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Skumvaesken skal vaere egnet til slukning af den aktuelle vaeske. Kommunalbestyrelsen kan
som dokumentation for egnet skumvaeske (ogsd kaldet skumkoncentrat) kraeve, at skum-
producenten dokumenterer slukningsevnen, f.eks. efter den europzeiske standard EN 1568.

Den ngdvendige skumkoncentratmaangde bestemmes ud fra oplysninger fra skumvaeske-
producenten.

Det pahviler virksomheden at opbevare den ngdvendige maengde skumvaeske, sa den er til-
gaengelig for redningsberedskabet i tilfeelde af brand.

Overrislingsanlaeg (4.19.27 — 4.19.36)

Tanke med oplag stgrre end 10.000 oplagsenheder af klasse III-1-vaeske, som er beliggende
inden for en afstand pd 50 m fra bl.a. overjordiske tanke med vaesker af klasse I eller II-1,
jf. punkt 4.19.27, litra a, eller pafyldnings- og laessepladser m.v. for vaesker af klasse I eller
I1-1, jf. 4.19.27. litra b, skal forsynes med overrislingsanlaeg eller pd anden made beskyttes
mod farlig varmepadvirkning i et omfang, som kan sidestilles med det niveau, der ville veere
opndet med et overrislingsanlaeg. Punkt 4.19.27, litra b, omfatter f.eks. ogsd kajarea-
ler/piers, hvor der lastes og losses skibe, og produktionsanlaeg, hvor der sker fyldning af
IBC's.

Afstanden mellem tanke med klasse III-vaeske og tanke med vaesker af klasse I og II-1 ma-
les fra tanksvgb til tanksvgb. For tankanlaeg med lagerkapacitet i denne stgrrelsesorden giver
dette erfaringsmaessigt et retvisende billede, uanset hvordan bassinerne er placeret.

Der ggres opmaerksom pad, at der for lagerafsnit med op til 100.000 oplagsenheder ikke stil-
les krav om, at det skal veere et automatisk overrislingsanlaeg. Det er ofte tilstraekkeligt, at
aktivering af overrislingsanlaegget foretages manuelt af redningsberedskabet.

Design af overrislingsanlaeg skal ske efter anerkendte standarder, f.eks.:

e NFPA 15 (Water Spray Fixed Systems for Fire Protection).

e Energy Institute IP 19 (Model code of safe practice Part 19 - Fire precautions at pe-
troleum refineries and bulk storage installations).

e API 2030 (Application of Fixed Water Spray Systems for Fire Protection in the Petro-
leum and Petrochemical Industries).

Der henvises til bilag E for eksempler pd overflader, der skal overrisles, og indsatsmaessige
overvejelser.

Farlig varmepdvirkning kan vaere en pavirkning, der gdelaegger tankens baereevne og integri-
tet, eller en pdvirkning, der medfarer afgivelse af anteendelige dampe og anteendelse af dis-
se. Som kriterium kan f.eks. anvendes acceptkriterierne for brandspredning i API Publication
2218 (Fire proofing Practices in Petroleum and Petrochemical Processing Plants).
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Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan tillade, at overrisling delvis baseres pd mo-
bilt udstyr. I disse tilfeelde skal virksomheden/ansgger have udarbejdet en risikovurdering,
der pdviser, at den samlede lgsning er forsvarlig.

Overrisling af tanke skal sdledes foretages ved hjeelp af:
e Udelukkende fastmonterede overrislingsanlaegsanleeg efler

o fastmonterede overrislingssanlaeg kombineret med mobilt udstyr (dvs. baseret delvis
p& mobilt udstyr).

Ved udelukkende fastmonterede overrislingsanlaeg forstds et komplet system med sammen-
koblede faste rgrinstallationer og -/forbindelser, ngdvendige pumper mv. samt fast vandfor-
syning. Denne type kaldes i international sasmmenhaeng et fixed system (fast system).

Ved fastmonterede overrislingssanlaeg kombineret med mobilt udstyr forstds et system be-
stdende af alene faste rgrinstallationer, hvor der skal tilkobles mobile pumper og etableres
vandforsyning. Denne type kaldes i international sammenhaeng for et sem/ fixed system
(semi-fast system).

Kommunalbestyrelsen kan tillade, at overrisling delvist baseres pd mobilt udstyr. Dette krae-
ver, at virksomheden ved en risikovurdering kan pavise, at den samlede Igsning er lige sa
forsvarlig, som hvis overrislingsanlaegget kun blev baseret pa faste anlaeg.

Fravigelse af krav om overrislingsanlzeg (4.19.27)

Hvis en tank med klasse III-vaeske er placeret neermere end 50 m fra tanke med oplag af
vaesker af klasse I eller II-1, kan kravet om overrislingsanlzeg frafaldes, hvis det kan doku-
menteres, at tanken med klasse III-1 vaeske ikke vil blive udsat for farlig varmepavirkning i
tilfeelde i brand. Dokumentationen skal indeholde en redeggrelse for bdde brandscenariet,
hvor der i tanken med klasse I eller II-1 vaeske forekommer en tanktopbrand, og brandsce-
nariet, hvor der i tankgdrden, hvori tanken med klasse I eller II-1 vaeske er placeret, fore-
kommer en tankgdrdsbrand. Der skal tages udgangspunkt i en fuld tankgdrdsbrand, med-
mindre en risikovurdering kan begrunde, at der kan tages udgangspunkt i et mindre scena-
rie.

Endvidere kan krav om overrisling af tanke fraviges, séfremt der i forbindelse med skygge-
virkning ikke kan forekomme farlig varmepavirkning pa tanken, se bilag E.

Betjenings- og tilkoblingssteder for skum- og overrislingsanleeg (4.19.24 og
4.19.35)

Den sikre afstand fra tankomrddet kan bestemmes med udgangspunkt i, at redningsmand-
skab, der skal traenge frem til betjenings- og tilkoblingssteder, under forventelige forhold ik-
ke m8 kunne pdvirkes af en varmestrdling, der overstiger 6 kW/m>2 De 6 kW/m? tager ud-
gangspunkt i de tilfeelde, hvor man ikke er beskyttet bag en vandtdge, skumniche eller lig-
nende.
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Safremt redningsberedskabets arbejde ved betjenings- og tilkoblingssted ikke er af kortvarig
karakter (f& minutter), m& varmestrélingen ikke overstige 4 kW/m?. Varmestréling p8 betje-
ningsstedet kan reduceres ved at opsaette en flammeskaerm.

Betjeningssteder for pumper, hvor manuel betjening skal foretages af redningsberedskabet,
henhgrer ogsa under denne bestemmelse. Hvor brandsluknings- samt overrislingssystemer
er baseret pa opstilling af flytbare pumper (automobilspraijter, hgjkapacitets pumper m.v.),
skal placering af disse ligeledes kunne ske pa betryggende vis.
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10 Ordensregler

Helt generelt forudsaettes det, at tekniske installationer, som f.eks. overfyldningssikringssy-
stemer, brandtekniske installationer og lignende installationer, kontrolleres og vedligeholdes i
hele deres levetid.

10.1 Supplerende bemaerkninger til enkelte af bestemmelserne

Krav til motorkgretgjer, herunder trucks (2.10.1, 3.11.1 og 4.20.1)

Ved anvendelse af motorkgretgjer, herunder trucks, samt garagering og indretning af la-
deomrader kan der tages udgangspunkt i kravene i Brandteknisk vejledning nr. 21, “"Anven-
delse af motorredskaber, herunder truck i erhvervsvirksomheder”, udsendt af Dansk Brand-
og sikringsteknisk Institut.

Kontrol, vedligeholdelse og inspektion af brandtekniske installationer (2.10.23 —
2.10.26, 3.11.23 — 3.11.26 samt 4.20.21 - 4.20.24)

Ejer, bruger eller en af disse udpeget driftsansvarlig skal sgrge for drift, kontrol (inspektion)
og vedligeholdelse af de brandtekniske installationer, herunder af sammenkoblingen af
brandtekniske installationer, s& de er pdlidelige i hele installationernes levetid. Dette kan gg-
res efter principperne i Dansk Brand og Sikringsteknisk Instituts retningslinier 001-006, eller
andre anerkendte normer eller standarder, der i samme grad tilgodeser de hensyn, der ligger
bag retningslinierne 001-006.

De brandtekniske installationer skal mindst én gang om aret inspiceres af en kvalificeret virk-
somhed.

En virksomhed anses for at veere kvalificeret, ndr den kan dokumentere at have erfaring in-
den for den pdgeeldende installationsstandard eller -norm. Er der til virksomheden tilknyttet
en person, som er certificeret inden for den pageeldende installationsstandard eller -norm,
som anlaegget er udfgrt i henhold til, anses virksomheden som kvalificeret.

Automatisk sprinkleranlaeg skal dog mindst én gang om dret inspiceres af en inspektionsvirk-
somhed.

Personcertificering kan foretages af et certificeringsorgan, der er akkrediteret af DANAK eller
et andet akkrediteringsorgan, der er underskriver af en af "European co-operation for Accre-
ditation (EA)” eller "International Accreditation Forum (IAF)” etableret multilateral aftale om
gensidig anerkendelse inden for omradet personcertificering.

Uvedkommende skal hindres adgang til produktion/oplagsafsnit (2.10.6, 3.11.5
0og 4.20.27)
Uden for driftstiden og ved ubemandede oplag bgr dgre eller porte altid veere aflast.
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Lagerafsnittet skal holdes rent og ryddeligt (3.11.9 og 4.20.7)

Der md ikke findes tomme emballager, tomme gasflasker m.v. i lagerafsnittet, herunder i
tankbassiner, som kan besveerligggre en slukningsindsats. Desuden skal spild i tankbassiner
m.v. omgdende fjernes, sa risikoen for brand minimeres, herunder som fglge af, at veesker
suges op i isoleringsmateriale og lignende.

Personalet skal instrueres om anlaeggenes sikkerhedsfunktioner (2.10.4, 3.11.4
0g 4.20.4)

Formadlet med denne bestemmelse er at sikre, at personalet kan betjene anlaegget og har en
overordnet forstdelse for de dele, der har afggrende betydning for sikkerheden. Det er vigtig
at sikre, at ngglepersoner, der har med sikkerhedskritiske funktioner at ggre, har den for-
ngdne uddannelse og erfaring.

Afprgvning af brandtekniske installationer (4.20.24)

Tankanlaeggets ejer, bruger eller en af disse udpeget driftsansvarlig skal sgrge for, at brand-
tekniske installationer, herunder skumslukningsanlaeg (herunder koblinger, ventiler, rgrinstal-
lationer og skumrgr) og overrislingsanlaeg afprgves i relevant omfang.

Hvis den brandtekniske installation er udfgrt efter en anerkendt standard, og der heri er op-
stillet krav til vedligeholdelse og inspektion, skal den som minimum afprgves i overensstem-
melse med denne standard.

Derudover skal producentens krav om inspektions-/testintervaller iagttages.

Det lokale redningsberedskab bgr orienteres om afprgvningen af skumsluknings- og overris-
lingsanleeg, sdledes at de har mulighed for at deltage i denne. Orienteringen af det lokale
redningsberedskab bgr ske mindst 14 dage fgr afprgvningen.

Afprgvning af skumslukningsanlaeg behgves ikke at ske direkte i tanken, men kan f.eks. ske
via et udtag placeret mellem skumtrykrgret og tankens bundindfgring. Ved topindfgring kan
skumanlaegget f.eks. afprgves ved, at skumkammeret afskaeres mod tanken, og skumvae-
sken ledes ud i tankgdrden frem for ind i tanken.

Seerlige ordensregler for salgs- og forbrugstankanlaeg (4.20.42)

Inden for en afstand af 3 meter fra udleveringsstandere, herunder udleveringsstander for
sprinklervaeske, og 5 m fra péfyldningspladsen ma der ikke placeres anlaeg eller braendbare
materialer og vaesker, som er tankanlaegget uvedkommende, f.eks. oplag af sprinklervaeske,
F-gas, pejsebreende og lign, jf. Figur 48 og Figur 50. Dog kan der placeres udstyr for op-
pumpning af daek samt mindre lukkede affaldsbeholdere, der er udfert sdledes, at en brand
vil vaere begraenset til beholdernes indre i tilfaelde af antaendelse af affaldet, jf. Figur 49. Af-
faldsbeholderne skal labende tsmmes, sdledes at affald ikke forhindrer, at beholderen er luk-
ket.

Det bemaerkes, at séfremt placeringen af eksisterende péfyldningspladser er mindre end 5 m
til skel, skal omrddet pd egen grund mellem péafyldningspladsen og skel friholdes for anlaeg
eller braendbare materialer og vaesker, som er tankanlaagget uvedkommende. For fremtidige
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placeringer af pafyldningspladser skal disse placeres, sdledes at afstandskravet til enhver tid
vil veere opfyldt. Dette kan sikres ved at anbringe pafyldningspladserne mindst 5 m fra skel.

For sd vidt angdr beholdernes stgrrelse ma det i det konkrete tilfeelde afgares, hvad der kan
betragtes som mindre beholdere under hensyntagen til forholdene pa stedet.

En affaldsbeholder udfgrt af trackabinet og lignende, anses ikke at vaere en egnet affaldsbe-
holder, medmindre man kan forhindre spildt vaeske i at kunne opsuges i treekabinettet.

Beholdere med plastikhandsker vil veere at betragte som en del af det ngdvendige udstyr.

Figur 48: Eksempel p& breendbart oplag mellem udleve- Figur 49: Eksempel pd& accepteret antal af affaldsbe-
ringsstandere, der er tankanlaegget uvedkommende. holdere mellem udleveringsstandere.
Sadanne oplag er ikke tilladt.

Figur 50: Eksempel pé oplag placeret ved facade, hvor afstanden er mindst 3 m mellem oplaget og udleverings-
standerne. Oplaget ved facaden kan derfor accepteres.

XX 2016

83



BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning om brandfarlige og braendbare vaesker

Bilag A - Tanke af andet materiale end metal med hgjst
50 oplagsenheder

Kravene til denne type tanke fremgér af afsnit 4.3 og 4.6 i de tekniske forskrifter for brand-
farlige vaesker. Da tanke af denne type primaert opstilles hos private, er kravene i meget stor
udstraekning s@gt illustreret med skitser.

Tanke i kompositkonstruktion af plast og metal (f.eks. en plasttank med en tynd metalkappe)
skal overholde de samme krav som for tanke i andet materiale end metal.

Formdlene med kravene er at sikre afstandskrav til naboskel samt at minimere risikoen for
brandspredning mellem eksempelvis det rum i en bygning, hvori en tank af andet materiale
end metal er placeret, og tilstgdende beboelsesrum, samt mellem f.eks. et beboelseshus og
en carport, skur og lign., hvori en tank af andet materiale en metal er placeret. For sd vidt
angdr afstandskravet til naboskel er formdlet at forhindre brande i at sprede sig til nabo-
grunden og omvendt. Erfaringer i Danmark har gennem &rene vist, at ndr mindre oplag af
brandfarlige vaesker placeres i en afstand af mindst 2,5 m til naboskel, er der et acceptabelt
risikoniveau med hensyn til brandspredning fra/til bygninger og oplag p& anden grund. Der-
for er afstandskravet for disse tanke ogsa sat til 2,5 m til naboskel.

Bemaerk, at emballager og tanke med brandfarlige vaesker ma ikke anbringes i farlig naerhed
af:

a. Stgrre maengder breendbare stoffer.
b. Syrer eller andre stoffer, der kan angribe tankene.
c. Stoffer, som vil kunne fordrsage anteendelse eller vaere af seerlig fare ved brand.

En bestemmelse herom findes i § 7 i bekendtggrelsen om brandfarlige og breendbare vae-
sker.

I det fglgende er nogle af kravene i afsnit 4.3 og 4.6 uddybet og illustreret med henvisning
til de aktuelle punkter i forskriften. I illustrationerne er den brandmaessige adskillelse sva-

rende til mindst bygningsdel klasse EI 30 [BD-30] markeret med falgende farve

Punkt 4.3.4 og 4.3.5

For sd vidt angdr punkt 4.3.5 vedrgrende krav om adskillelse fra gvrige rum med mindst
bygningsdel EI 30 [BD-30] kan der ses bort fra krav om adskillelsen, safremt rummet, hvori
plasttanken er placeret, udelukkende stagder op til rum, som ikke anvendes til person- eller
dyreophold. Rummet, hvori tanken af andet materiale end plast placeres, ma ikke anvendes
til person- eller dyreophold. Rum med personophold kan f.eks. vaere rum med beboelse, ar-
bejdssteder, hobbyrum og lignende.
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Punkt 4.3.6

Formdlet med kravet i punkt 4.3.6 om etablering af hgje teette taerskler er at forhindre
brandspredning mellem rum ved udflydning af vaeske fra rummet ved laekage af tanken. Ab-
ninger ved gulv skal derfor forsynes med sd hgje og taette taerskler, at en vaeskemaengde
svarende til indholdet af tanken forhindres i at flyde ud fra rummet. Dette krav gaelder alene
for dgre mellem rum i en bygning og ikke for dgre til det fri.

Der kan ses bort fra kravet om tzerskler, safremt tanken anbringes i et vaesketaet bassin af
materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale] eller pd anden made sikres, sdledes at ud-
flydning forhindres. Ubraendbare materialer kan f.eks. veere beton eller stél. I store rum som
f.eks. en lade og i rum, der indeholder oplag af braendbart materiale, anbefales det, at tan-
ken anbringes i et bassin for at begraense muligheden for brandspredningen i rummet.

Tanke i kompositkonstruktion af plast og metal (f.eks. en plasttank med en tynd metalkappe)
skal overholde de samme krav som for tanke i andet materiale end plast. Der kan dog ses
bort fra etablering af hgje, teette teerskler eller bassin, safremt tanke i kompositkonstruktion
af plast og metal er testet og godkendt i overensstemmelse med Underwriters Laboratories
test SU 2258, idet den udvendige metalkappe i dette tilfselde anses for at veere i stand til at
opsamle et evt. udslip.

Punkt 4.6.3

Af punkt 4.6.3 fremgér det, at tanke i det fri, der placeres naermere end 2 m fra bygninger
eller naermere end 1,5 m fra tagudhaeng, skal brandmaessigt adskilles fra bygningerne med
bygningsdel mindst klasse EI 30 [BD-30] uden dbninger i en afstand af indtil 2 m fra tanken.
Alternativt kan der mellem tanken og eventuelle dbninger etableres en flammeskaerm med
en brandmodstandsevne pa mindst 30 minutter. Dog kan der f.eks. anbringes dgre indenfor
en afstand af 2 m fra tanken, sdfremt disse lukkes med mindst selvlukkende dgr klasse EI,
30-C [Selvlukkende BD-dgr 30].

Hvis afstanden fra tankens overkant til tagudhaenget er mindre end 2 m, skal vaeggen enten
fgres op i teet forbindelse med yderste tagdaekning, eller tagudhaenget skal udfgres som
mindst bygningsdel klasse EI 30 [BD-30]. Se Figur 51.
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Figur 51: tank af andet materiale end metal placeret i det fri ved et hus.

Hvor tanken i det fri placeres inden for en afstand af 2 m fra skur og lign., og hvor skuret er
placeret taettere end 2 m fra bygningen, skal bygningens vaeg vaere udfgrt som bygningsdel
mindst klasse EI 30 [BD-30] og veere fart op i teet forbindelse med den yderste tagdaekning,
medmindre tagudhaenget er udfgrt som mindst EI 30 [BD-30] (se Figur 51). Alternativt skal
skurets vaeg vaere udfgrt som bygningsdel klasse EI 30 [BD-30], som angivet pa Figur 52.

Figur 52: tank af andet materiale end metal placeret i det fri inden for en afstand af 2 m fra et skur.

For at undgd kravet om brandmaessig adskillelse, skal tanken i det fri vaere placeret mindst
1,5 m fra tagudhang og mindst 2 m fra bygning, herunder skur og lign. i de tilfaelde, hvor
skur og lign. er placeret neermere end 2 m fra bygning. Begge afstandskrav skal veaere op-
fyldt. Der henvises i gvrigt til Figur 53 og Figur 54.
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Figur 53: Tank af andet materiale end metal placeret i det fri i en afstand af 2 m fra et skur.

Punkt 4.6.4 0g 4.6.5

For at undga krav om brandmaessig adskillelse anses punkt 4.6.4 som opfyldt, nar afstanden
mellem bygningens vaeg og skur er mindst 2 m, og afstanden mellem bygningens tagud-
haeng og skur er mindst 1,5 m. Begge afstandskrav skal veere opfyldt. Der er pa den made
taget hgjde for et accepteret 0,5 m tagudhaeng svarende til et traditionelt tagudhaeng.

Der stilles ingen krav til brandmaessig adskillelse mod skel, séfremt skuret er placeret mindst
2,5 m fra skel, jf. Figur 54. Afstandskravet bortfalder, séfremt der mod naboskel etableres en
vaeg som bygningsdel mindst klasse EI 60 A2-s1,d0 [BS-60]. Vaeggen skal have en sddan
udformning, at der fremkommer en forsvarlig brandmaessig adskillelse. Vaeggen skal vaere
mindst 0,5 m hgjere end tanken og mindst 0,5 m lzengere end tanken. I de tilfaelde, hvor
tanke er placeret i skure, carporte og lignende, er det den pagaeldende vejrligsbeskyttelses
vaeg, som skal veere mindst 0,5 m hgjere og mindst 0,5 m laengere. Sdfremt taget pa skuret
og lignende har en haeldning stgrre end 1:8 mod skel, skal der endvidere tages hgjde for
det. Principperne for sikring kan ske i overensstemmelse med den til bygningsreglementet
tilhgrende eksempelsamling om brandsikring af byggeri med hensyn til opfgrelse af en
brandvaeg.

Figur 54: Afstandskrav for en tank af andet materiale end metal placeret i et skur.
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Safremt ovenstdende afstandskrav ikke overholdes, skal den kreevede brandmaessige adskil-
lelse af bygningsdel EI 30 [BD-30] fares op i taet forbindelse med den yderste tagdsekning,
jf. Figur 55. Alternativt skal taget pa skuret vaere udfgrt som mindst bygningsdel EI 30 [BD-
30], jf. Figur 56.

Figur 55: Brandmaessig adskillelse fart til tag.

Figur 56: Tank af andet materiale end metal placeret i et skur ved et hus.

En carport vil oftest vaere placeret teettere pa huset end 2 m og anses derfor som en del af
huset. Den brandmaessige adskillelse skal veere fart op i taet forbindelse med den yderste
tagdaekning, medmindre taget i carporten er udfgrt af bygningsdel klasse EI 30 [BD-30], jf.
Figur 57.
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Figur 57: Tank af andet materiale end metal placeret i en carport.
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Bilag B - Mobile salgs- og forbrugstankanizeg

De tekniske forskrifter for brandfarlige veesker beskriver ikke entydigt, hvordan et mobilt
salgs- og forbrugstankanleeg skal udfares, sdledes at der opnas et tilstraekkeligt sikkerheds-
niveau. Da det ma forventes, at de mobile salgs- og forbrugstankanlaeg ikke umiddelbart kan
opfylde bestemmelserne i forskrifterne, vil der ofte vaere behov for, at der i sagsbehandlin-
gen foretages "tekniske bytter”, jf. punkt 4.2.8 i forskrifterne.

Der er derfor udarbejdet dette bilag, som indeholder punkter, som redningsberedskabet bgr
veere saerlig opmeerksom pd i forbindelse med sagsbehandlingen af mobile salgs- og for-
brugstankanlaeg. Endvidere er formdlet med dette bilag at sikre en stgrre ensartethed i
kommunernes sagsbehandling af disse anlzeg.

Bilaget tager udgangspunkt i en konkret sag med et mobilt salgs- og forbrugstankanleeg med
tre tanke med en samlet kapacitet pd ca. 9.500 liter benzin og 25.000 liter diesel. Derfor kan
der i andre sager veere yderligere punkter, som redningsberedskabet skal vaere opmaerksom
pa.

Saerlige forhold

Efter Beredskabsstyrelsens opfattelse skal et mobilt salgs- og forbrugstankanlzeg sagsbe-
handles som vaerende et overjordisk tankanlaeg, delvist som et indendgrs oplag i tanke og
som et salgs- og forbrugstankanlaeg.

I det nedenstdende beskrives forhold, som redningsberedskabet bgr veere saerlig opmaerk-
som pa i forbindelse med sagsbehandlingen af mobile salgs- og forbrugstankanlaeg.

1. Afstandskrav
Der bgr rettes szerlig opmaerksomhed mod afstandskravet mellem péafyldningsstud-
se/péfyldningsplads og containeren (oplaget), jf. punkterne 4.17.7 (afstandskrav for
oplag i det fri pd over 5.000 OE), 4.17.11 (afstandskrav for péafyldningspladser),
4.17.12 (afstandskrav for udleveringsstandere) og 4.17.15 (indbyrdes afstandskrav) i
forskrifterne.

Punkt 4.17.15 i forskrifterne medferer, at afstanden mellem pdafyldningsplad-
sen/pafyldningsstudse og containeren (oplaget) skal vaere mindst 12,5 m for oplag af
brandfarlige vaesker.

2. Bassin/spildbakke
Ifglge punkterne 4.7.9, 4.7.10 og 4.4.8 i forskrifterne skal det sikres, at udflydning fra
tankene ved f.eks. overpumpning eller fra en udefra kommende brandpdvirkning kon-
trolleres.

Opmaerksomheden henledes p3, at det er Beredskabsstyrelsens opfattelse, at hensy-
net bag de ovennzevnte bestemmelser ikke tilgodeses ved, at tankene udfgres som
dobbeltvaeggede tanke.
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3. Ngdafbryder

Det skal sikres, at ngdafbrydere til pumper placeres et sikkert sted og markeres. Ved
sikkert sted forstds normalt ca. 10 m fra udleveringsstandere og péafyldningspladser.
Afstandskravet skal sikre, at man med rimelighed kan betjene ngdafbryderen uden at
vaere udsat for flammer og farlig stralingsvarme i forbindelse med brand. Endvidere
skal det sikres, at afstanden til ngdafbryderen er sa tilpas lille, at det er muligt at ori-
entere sig om ngdtrykkets placering og hurtigt fa stoppet pumpen. Der henvises til
punkt 4.14.34 i forskrifterne.

4. P3kgrselssikring
Det mobile salgs- og forbrugstankanlaeg skal sikres mod pdkgrsel iht. punkt 4.7.4 i
forskrifterne.

5. Péfyldningsplads
For udferelse og placering af pafyldningsplads for tanke med kategori A-vaesker hen-
ledes opmaerksomheden pd punkterne 4.10.4 — 4.10.8 i forskrifterne. Det bemaerkes,
at pafyldningsstudsene skal anbringes inden for pladsens kontur.

6. Materialer
Der bgr stilles krav til materialers brandbarhed og antzendelighed for sd vidt angar
containeren (herunder eventuel overdaekning og prisskilt). Der henvises bl.a. til punkt
4.12.1 i forskrifterne.

7. Redningsberedskabets indsatsmuligheder
Det skal sikres, at redningsberedskabet har mulighed for at foretage en forsvarlig
indsats i tilfaelde af brand. For sa vidt angdr denne type anleeg skal der pga. udform-
ningen primaert tages hensyn til, hvorledes det er sikret, at der kan foretages skum-
udlaegning.

8. Klassifikation af eksplosionsfarlige omrader
Der skal foretages en klassifikation af eksplosionsfarlige omrdder og afmaerkning af
disse omrdder iht. Indenrigs- og Sundhedsministeriets (nu Forsvarsministeriets) be-
kendtggrelse nr. 590 af 26. juni 2003 om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader.

Der henvises til Beredskabsstyrelsens meddelelse nr. 1 af 28. november 2008 om af-
meerkning af eksplosionsfarlige omrader pd salgs- og forbrugstankanlaeg.

Transportregler

For god ordens skyld skal der gares opmaerksom p3, at transport af mobile tankanlaeg, der
ikke er rensede, er omfattet af reglerne for vejtransport af farligt gods. Ved naermere
spagrgsmal herom kan Beredskabsstyrelsen kontaktes.
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Bilag C — Tanktyper

Tanktyper
Som udgangspunkt er der 3 typer lodret stdende tanke, disse er vist i Figur 58.

A B C

Figur 58: Snit gennem forskellige tanktyper: A: Fast tag, B: Fast tag med flydetag og C: Aben top med flydetag.

Fast tag (Figur 58 A, Fixed Roof), hulrummet over vaeskeoverfladen er ikke direkte ventileret
til det fri. Tankens tag er ofte svejst fast med en svagere svejsesgm end tankens gvrige kon-
truktion. Denne type tanke forsynes ofte med flydetag nar de indeholder klasse I og II vee-
sker.

Fast tag med indvendigt flydetag (Figur 58 B, Fixed Roof — Internal Floating Roof), hulrum-
met over flydetaget er direkte ventileret til det fri. Tankens tag er ofte svejset fast med en
svagere svejsesgm end tankens gvrige kontruktion. Denne type tanke forsynes med flydetag,
ndr de indeholder klasse I og II vaesker og anvendes sjeeldent til klasse III vaesker.

Rben top med eksternt flydetag (Figur 58 C, Open Top — External Floating Roofj, hulrummet
over vaeskeoverfladen er direkte ventileret til det fri. Tanken har ikke et fast tag og er alene

forsynet med et flydetag.
i i

Figur 59: Snit gennem tank: A: Pan Type, B: Double Deck og C: Pontoon.

Flydetage

— AT~

Pan Type flydetage (Figur 59 A) kan bedst sammenlignes med et flydende 1&g, der har op-
drift som en "badd”. Pan Type anvendes stort set aldrig i tanke uden fast tag. Ved udlaegning
af skum kan et Pan Type flydetag nemt kaentre og synke, derfor regnes der normalt med
fuld overfladebrand som dimensionerende.
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Double Deck flydetage (Figur 59 B) kan vaere udformet som en hul sandwich kontruktion
med en overside og underside sammensvejset med ribber. Undersiden af flydetaget har di-
rekte kontakt med og bergrer hele vaeskeoverfladen. Opdriften opnds pé& grund af de luftfyld-
te hulrum.

Pontoon (Figur 59 C), er konstrueret som en pladekonstruktion med pontoner. Pontonerne
kan placeres, sa de har direkte kontakt med vaeskeoverfladen eller placeres pa oversiden af
pladekonstruktionen. Hvor pontonerne er placeret pa undersiden, vil der forekomme uventi-
lerede hulrum mellem pladekonstruktionen og vaeskeoverfladen. Hvor pontoner er placeret
p& oversiden vil pladekonstruktionen have direkte kontakt med veeskeoverfladen og bergre
hele vaeskeoverfladen. Opdriften opnds pd grund af de Iuftfyldte hulrum i pontonerne.

Rim-seal

Rim-seal er forseglingen af det omrdde (markeret med rgdt pd Figur 60), som findes mellem
flydetaget og tankens inderside. Forseglingen har til formdl at hindre afdampningen fra vee-
sken samt forhindre nedbgr i at treenge ned i selve tanken. Nar begrebet " rim-seal fire" an-
vendes, er der sdledes tale om en brand, der begraenser sig til kanten rundt mellem flydetag
og tankens inderside.

Figur 60: Skitseret detalje af flydetagets forbindelse til tankinderside: 1. Skumbarriere, 2. Hulrum i Double Deck, 3.

Rim-seal, 4. Vaeske, 5. Tanksiden.

Skumbarrier

En skumbarriere er i praksis en lodret stdende metalkant placeret forskudt fra flydetagets
ydre kant (se Figur 60). De bruges pé flydetage af typen Double Deck og Pontoon (Figur 59
B og C). Barrieren har til formal at holde skummet p& Rim-sea/ omrédet, sa det ikke flyder
ud over selve flydetaget. Herved reduceres den ngdvendige maengde af skum vaesentligt.

XX 2016

93



i

BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning om brandfarlige og braendbare vaesker

Bilag D — Skumslukningsaniaeg

Pafgringsmetoder

Der skelnes mellem tanke indtil ca. 60-70 meter i diameter og tanke med stgrre diameter.
Dette skyldes, at man regner med, at skum kan flyde indtil ca. 30 meter fra et skumudtag
(skumrgr).

Der er folgende mader, at pafere skummet pd i tankene (Figur 61):

1. Overfladepdfaring med fastmonteret skumrgr, hvor skummet ledes via tankvaeggen
ned til vaeskeoverfladen (Surface application med fixed foam discharge outlets, Figur
61 nr. 1).

2. Skum indfgres nede i tanken under vaeskeoverfladen og flyder op gennem vaesken til
overfladen, hvor den etablerer sig som et skumlag (Subsurface application, Figur 61
nr. 2).

3. Skum indfgres i tankens bund til en slangekassette, der udfoldes og haeves mod vee-
skeoverfladen, eller en slange eller rgr udstyret med en "flyder” har et skumudtag
liggende i veeskeoverfladen (Semisubsurface injektion metode, Figur 61 nr. 3).

Figur 61: Snit gennem tank, der viser hvor skummet pé&fgres i forhold til vaeskeoverfladen:

Surface application Subsurface application Semi Subsurface injection

Indsatsmaessige overvejelser
Indsats pd tankanlaeg kraever en grundig planlaegning forud for indsats og fglgende faktorer
bgr tages med i betragtning:
e Mandskab.
e Udstyr.
e Vandforsyning:
o Skumblanding
o Koling.

e Skumkoncentrat.
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En slukningsindsats med skum bgr pdbegyndes sd hurtigt, som det er muligt i forhold til
ovenstdende. Jo leengere tid der gar, for slukningsindsatsen igangsaettes, desto stgrre bliver
varmestrélingen til omkringliggende objekter. Nar en tankbrand braender lzenge, bliver sluk-
ningsindsatsen ogsd besveerliggjort af, at den braendbare vaeske, der ikke breender, opvar-
mes. Varmeledningen medfgrer endvidere, at der kan opstd buler og generelle deformationer
af tanksvgbet, mest over vaeskeoverfladen men ogsd under denne. Ved lange brandforlgb i
vaesker vil der samtidig ske en vaeskeopvarmning, som medfgrer, at forbraendingshastighe-
den gges, og der derfor udledes en stgrre maengde energi, der vil kraeve mere skum til sluk-
ningen.

Man skal iszer veere opmaerksom pé faenomenet ”boil-over”, som egentlig kan beskrives som
en kogning af det naturlige vandindhold pa bunden af en tank med olieprodukt, der er lette-
re end vand, og hvor dannelsen af damp resulterer i, at olieproduktet skubbes ud over tank-
kanten. Boil-over forekommer navnlig i forbindelse med brand i rdolie.

Ved brandbekaempelse af brand i store tanke skal man vaere opmaerksom pd, at skumvae-
skeforbruget er temmelig stort. Det er ikke unormalt, at der skal paregnes et forbrug pd om-
kring 1.200 liter skumkoncentrat pr. minut. Det betyder, at man ikke kan basere sin skum-
indsats pa forsyning af skumvaeske placeret i almindelige 200 liters tromler, da hver tromle
vil blive temt pd ca. 10 sekunder. De mindste beholdere, der anbefales til opbevaring af
skumkoncentrat, er IBC's pd ikke mindre end 1 m3, men det bedste er en egentlig skum-
tankvogn.

Efter en slukningsindsats overgdr indsatsen til vedligeholdelsesindsats, hvor supplering af
skumlaget er vigtigt for at forhindre genantaendelse. I denne fase vil der ofte kunne vaere et
forbrug af skumvaeske, der overstiger den maengde, der blev anvendt i forbindelse med sel-
ve slukningsindsatsen. Forbruget er dog spredt over et laengere tidsrum, og péfaringen fore-
tages med mindre pauser, hvor skumlaget ngje overvages.
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Bilag E - Overrislingsanlaeg

Eksempel pa overflader der skal overrisles

I Figur 62 er den fuldt eksponerede tank beskyttet med et kgleareal svarende til 50 % af
tanksvgbet og 50 % af tanktaget, idet der kun er risiko for varmepdvirkning fra én tank (i
dette eksempel tanken med klasse I-vaeske).

Figur 62: To bassiner, hvor der hhv. er placeret en tank indeholdende klasse III-1-vaeske og en tank indeholden-
de klasse I-vaeske. Det bld felt pd tegningen illustrerer kglearealet pd tanken med klasse III-1 vaesker.

I Figur 63 er der angivet et eksempel pa omfang af overflader, der skal overrisles.
I

1l

11

Figur 63: To bassiner med hhv. klasse III tanke og klasse I og II tanke. De to tanke med klasse III vaesker, der
er i direkte strélingslinie, overrisles hver svarende til 34 tanksvgb (angivet med bldt), i tilfaelde af brand i tank
med enten klasse I eller klasse II vaeske. Overrisling af tanke kan undlades, s3fremt der i forbindelse med skyg-
gevirkning ikke kan forekomme farlig varmepavirkning pa tanken.

Indsatsmaessige overvejelser

Overrislingsindsatsen af truede tanke bgr pdbegyndes snarest efter redningsberedskabets
ankomst. Skumindsatsen af klasse I og II-tanke igangsaettes farst, ndr der er tilstraekkeligt
betjeningsmandskab, den ngdvendige maengde skumkoncentrat og vandforréd til skumpro-
duktion til stede.
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Indeks

Nedennaevnte liste er en oversigt, som viser hvilke punkter i de tekniske forskrifter for
brandfarlige vaesker hvor der er udfzerdiget vejledningstekst eller illustration.

1
L1 L0 8
O 0 L TSRO 8
01 I L TSR 8
Lo L8 —————— 8
o124 10
Lo 28— 8
L 3 ———————— 10
LoL 3 ——————— 11
O 1< TR 8
001 RS 11
LLLAB . 11
LT e 11
L D2, 11
TR T TR 13
R T RN 14
1,305 e 14
L1306 i 14
L3 e 12
1306t 12
L3 e 12
2
2. 10 e 18
213, A Qe 18
2.00.0 e 81
2.10.23 —2.10.26....cccuieiieieceee e 81
2.00.28 e 74
2.10.29. e 18
2.10.30.14 .o 20
2004 e 82
2006, e 81
2.00.8 e 20
2.2.0 e 18
2.2.02 e 20
2.2.03 e 22
2204 e 63
A S 11 2 W T 20
2.2.05 e 20
2.2.08 e 20
2.2.07 e 21
2.2.08 e 22
2.2 e 20
2228 e 22
2,225 e 22
2.2.29 e 20
2.2 3 e 20;65;67

2.2.30 22
2.2.32 21
224 20
2.2.7 i 22
2.2.8 22
2.3.05 24
23153 23
23158 i 63
235 23
2.3.6 i 23
2.5 0 47
2.5.2 47
2.5.3 s 49
254 49
2.5.9 51
2.8.1.2 25
2.6.1.3 s 25
2.6.1 4. i, 52
2.6.1.8 i, 20
2.6.2.1 i, 52
2.6.2.10 i, 57
2.6.2.12 i, 58
2.6.2.12, litra b .o 57
2.6.2.17 i 60;61
2.6.2.3 52
2.6.24 i, 53
2.6.2.6. i 53,63
2.6.2.8. i, 54
2.6.2.9 i 56,57
2.8.3 61
26413 0, 63
26414 i, 63
26415 0, 57
2.6 4.2 i, 62
2643 62
2649 i, 63
2.7 i 64
275 66
2.85 73
290 74
2.9.10 i 25
2900 0 76
29020, 76
2930 74
294 75
2.9.7 75
298 75
2.9.9 25,75
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3 3728 e 54
3.7.2.9 e 56;57
1 301 SRR 26 BT e 61
I8 70 11 - N o R 26 BT A3 63
3101 74 BT A L e 63
BL0. 10 s 76 BT A0S 57
3103 s 74 BTB2eeeeeee e 62
L0 75 B B 62
L0 7 s 75 BT ——————— 63
B.10.8. i 75 B 64
3.10.9 i 75 B8 T 66
S L L 81 30000 73
31123 = 31126t 81
BLL24 s 74 4
AL 82
BULL5 s 81 4.1.2,1itrab 0gd..cccoovveiiiieee 32
BULLB s 31 4,02, TR B e 32
BULLT s 31 4103 e 39
B9 e 82 B0 40
32,3 e 26,6567 4005 40
32D e 26 A2 o 40
3306 2763 BA2. 0 40
3.3.16, litrab..eeeceecceccecc e 27 122, e 41
3.3 07 e 28;63 U125 e 40
3317, lIraa .o 27 AA3.8. 40
3.3 08 28,63 LA Lo 41,46
3.3.18, lItraa.ccueecieecic e 27 4400 i 42
3,300 28,63 BAALL oo 42
3.3.19, litra b 27 41412, T @ e 42
303033 28 414,02, TIrA € coiveire et 42
.33 26;28 BAALA oo 43
33T e 28 BAALS i 42
B e 28 BAALG ..t 43
3410 i 28;29 ALA LT oo 43
Buh Lo 29 BAADE ..o 44
B A5 29 BAADG.c...oo i 44
Bub 24 26;29 BAADZT oo 44
3.4.24, litrab....ccceccecc 29 BAABL i 44
Bih. 26 29 BAAB2. i 45
Buh.28.ee s 26;29 BAA33 45
30,1 e 47 ALA3h e 45
30,2 e e 47 BAABB.c.eiee 46
30,3 e e 49 BAAA .o 46
364 s 49 BAAD oo 41
36,9 i 51 ALAT oo 42
BT L 52 LA i 42
BT LT e 27 BUAB. 1 47
B2 L 52 BUAB.2 i 47
B2 10 e 57 L1533 49
BT.212 e 58 BABA o 49
37212, litra b, 57 B.15.9 51
37205 e 31 B.16.1.3 52
7216 e 31 BL6.L A e 52
B2 07 i 31;60;61 BUAB.1T i 33
BT 2.3 e 52 BAB.2.0 i 52
BT 24 53 BAB.2.01 i 57
3726 53;63 B.L6.2.12 e 58
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4.16.2.12, litra b coeeeeecce e 57
41623 e 52
BAB.24 .o 53
1626 53,63
BAB.2.8..eee e 54
416.2.9 i 56,57
BUAB.3. s 61
416413 63
4ABATA ..o 63
416415 57
BABA2 i 62
4AB.A3 62
41649 63
BUAT oo 64
BAT. 0L 65
BAT.A2 e 65
QAT 0A o 65
BAT.05 s 66
BAT.06 e 69
BATAT oo 70
L1720 i 70
AB.3. 73
41901 74
41900 e 75
41902 76
4.19.14 —4.19.26......ooiiiiiii 76
41924 i, 79
4.19.27 oo 79
4.19.27 —4.19.36 ..o, 78
41930 s 74
4.19.35 s 79
4194 i 75
4198 s 75
4.19.9 i 75
42,1 32
428 32;65;67
4.20. 1. 81
4.20.21 —4.20.24.......ccoiiiiiii 81
4.20.22 .ot 74

42024 ..o 82
B4.20.27 o 81
4.20.29 ... 46
4204 e 82
42042 ..o 82
4205, 46
4.20.6. e 46
B.20.7 e 82
A3 33
A3 84
435 33,84
436 33,85
B3 e 33
A4S i 33
B4 33
BALT i 33
A48 33
BA2. i 33,63
BAZ 33
BAB.iiiii 33
A48 33
BB 33
46.3. 85
464 33,87
46.5 87
AT02. i 34
4703 34
AT0A i 34
4705 35
4706 i, 34,35
AT07 i 35
4718 37
4709, 34,37
AT.3 33
AT5 i 33
AT7.9 i 34
A9 37
492, 76
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