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Dansk Energi takker for muligheden for at komme med hgringssvar til udkast til Bekendtgg-
relse om regulering af visse fluorholdige drivhusgasser, herunder sulfurhexafluorine (SFs-

gas).

SFe-gas anvendes inden for elforsyningen som brydemedie for elektriske stramme og elek-
trisk isolation i hgjspeendingskoblingsanleeg (>1 kV). Gassen er i dag et af de vigtigste elek-
trotekniske materialer inden for elforsyningen og helt afggrende for at kunne drive et palide-
ligt og sikkert elforsyningssystem ved alle spaendingsniveauer.

Vi er meget bevidste om den negative miljgpavirkning frit SF¢-gas i atmosfaeren har, og vi ser
derfor positivt pa tiltag, der kan medvirke til at minimere udslip af gassen. Branchen har selv
igennem mange ar gjort et stort arbejde med frivilligt at nedbringe udslip af SF¢-gas i alle
faser af et koblingsanlaegs liv* fra produktion til afvikling. P& nuveerende tidspunkt eksisterer
der ikke omkostningseffektive, teknisk gennemfarlige og palidelige alternativer, som gar det
muligt at erstatte SFe-gas i nye elektriske hgjspaendingskoblingsanleeg. Indtil dette bliver ud-
viklet og afprgvet med tilfredsstillende resultater, anser Dansk Energi, at den nye EU-
forordning No 517/2014% angiver de bedste forholdsregler, der pa nuveerende tidspunkt kan
tages for at minimere udslip af SFs-gas mest muligt fra elektriske koblingsanleeg.

Et forboud mod anvendelse af SFg-gas i elektriske koblingsanleeg fra 2030, som foreslaet i
Bekendtgarelsen, vurderes at ville fa falgende konsekvenser:

- Betragtelige tekniske udfordringer for netselskaberne. Et forbud — fgrend der eksiste-
rer omkostningseffektive, teknisk gennemfarlige, samt palidelige alternativer — kan
betyde, at netselskaberne skal investere i nye alternative teknologier, der ikke er vel-
afpravede, ikke har samme paviste palidelighed i drift, og/eller ikke er fuldt udviklede,
da teknologierne og markedet herfor ikke har faet den nagdvendige tid til at modnes
og blive konkurrencedygtige. | kraft af at der er tale om elektriske komponenter med

! REDUCTIONS OF SFs EMISSIONS FROM HIGH AND MEDIUM VOLTAGE ELECTRICAL EQUIPMENT IN EUROPE, Final

Report to CAPIEL, 28 June 2005
2 EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS FORORDNING (EU) Nr. 517/2014 af 16. april 2014 om fluorholdige drivhusgasser og om
ophevelse af forordning (EF) nr. 842/2006
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forventede levetider pd omkring 40 ar, er der behov for en betragtelig indfasningspe-
riode for, at nye teknologier kan modnes og blive konkurrencedygtige.

- Et forbud mod anvendelse af SFg-gas til servicering (pafyldning og aftapning) efter
2030 vil betyde, at det er ngdvendigt allerede pa nuveerende tidspunkt at pabegynde
udfasning af eksisterende anlaeg, da netselskaberne ikke kan have anleeg i drift efter
2030, der ikke kan vedligeholdes pa. Alternativt vil der skulle gas pa kompromis med
person-, anleegs- og leveringssikkerhed. Udfasning af eksisterende anlaeg vil allerede
pa kort sigt fa konsekvenser, da netselskaberne sa er ngdt til at investere i nye tekno-
logier, der ikke er velafprgvede, ikke har samme paviste palidelighed i drift, og/eller
ikke er fuldt udviklede

- Et forbud mod anvendelse af SFs-gas til servicering vil ogsa betyde, at det er ngd-
vendigt at ophgre med at installere nye SFs-gas fyldte elektriske koblingsanleeg i for-
bindelse med nyanleeg og udskiftning af eksisterende anleeg, hvor netselskaberne
ogsa her vil veere ngdt til at investere i nye teknologier, der ikke er velafpravede, ikke
har samme paviste palidelighed i drift, og/eller ikke er fuldt udviklede.

- Et forbud vil pavirke person-, anleegs- og leveringsikkerheden i distributionsnettene i
negativ retning pa bade kort og lang sigt (Med leveringssikkerhed menes, hvorvidt di-
stributionsnettet fungerer efter hensigten, saledes at der er stram i stikkontakten hos
elkunderne), da netselskaberne enten skal investere i nye teknologier, der ikke er
velafpravede, ikke har samme paviste palidelighed i drift, og/eller ikke er fuldt udvik-
lede eller lade aeldede komponenter baseret pa foreeldede og mindre sikre og palide-
lige teknologier forblive i drift.

- Et forbud vil endvidere medfare betragteligt ggede omkostninger til anleegs- og rein-
vesteringer i distributionsnettene bade péa kort og lang sigt. Et forbud vil ligeledes be-
tyde gkonomiske tab med udfasning af anleeg, hvor levetiden ikke er opbrugt. Mange
af de SFe¢-gas-fyldte anleeg, der er installeret i dag, vil i 2030 have en (betragtelig)
restlevetid, og mange af anleeggene vil heller ikke veere fuldt afskrevet.

- For vindmglleparker kan der veere en problematik med at finde alternativer til SF¢-gas
i koblingsanleeg, hvor samme anleegsdimensioner kan opnas. Da plads er en proble-
matik for vindmgller kan et forbud f& store konsekvenser. For offshore vindmgllepar-
ker regnes der med, at udskiftningsomkostningerne typisk er 10-15 gange hgjere end
tilsvarende arbejde pa land. Da vindmgillers tekniske levetid er 25 ar, vil det veere
samfundsgkonomisk fornuftigt ikke at udskifte elektriske koblingsanleeg med SFs-gas
i eksisterende vindmglleparker.

Et forbud mod anvendelse af SFs-gas i elektriske hgjspaendingskoblingsanleeg bgr derfor
ikke gennemfgres, fgr en vurdering viser, at der eksisterer omkostningseffektive, teknisk
gennemfarlige samt palidelige alternativer, som ger det muligt at erstatte SF¢-gas i nye hgj-
speaendingskoblingsanlaeg. | en sadan vurdering er det ogsa vigtigt at tage markedets mo-
denhed og konkurrencedygtighed i betragtning. Det er tvivisomt, om et isoleret dansk forbud
har nogen effekt pa udviklingen af alternativer ud over at ggre det dyrere at drive elforsyning
i Danmark, da det danske marked for hgjspaendingskoblingsanleeg ikke vurderes at veere
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stort nok til at kunne drive udviklingen frem mod et distributionsnet baseret pa SF¢-gasfri tek-
nologi. Denne udvikling bar forega internationalt, som det ogsa er tilfeeldet i dag, saledes at
omkostninger til udvikling og gennemfgrelse af pilotprojekter fordeles bredt. Helt essentielt er
dog, at nye SFe-gasfrie teknologier far den nadvendige tid til at blive udviklet og modnet,
uden den usikkerhed et forbud geeldende fra 2030 vil medfare.

Desuden vurderes et forbud for elektriske koblingsanleeg ikke at veere et kosteffektivt og
samfundsgkonomisk fornuftigt tiltag til at reducere drivhusgassernes bidrag til den globale
opvarmning, da den effekt udslip af SFes-gas fra koblingsanlaeg i distributionsnettene har pa
den globale opvarmning vurderes at veere minimal (i starrelsesordenen 0,01 %o af Danmarks
samlede CO,-udslip).

Dansk Energi foreslar derfor:

1) At forbud mod anvendelsen af SFg-gas i nye elektriske koblingsanleaeg fra 2030
fiernes fra Bekendtgerelsen, da effekten af et forbud ikke star mal med de gko-
nomiske konsekvenser og tekniske problemer, som indfgrelsen vil medfare i
forhold til at drive elforsyning i Danmark.

2) At forbud mod anvendelsen af SFg-gas i forbindelse med servicering af elektri-
ske koblingsanlaeg fra 2030 fjernes fra Bekendtggrelsen, da det effektivt bety-
der, at netselskaberne skal udfase elektriske koblingsanleeg baseret pa SFs-
gasteknologi frem mod 2030, og fra Bekendtggrelsens ikrafttreedelsesdato
stoppe med at installere nye elektriske koblingsanlaeg baseret pa SF¢-gas tek-
nologi i forbindelse med nyanleeg og udskiftning af eksisterende anlaeg.

3) Atden,iforordning EU 517/2014, kreevede vurdering af alternativer til SFe-gas i
sekundaere mellemspandingskoblingsanlaeg (<20 kV) afventes (senest 2020),
far der fra dansk side tages stilling til, om SFs-gas kan forbydes i sekundeere
mellemspandingskoblingsanleeg.

4) At der udfagres en tilsvarende vurdering af, om der eksisterer omkostnings- og
energieffektive, teknisk gennemferlige samt palidelige alternativer, som gar det
muligt at erstatte SFe-gas i nye hgjspeendingskoblingsanleeg (>20 kV), far end
der indfgres et forbud, og at en sadan vurdering ikke gennemfgres isoleret for
det danske marked.

5) At Miljgstyrelsen koordinerer et forbud mod anvendelse af SFe-gas i elektriske
koblingsanleeg samt de gkonomiske konsekvenser heraf med relevante ener-
gimyndigheder, sdledes at netselskabernes stigende omkostninger som fglge
af et forbud medferer tilsvarende kompensation i selskabernes indtsegtsram-
mer.

Ovenstéende forslag er ligeledes i overensstemmelse med konklusionerne i et studie® udfart
af eksperter for EU-kommissionen i 2011, hvor konklusionen er, at anvendelse af SF¢-gas i
elektriske (mellemspaendings-) koblingsanleeg ikke bgr omfattes af et forbud (jf. tabel 8-18, s.
294 i rapporten). Her skal det bemeerkes, at hverken i dette studie eller i forbindelse med
udarbejdelsen af forordning EU 517/2014 har det pa noget tidspunkt veeret pa tale at forbyde

3 Preparatory study for a rewiev of Regulation (EC) No 842/2006 on certain Fluorinated greenhouse gases, Final Report, September 2011
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brugen af SFg-gas i hgjspaendingskoblingsanleaeg. Forslag om forbud har altid veeret begreen-
set til sekundeere mellemspeaendingskoblingsanlaeg (<20 kV).

| vedlagte bilag uddyber vi de tekniske og gkonomiske begrundelser for, at et forbud mod
anvendelse af SF¢-gas i forbindelse med elektriske koblingsanleeg og deres servicering bar
fiernes fra Bekendtgarelsen — ogsa selvom et forbud ferst treeder i kraft i 2030.

Dansk Energi vil meget gerne bede om et mgde med Miljgstyrelsen, hvor vores synspunkter
pa et forbud mod anvendelse af SF¢-gas i 2030 kan draftes og uddybes.

Hvis | har nogle spgrgsmal til nzerveerende haringssvar eller gnsker at aftale et mgdetids-
punkt, er | velkomne til at tage kontakt til undertegnede pa telefon 35 300 785 eller e-mail
jzh@danskenergi.dk.

Med venlig hilsen
Dansk Energi

s FEAre

Jens Zoéga Hansen
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Uddybende bemaerkninger

Alternativer til SFe-gasteknologi i elektriske koblingsanlaeg

Elektriske koblingsanleeg baseret pd SFs-gasteknologi er performancemaessigt! generelt
bedre end foreeldede teknologier pa en reekke omrader sasom spaendingsniveauer (isolati-
onshiveau), brydeevne, kompakthed (anlaeeggene og dermed stationer kan ggres mindre),
mindre falsom over for installationsmiljg, palidelighed, sikkerhed, vedligeholdelse og om-
kostninger.

Pa nuveerende tidspunkt findes der ikke alternativer til SFg-gas i elektriske hgjspaendingskob-
lingsanleeg (>52 kV), som er velafprgvet i drift og med samme paviste palidelighed og per-
formanceevne. Der foregar dog lgbende en udvikling med at finde alternativer til SFe-
gasteknologi i elektriske hgjspaendingskoblingsanlaeg. Inden for de senere ar er der da ogsa
rapporteret om pilotprojekter i Europa, hvor sadanne teknologier afpraves i elforsyningsnet-
tene under normale driftsforhold — dog som udgangspunkt begraenset til spaendinger mindre
end eller lig 72,5 kV (svarende til 50- og 60 kV-net i Danmark). Det er dog her afggrende for
de danske netselskaber, at disse teknologier far den ngdvendige tid til at modnes og udvik-
les, men det er samtidig tvivisomt, pa nuvaerende tidspunkt, om der kan findes alternativer til
SFe-gas inden for alle anvendelsesomrader i forbindelse med drift af eldistributionsnet.

Da der er tale om netkomponenter med forventede levetider pa 40 ar, ma en laengere mod-
nings- og indfasningsperiode forventes, og det er derfor tvivisomt, om markedet for alternati-
ver til SFs-gas i hgjspaendingskoblingsanleeg er modent og konkurrencedygtigt allerede i
2030. Et forbud mod anvendelse af SFs-gas i elektriske koblingsanleeg bgr derfor ikke gen-
nemfares, farend der eksisterer omkostningseffektive, teknisk gennemfarlige samt palidelige
alternativer, som ggr det muligt at erstatte SFs-gas. En analyse tilsvarende den der lsegges
op til for sekundaere mellemspaendingskoblingsanlaeg i artikel 21.4 i EU-forordning 517/2014
(se nedenstaende) bgr derfor gennemfares, fgrend der kan tages stilling til, om et forbud
mod anvendelse af SFs-gas i hgjspaendingskoblingsanleeg skal indfgres.

Ved mellemspaending (<52 kV) er der inden for de seneste ar introduceret elektriske kob-
lingsanleeg baseret pa alternative teknologier, men markedet vurderes her fortsat ikke at vae-
re modent og fuldt konkurrencedygtigt. Der er ligeledes anvendelsesomrader i forbindelse
med sekundaere mellemspaendingsanleeg (<20 kV), hvor der ikke pt. findes reelle alternativer
pga. SFe-gasanleeggenes kompakthed. | udarbejdelsen af EU-forordning 517/2014 blev der
taget hgjde herfor, hvor der i stedet for et forboud mod anvendelsen af SFs-gas i sekundaere
mellemspaendingsanleeg i artikel 21.4 er indfart (citat artikel 21.4):

"Senest den 1. juli 2020 offentligger Kommissionen en rapport med en vurdering af, om der
eksisterer omkostningseffektive, teknisk gennemfarlige, energieffektive og palidelige alterna-
tiver, som ggr det muligt at erstatte fluorholdige drivhusgasser i nye sekundeere mellem-
spaendingskoblingsanleeg og nye sma, todelte luftkonditioneringsanleeg (splitanleeg), og fore-
laegger, hvis det er hensigtsmaessigt, Europa-Parlamentet og Radet et lovgivningsforlag for
at eendre listen i bilag 111.”

4 F-Gas Regulation, SF6 Technology and alternatives for Electrical Switchgear, T&D Europe, 31. Marts 2015
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Dansk Energi mener derfor ikke, at et dansk forbud giver mening, fgrend teknisk palidelige,
afprevede og samfundsgkonomiske alternativer til SFs-gas er fundet. Vi er derfor ogsa meget
uforstdende over for formuleringen i Miljgstyrelsens falgebrev:

"De reviderede regler vurderes samlet set over tid at veere omkostningseffektive tiltag, som
er bade budget- og samfundsgkonomisk positive.”

Dansk Energi er ikke bekendt med hverken nationale eller internationale analyser, hvori det
vurderes, at et forbud mod SFs-gas i elektriske koblingsanlaeg skulle veere et omkostningsef-
fektivt tiltag i forhold til at reducere effekten fra drivhusgasser pa den globale opvarmning.
Tveertimod konkluderes det modsatte i de fleste kendte studier, hvoraf nogle er refereret i
naerveerende hgrringsvar.

Udslip af SFes-gas fra elektriske koblingsanlaeg

Formalet med den ny bekendtgarelse er at mindske udslippet af fluorholdige gasser til atmo-
sfeeren. Dette gares ved at forbyde brugen af visse fluorholdige gasser, herunder SF¢-gas i
elektriske koblingsanlaeg fra 2030. Dansk Energi mener dog, at det er vaesentligt, at imple-
menteringen af et forboud mod anvendelsen af SFg-gas giver en effekt, som star mal med de
omkostninger og tekniske problemer, som implementeringen vil medfgre. Her er Dansk
Energi ikke enig i, at et forbud mod anvendelse SFs-gas i elektriske koblingsanlaeg er et om-
kostningseffektivt og samfundsgkonomisk positivt tiltag, som formuleret i fglgebrevet fra Mil-
jostyrelsen®. Et forbud bgr derfor ikke indfares, farend der eksisterer omkostningseffektive,
teknisk gennemfarlige samt palidelige alternativer inden for alle anvendelsesomrader i drift af
elforsyningssystemer, som ggr det muligt at erstatte SFs-gas i nye elektrisk koblingsanlaeg.

| 2001 skrev producenter og brugere under pa en aftale om at undgd SF6-emmisioner og
aktivt forske efter andre lgsninger. Branchen har derfor gennem mange ar frivilligt gjort me-
get for at reducere udslip igennem alle faser af et koblingsanleegs liv fra produktion til afvik-
ling. | dag har netselskaberne og industrien, der producerer elektriske koblingsanlaeg, forsat
stor fokus pa reducering af udslip af SFs-gas.

Dansk Energi har igennem en arreekke indsamlet data for, hvor meget SFs-gas der anvendes
arligt til vedligehold (bruges som et mal for udslip af SF¢-gas i forbindelse med leekage og
havari). For mellemspaendingskoblingsanlaeg (<30 kV) er det registreret, at der er i gennem-
snit pr. &r er pafyldt omkring 7 kg SFs-gas® svarende til et CO,-aekvivalent pa ca. 160 ton
CO.,. Ved de hgjere speendingsniveauer (op til og med 60 kV) er det registreret, at der i gen-
nemsnit pr. ar er pafyldt omkring 37 kg svarende til et CO,-aekvivalent pa 844 ton. Det sam-
lede udslip er derfor i stgrrelsesordenen 7 kg + 37 kg = 44 kg svarende til et CO, sekvivalent
pa 1012 ton CO,, hvilket svarer til ca. 0,01 %o af Danmarks samlede CO,-udslip i de samme
ar.

Ud over det miligmeessige har udslip af SFe-gas fra elektrisk koblingsanleeg ogsa betydning
for personsikkerhed ved betjening og drift af anleeggene. Netselskaber har derfor fokus pa, at
anlaeggenes design er gasteette (typisk, at de opfylder krav til gasteethed i henhold til stan-
darden EN 62271-1). Ligeledes vil man foretage de ngdvendige tiltag, hvis der observeres et

5 Falgebrev fra Miljastyrelsen, Haring vedrgrende revideret bekendtgarelse om regulering af visse fluorholdige (industrielle) drivhusgasser,
dateret den 16. april 2015.

® Her medregnes ikke lzekage, som er en del af anlaeggets design. Udslip er typisk for hermetisk lukkede anlazeg mindre end
0,1% arlig, jf. EN 62271-1.
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elektrisk koblingsanleeg, hvor gastrykket er faldet til et uacceptabelt niveau, da et sadan an-
leeg seetter personsikkerheden og driften i fare.

Kommentarer til forbud mod anvendelse af SFgs-gas ved servicering og vedligeholdel-
se af elektriske koblingsanleeg (bilag 1 i Bekendtggrelsen).

Et forbud i 2030 betyder reelt, at hgjspaendingskoblingsanleeg med SFs-gas ikke leengere
kan veere i drift efter 2030, da det er ngdvendigt, at netselskaber kan péafylde og aftappe SFe-
gas i forbindelse med vedligeholdelse af anleeggene. Alternativt ville der skulle gas pa kom-
promis med person-, anleegs- og leveringssikkerhed, hvilket ikke er en mulighed.

Pa kort og mellemlang sigt betyder det, at netselskaberne skal igangseette et omfattende
arbejde med at f& udfaset elektriske koblingsanleeg baseret p4 SF¢-gasteknologi frem mod
2030. Udfordringen her er, at anleeggene i sa fald skal udskiftes med elektriske koblingsan-
laeg baseret pa nye teknologier, som ikke er velafprgvet i drift, ikke har samme paviste pali-
delighed og/eller ikke er fuldt udviklede, da teknologierne og markedet for disse ikke har faet
den ngdvendige tid til at modnes og blive konkurrencedygtige. 1:1 udskiftning kan ogsa blive
en problematik, som kan fordyrer en udfasning af eksisterende elektriske koblingsanleeg ba-
seret pa SFs-teknologi, hvis udskiftning til et elektrisk koblingsanleeg uden SF¢-gas betyder,
at en station skal ombygges, hvis fx dimensioner og veaegt ikke er kompatible med eksiste-
rende anlaeg baseret pd SF¢-gas. Erstatningsanleeg skal ogsa opfylde samme krav til per-
formanceevne.

Ud over udfasning af eksisterende anlaeg, der ikke ma serviceres efter 2030, far forbuddet
mod anvendelse af SFg-gas til servicering af elektriske koblingsanlaeg ogsa store konse-
kvenser allerede pa den korte bane. Inden for de kommende ar forventes en starre udskift-
ning af elektriske koblingsanleeg installeret i 1950, 1960 og 1970erne baseret pa foreeldede
teknologier (olie som isolation og brydemedie). Denne udskiftning vil ikke — i tilfeeldet af et
forbud mod anvendelse af SFg¢-gas til servicering af anleeg — kunne gennemfgres med elek-
triske koblingsanleeg baseret pa SF¢-gasteknologi. Netselskaberne vil her ogsa veere ngdt til
enten at anvende nye teknologier, som ikke er velafprgvede, ikke har samme paviste palide-
lighed og/eller ikke er fuldt udviklede, eller at lade de eksisterende anlseg forblive i drift til et
tidspunkt, hvor der eksisterer teknisk gennemfarlige og palidelige alternativer, som gar det
muligt at erstatte SFe-gas i nye elektriske koblingsanleeg. Sidstnaevnte er ikke gnskeligt, da
det kan pavirke personsikkerheden negativt. Begge alternativer vurderes at have en negativ
effekt pa leveringssikkerheden — dvs. hvorvidt distributionsnettet fungerer efter hensigten,
saledes at der er strgm i stikkontakten hos elkunderne — hvilket heller ikke er en gnskelig
situation.

Et forbud i 2030 mod anvendelse af SFs-gas til vedligeholdelse og servicering af elektriske
koblingsanlaeg vil altsd betyde store omkostninger og store tekniske udfordringer for net-
selskaberne allerede fra Bekendtggrelsens ikrafttreedelsesdato, selvom forbuddet reelt farst
treeder i kraft i 2030.

@konomiske konsekvenser

En vurdering af de gkonomiske konsekvenser er ikke enkel at gennemfare, da vi ikke kender
et prisniveau for alternative teknologier til SF¢-gasteknologi i elektriske hgjspsendingsanlaeg.
Indtil disse alternative teknologier er fuldt udviklede, og markedet herfor er modnet og kon-
kurrencedygtigt, ma prisniveauet forventes at veere noget hgjere end for den tilsvarende
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kendte SFgs-gasteknologi. | det fglgende gares nogle betragtninger for alligevel at forsgge at
seette nogle tal pa konsekvenserne.

50 — 60 kV-effektafbrydere:

| dag er der i Danmark installeret godt 4100 effektafbrydere, hvoraf godt 1300 er baseret pa
SFe-gasteknologi. Netselskaberne vil have behov for at vedligeholde (pafylde og aftappe
SFe-gas) pa disse afbrydere efter 2030. Et forbud mod anvendelse af SFg-gas i forbindelse
med vedligeholdelse efter 2030, betyder som naevnt, at disse derfor skal udfases frem mod
2030.

Er der tale om, at disse 1300 effektafbrydere skal erstattes 1:1 med kendte og afprgvede
effektafbrydere baseret pa SFs-teknologi, vurderes dette at ville medfgre omkostninger i star-
relsesordenen 500 Mio Dkr. pa landsbasis, hvis denne udskiftning skulle finde sted i morgen.

Da udskiftningen ikke kan gennemfgres med kendte og afprgvede effektafbrydere baseret pa
SFe-gas vil den reelle omkostning veere meget stagrre. Hvor meget er sveert at sige, da der
ikke eksisterer et reelt marked for alternativer og at omkostningerne vil afhaenge meget af i
hvilke omfang en 1:1 udskiftning kan gennemfares. | nogle tilfeelde vil en udskiftning ogsa
kunne medfare veesentlige udgifter, fordi transformerstationer skal ombygges. Der vil ogsa
vaere omkostninger forbundet med udvikling, "bgrnesygdomme” med de nye teknologier,
osv., som ma forventes at vaere betragtelige. Sidstneevnte er arsagen til, at det er vigtigt for
elforsyningsbranchen, at nye teknologier far den nagdvendige tid til at modnes, og at forbud
ikke indfgres isoleret for Danmark, da det vil gge disse omkostninger vaesentligt uden for-
mentlig at have en effekt pa udviklingen.

Endelig vil mange af de anlaeg, som vil skulle udfases frem mod 2030 have en betydelig rest-
levetid og ikke veere fuldt afskrevet. Dette vil yderligere bidrage til at gge omkostningerne, da
netselskaberne vil skulle udfase velfungerende komponenter, som ville kunne have veeret i
drift i mange ar efter 2030.

Netselskaberne star ogsa over for at skulle udskifte en del af de eeldre effektafbrydere (de
resterende 2800 stk. af de 4100) inden for en overskuelig fremtid, som et led i den almindeli-
ge fornyelse af distributionsnettene, for lgbende at sikre den fortsat hgje leveringssikkerhed,
som vi i dag har i Danmark. Forbud mod anvendelse af SFs til vedligeholdelse efter 2030
betyder, som naevnt, at denne udskiftning ikke kan gennemfgres med kendte og velafprgve-
de effektafbrydere baseret pa SFs-gas. Denne udskiftning vil altsa ogsa blive vaesentlig dyre-
re at gennemfagre, end hvis den kunne gennemfgres med kendte velafprgvede teknologier
baseret pa SFs-gas.

50-60 gasisolerede anleeqg (GlS-anleeq)

| et GIS-anleeg er hele 50-60 kV-delen af en transformerstation indkapslet og isoleret med
SFe-gas. Dette betyder, at stationerne bliver meget kompakte. Generelt kreever et abent 50-
60 kV-anlaeg 4-7 gange mere plads sammenlignet med et GIS-anleeg. | city- og byomrader,
hvor plads er en betydende faktor, kan et forbud mod anvendelse af SF¢-gas i nye anleeg og i
forbindelse med vedligeholdelse have meget store konsekvenser, idet anlaegget typisk ikke
kan erstattes 1:1 med et dbent luftisoleret anleeg. | vaerste fald kan det betyde, at en station
skal flyttes, hvilket far store konsekvenser for hele distributionsnettet under en sadan station.
Det er ikke muligt at seette priser p4, men at omkostningerne vil vaere store, er der ikke tvivl
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om, da det fx kan medfere store omlaegninger af kabler ved bade hgj- og mellemspaending i
et omrade, hvilket dels vil veere meget dyrt og veere til stor gene for trafikanter o. lign., da
veje og fortove skal graves op m.m.

Selvom der pt. ikke er mange af sddanne anleeg installeret i Danmark i distributionsnettene
(omkring 20 stk.) kan erstatningen af bare et enkelt anleeg i veerste fald have meget store
pkonomiske konsekvenser.

Sekundaere mellemspaendingsanlaeg

I Danmark er der installeret godt 70.000 sekundaere mellemspaendingskoblingsanleeg, se
billede. Heraf indeholder over 20.000 stk. SFe¢-gas. | forbindelse med sekundesere mellem-
spaendingskoblingsanleeg kan et forbud mod anvendelse af SFg-gas blive meget dyrt i forbin-
delse med retrofitting” af eksisterende stationer med nye anlaeg, hvis plads er et problem.
Selv i 2030 er det tvivisomt, om der findes alternativer til SFg-gas ved alle anvendelsesomra-
der, da der er situationer, hvor anleeggene skal vaere sa kompakte, at der i dag reelt kun kan
anvendes anlaeg baseret pa SF¢-gasteknologi. | disse situationer er det ikke usandsynligt, at
omkostningerne gges med en faktor 4-5 for at udskifte et gammelt anleeg baseret pa forzel-
dede teknologier, fordi der ikke findes SF¢-gasfrie teknologier med samme kompakte dimen-
sioner. Skal en station flyttes pga. manglende plads, gges omkostningerne forbundet med
retrofitting af en eksisterende station med et nyt sekundaert mellemspaendingskoblingsanlaeg
yderligere, da dette ogsa kraever omleegning af kablerne til stationen.

7
Udskiftning og/eller opgradering af koblingsanlaeg i en netstation
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