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Ikke-teknisk resumé - ESIS Tyra

Dette dokument er det ikke-tekniske resu-
mé (Non-Technical Summary - NTS) af
redeggrelsen for miljgmaessige og sociale
virkninger (ESIS) for TYRA-projektet. NTS
giver en ikke-teknisk beskrivelse af resul-
taterne af ESIS.

ESIS suppleres af syv generelle, tekniske
afsnit, der beskriver de forskellige typer
aktiviteter, der er planlagt for TYRA-
projektet (seismiske undersggelser, rgrled-
ninger og konstruktioner, produktion, bo-
ring, brgndstimulering, transport og afvik-
ling).

ESIS og de tilknyttede generelle, tekniske
afsnit til TYRA findes pa Energistyrelsens
hjemmeside www.ens.dk.
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1. INDLEDNING

Maersk Oil star for driften af 15 olie- og gasfelter i den
danske sektor af Nordsgen. Faciliteterne er forbundne
af undersgiske rgrledninger, hvori den producerede olie
og gas transporteres til behandling pd Dan, Gorm,
Halfdan, Harald og Tyra, inden den sendes i land via
Gorm og Tyra. Maersk Oil og A.P. Mgller-Marsk har
licens til efterforskning og produktion af olie og gas i
Danmark indtil 2042. Maersk Qil er operatgren.

I forbindelse med Maersk Oils igangvaerende og frem-
tidige olie- og gasaktiviteter i den danske del af Nord-
sgen er der udarbejdet en redeggrelse (ESIA) Det
overordnede formal med ESIA'en er at identificere og
vurdere virkningen af Maersk Oils aktiviteter p& miljg-
maessige 0g sociale receptorer.

ESIA daekker den resterende levetid for de igangvee-
rende projekter og hele levetiden for de planlagte pro-
jekter, dvs. fra efterforskning til afvikling. ESIA er do-
kumenteret i en redeggrelse for miljgmaessige og soci-
ale virkninger (ESIS). ESIS TYRA erstatter den ESIS,
der blev gennemfgrt i 2016 (ESIA-16). Det er en opda-
tering af ESIA-16, som inkorporerer Tyra Future-
genudviklingsprojektet, der har til formal at opgradere
de eksisterende faciliteter pd Tyra-feltet, som lider
under havbundssankning og aldring efter 30 &rs pro-
duktion.
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Figur 1-1 Maersk Oil-projekter i Nordsgen: TYRA, HARALD,
DAN, GORM og HALFDAN.
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Figur 1-2 Oversigt over eksisterende TYRA-faciliteter (ikke malfast)

Formalet med ESIS er at dokumentere vur-
deringen af de potentielle virkninger af ef-
terforskning, produktion og afvikling pa re-
levante miljgmaessige og sociale receptorer
(f.eks. vandkvalitet, havpattedyr, beskeefti-
gelse og fiskeri).

ESIS'en for TYRA-projektet beskriver aktivi-
teterne i forbindelse med eksisterende og
planlagte projekter for Tyra-faciliteterne @st
og Vest og deres satellitplatforme Tyra Syd-
@gst, Valdemar (A og B), Roar og Svend. I
Figur 1-2er der en oversigt over de eksiste-
rende rgrledninger og konstruktioner for
TYRA-projektet:.

ESIA Maersk Oil DBU er gennemfgrt i over-
ensstemmelse med bekendtggrelse nr. 1419
af 3. december 2015 om VVM (vurdering af
virkningerne pa miljget) og konsekvensvur-
dering vedrgrende internationale naturbe-
skyttelsesomrader og beskyttelse af visse
arter ved efterforskning og indvinding af
kulbrinter, lagring i undergrunden, rgrled-

! "TYRA-projektet" refererer til projektet, og "Tyra" refererer
til platformen.

ninger, m.v. offshore. ESIS indeholder en
omfattende beskrivelse af:

Eksisterende faciliteter og planlagte akti-
viteter samt potentielle utilsigtede haen-
delser

Den anvendte metodik til vurderingerne
Beskrivelse af eksisterende forhold
Vurdering af miljgmaessige og sociale
virkninger ved planlagte aktiviteter og
utilsigtede haendelser
Afvaergeforanstaltninger
Granseoverskridende virkninger

Natura 2000-screening

I ESIS'en skelnes der mellem virkninger, der
er en fglge af planlagte aktiviteter, og virk-
ninger, som er et resultat af utilsigtede
haendelser. Den ansvarlige myndighed er
Energistyrelsen.

Dette dokument er et ikke-teknisk resumé
(NTS) af ESIS for TYRA-projektet.
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2. TYRA-PROJEKTET

TYRA-projektet vedrgrer aktiviteter for den
forventede resterende driftslevetid for Tyra-
faciliteterne indtil 2042, herunder Tyra Futu-
re, et stgrre genudviklingsprojekt, der efter
planen skal pabegyndes i 2019.

Formalet med Tyra Future-
genudviklingsprojektet er at opgradere de
eksisterende Tyra-faciliteter @st og Vest,
som lider under havbundssaenkning og ald-
ring. Nye topside-faciliteter installeres i en
stgrre hgjde, og der installeres en ny bebo-
elsesplatform. Overflgdige installationer og
rgrledninger afvikles.

2.1 Oversigt

TYRA-faciliteterne er beliggende i den dan-
ske del af den centrale del af Nordsgen, ca.
230 km vest for Esbjerg, der ligger ved Jyl-
lands vestkyst.

TYRA-projektet omfatter de vigtigste be-
handlings- og produktionsanlaeg Tyra @st og
Vest og satellitplatformene Tyra Sydast,
Valdemar (A og B), Roar og Svend, der er
forbundet af rgrledninger (Figur 1-2).

Produktionen startede pa Tyra i 1984, Val-
demar i 1993, Roar i 1996, Svend i 1996 og
derefter fulgte Tyra Sydgst i 2002. Den sam-
lede arlige produktion af kulbrinter fra TYRA
toppede i 2005, og siden er der sket et na-
turligt fald i produktionen.

OST

Beboelse Broer

96 senge fire broer forbinder
platformene (I alt ca. 100
m lange) med gangbroer

Helikopterdaek pg et niveau. TEFA

ja broen har tre
deekniveauer og er ca. 65
m lang.

Platforme

to breéndhovedplatforme
(TEB, TEC),

en beboelses- og
procesplatform (TEA),
en flare platform (TED),
et bromodul (TEF), og
en riser platform (TEE)
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I 2014 udgjorde den arlige produktion af
kulbrinter 4 millioner tgnder olie (dvs. 0,6
mio. m*) og 64 milliarder standardkubikfod
gas (1,8 mia. m3). I alt er der produceret
mere end 342 millioner tgnder olie og 4.472
milliarder standardkubikfod gas fra TYRA
siden 1984.

2.2 Eksisterende faciliteter

Tyra @st bestdr af seks platforme, og Tyra
Vest omfatter fem platforme. Platformene pa
henholdsvis Tyra @st og Tyra Vest er for-
bundet med broer, hvorfra alle forbindelses-
rgrledninger og tjenester styres.

Lebende kontrol og overvdgning af satellit-
platformene Tyra Sydgst, Roar, Valdemar og
Svend fjernstyres fra Tyra @st og Vest.

Desuden udggr platformene Tyra @st og
Vest eksportcentret for al den gas, der pro-
duceres af Maersk Oil i Danmark.

Behandlingsfaciliteterne omfatter udstyr til
behandling af kulbrinter (separation af olie,
gas og produceret vand) og vigtige sikker-
hedssystemer, som f.eks. ngdnedluknings-
system, ngdnedblasningssystem, brand- og
gasdetektionssystem samt brandsluknings-
system.

2.3 Tyra Future-
genudviklingsprojektet

Tyra Future er et genudviklingsprojekt med

det formal at forlaenge feltets produktionsle-

VEST

Beboelse Broer

80 senge fire broer forbinder
platformene (I alt ca. 100
m lange) med gangbroer

Helikopterdaek pg et niveau. TWEA

ja broen har fire
deekniveauer og er ca. 72
m lang.

Platforme

to breéndhovedplatforme

(TWB, TWC),

en beboelses- og
procesplatform (TWA),

en flare platform (TWD), og
et bro- og
gasprocesseringsmodul
(TWE)
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vetid. Tyra @st bliver det nye feltcenter,
mens Tyra Vest bliver en ubemandet satel-
litplatform. Der installeres en ny behand-
lingsplatform og en ny beboelsesplatform pa
Tyra @st. Brondhovedplatformene far instal-
leret nye topsides i hgjere niveau pa eksiste-
rende jackets, efter forlaengelse af disse, for
at mindske pavirkninger fra strgmforhold og
fremtidig havbundssankning. Overflgdige
installationer afvikles.

Tyra-feltet efter Tyra Future-
genudviklingsprojektet er vist i Figur 2-1.

Tyra East

Vi |

w.‘f«/ e — V4 |

Figur 2-1Tyra-feltet efter Tyra Future-
genudviklingsprojektet

I alt afvikles 5 platforme, topsiderne af re-
sterende brgndhoved- og riser-platforme og
en raekke rgrledninger mellem felterne.

Platformene lukkes og renggres for kulbrin-
ter og andre farlige stoffer for at tilvejebrin-
ge sikre forhold for arbejde og affaldsbe-
handling. Installationerne fjernes i et eller
flere Igft til fartgj eller pram og transporte-
res til land med henblik pa genvinding og
bortskaffelse ved hjaelp af specialiserede
underleverandgrer pd szerlige bortskaffel-
sespladser. Strukturerne afmonteres, skrot-
tes og dekontamineres, og materialerne
behandles iht. affaldshierarkiet med henblik
pa genbrug, genvinding og nyttigggrelse.

Rgrledningerne renggres ved hjaelp af skyl-
ning med vand, forsegles og efterlades pa
stedet.

Afviklingen vil generere ca. 60.000 tons
affald, hvoraf stgrstedelen, omkring 90 %,
er stal, der er frigjort fra jackets og topside-
faciliteter.
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2.4 Tyras drift indtil 2042 - nye facili-
teter
Efter Tyra Future-genudviklingsprojektet
fortsaetter produktionen fra 20 brgnde pa
Tyra @st og 44 brgnde pa Tyra Vest. Satellit-
faciliteterne vil forblive uzendrede og fort-
saette med at producere som under de eksi-
sterende forhold.

2.5 Planlagte aktiviteter ud over Tyra
Future

Der er planlagt en raekke projekter for TYRA

med henblik pa at fortsaette og optimere den

igangvaerende produktion og potentielt f&

adgang til nye kulbrinteressourcer.

Seismisk dataindsamling. Der gennemfg-
res seismiske undersggelser for at indhente
oplysninger om den geologiske struktur un-
der overfladen og for at identificere place-
ringen og mangden af potentielle nye kul-
brintereserver. Seismiske data indhentes
0gsd som et led i risikoundersggelser pa
slots og som et led i geofysiske undersggel-
ser af havbund og lavvandede omrader.
Disse data bruges til kortlaegning af forhol-
dene som grundlag for udformning og instal-
lation af rgrledninger, platforme og andre
konstruktioner.

Rgrledninger og konstruktioner. Der kan
installeres op til to nye brgndhovedplatforme
(op til 12 brgndslots), der bliver forbundet
vha. rgrledninger, til Valdemar-platformen.
Derudover kan der installeres op til to nye
brgndhovedplatforme (op til 20 brgndslots),
der bliver forbundet vha. rgrledninger, til
Tyra-platformen.

Der vil dog blive gennemfgrt regelmaessig
vedligeholdelse, herunder visuel inspektion
og indvendig renggring af rgrledningerne.

Produktion. Produktionen fra TYRA kommer
fra modne felter. Det betyder, at olie- og
gasproduktionen er faldende, mens vand-
produktionen er stigende. Det er med til at
vanskeligggre separationen af den olie, vand
0g gas, der hentes op fra reservoirerne.
Kemikalier bruges til effektivt og sikkert at
behandle og separere kulbrinterne fra det
producerede vand. En bestanddel af den olie
og de kemikalier, der er indeholdt i det be-
handlede producerede vand fra TYRA-
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projektet, udledes til havet pa Tyra @st og
Tyra Vest. Anvendelse og udledning af pro-
duktionskemikalier skal godkendes af Miljg-
styrelsen.

Boring. Der er i gjeblikket i alt 111 brgnde i
TYRA-projektet og yderligere 24 ledige
brgndslots til radighed for boring. Derudover
forventes boret 32 brgndslots i forbindelse
med de mulige TYRA-udviklingsprojekter. I
forbindelse med TYRA-projektet forventes
der ikke at ske genanvendelse af slots eller
udfgrt genboringer i eksisterende brgnde.

Boring sker fra en borerig, der er placeret pa
havbunden. Boringen af en brgnd indledes
ved at hamre (nedramme) et ledeforingsrar
ned i havbunden. Under boringen bruger
Maersk Oil boremudder til smgring og afkg-
ling af borehovederne. Mudderet har ogsa
sikkerhedsfunktioner og kan f.eks. hjzelpe
med at forhindre brgnd-blowout. I overens-
stemmelse med strenge miljgretningslinjer
udledes vandbaseret mudder og vandbase-
rede spaner, der bestar af stenmateriale,
som er boret op fra brgnden, til havet. I
visse tilfeelde anvendes der oliebaseret
mudder, som sammen med sp%ner fares i
land til tgrring og forbraending.

Stimulering af brgnde. Brgndstimulering
udfgres for at forbedre kontakten mellem
brgnden og reservoiret. Det fremmer kul-
brinteudvindingen ved en produktionsbrgnd
og vandinjiceringen ved en injektionsbrgnd.
Brgndstimulering udfgres ved at frembringe
frakturer og revner i stenlaget, hvilket frem-
kaldes vha. syrestimulering eller syrefraktu-
rering. I nogle af de nye projekter kan det
vaere ngdvendigt at anvende sandfrakture-
ring, dvs. tilseetning af sand (proppant) til
blandingen. Stgrstedelen af kemikalierne
efterlades i formationen. Den stimulerings-
vaeske, der er tilbage i brgnden, udledes til
havet, mens proppanten opsamles.

Op til 56 nye brgnde (24 i eksisterende
brgndslots og 32 i nye strukturer) kan un-
derkastes matricebaseret syrestimulering
eller syrefrakturering.

Transport. Personale og forsyninger trans-
porteres dagligt til anlaegget via helikoptere
til bade produktions- og boreaktiviteter. Der
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kan indsaettes skibe i forbindelse med boring
og andre aktiviteter.

Afvikling. Afvikling vil ske i overensstem-
melse med den tekniske viden, industrierfa-
ring og de retlige rammer, der er gaeldende
pa afviklingstidspunktet. Afvikling forventes
generelt at blive udfgrt pa folgende made:
Brgndene lukkes, og casingen over havbun-
den fjernes, platformsfaciliteter og jackets
renggres, fjernes og bringes i land, og rgr-
ledninger renggres og efterlades pd stedet.
Der foretages en endelig undersggelse for at
sikre, at der ikke efterlades noget, som i
fremtiden kan forhindre andre anvendelser.

2.6 Utilsigtede handelser

Utilsigtede haendelser kan opsta i forbindelse
med efterforsknings-, borings-, stimule-
rings-, produktions- og afviklingsaktiviteter.

Der kan ogsd forekomme mindre utilsigtede
olie- eller kemikalieudslip eller gasudslip
under driften. Store udslip med potentiale
for stgrre alvorlige miljgmaessige og sociale
virkninger kan forekomme som fglge af
usandsynlige alvorlige ulykker, f.eks. skibs-
kollision med en platform, stgrre rgrled-
ningsbrud eller brgnd-blowout.

3. MILIGVURDERING

3.1 Eksisterende miljgforhold
Nordsgen er en del af det nordgstlige Atlan-
terhav. Den vestlige del af den danske Nord-
sg er relativt lavvandet med vanddybder fra
20-40 m, mens den nordlige del er dybere,
f.eks. Norske Rende og Skagerrak (Figur
3-1). TYRA-projektet er beliggende i den
centrale del af Nordsgen med lave vanddyb-
der mellem 38 og 64 m og med overvejende
nordgstgdende havstrgmme.

Klimaet er kendetegnet ved store arstidsbe-
stemte udsving, der skyldes tilstramning af
oceanvand fra Atlanterhavet og den kraftige
luftcirkulation frembragt af vestenvinden,
der ofte ledsages af lavtrykssystemer.

Havbund. TYRA-projektet er beliggende i et
omrade med substrattypen "sand til mudret
sand". P& grund af vanddybden er det
usandsynligt, at der forekommer makrofyt-
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ter (makroalger og hgjere planter) pa hav-
bunden.

Water Depth (m): [l 100 - 200 ® TYRA
0-10 WM 200-300 _ Exclusive
10-20 . 300- 400 Econoniic Zone

| 20-30 I 400 - 600
} B 30-40 I 600 - 800
|
|

. 40-50 . > 800
. 50 - 100

Figur 3-1 Vanddybder.

Bundfaunaen bestar af epifauna og infauna
(organismer, der lever henholdsvis pa eller i
havbunden). Biologisk overvdgning i maj
2012 viste, at den bentiske fauna var domi-
neret af bgrsteorme efterfulgt af krebsdyr,
muslinger og andre taksonomiske grupper
(sganemoner, phoronider og slimbaendler).

Vand. Vandets saltholdighed er ikke praeget
af store arstidsbestemte udsving i projekt-
omradet og er 34-35 psu ved overfladen og
bunden. Overfladetemperaturen ligger pa
ca. 7 °C om vinteren og mellem 15-19 °C
om sommeren. Bundtemperaturen svinger
mellem 6-8 °C om vinteren og 8-18 °C om
sommeren.

Naeringsstofkoncentrationen i overfladelage-
ne svinger fra 0,1 til 0,15 mg/I for nitrat og
fra 0,025 til 0,035 mg/I for fosfat.

Planktonsamfundet kan bredt opdeles i to
kategorier: planteplankton (fytoplankton) og
dyreplankton (zooplankton). Plankton udggr
den dominerende primaere og sekundaere
biomasse i havgkosystemer og spiller en
grundleeggende rolle i havets fgdekaade,
hvor der kanaliseres energi til de hgjeste
trofiske niveauer via planktonaadende fisk,
som f.eks. sild, makrel og tobis.

I omradet omkring TYRA-projektet er der en
gennemsnitlig fytoplanktonbiomasse og -
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taethed, som kan sammenlignes med resten
af Nordsgen. Zooplanktonsamfundet i den
centrale del af Nordsgen er dog generelt
ensartet og domineres af copepoder.

Fisk. Bestandstaetheden af fisk i omradet
omkring TYRA-projektet er relativt lav sam-
menlignet med andre dele af Nordsgen. Der
blev registreret i alt 16 arter i forbindelse
med de fiskeundersggelser, der blev gen-
nemfgrt i perioden fra november 2002 til juli
2003 ved Halfdan-platformen, som er belig-
gende ca. 25 km fra TYRA-projektomradet.
Sild og brisling blev registreret om efteraret,
mens hestemakrel og makrel blev registreret
i sommerperioden. Almindelig ising, haising
og grd knurhane blev registreret pa alle
arstider.

Projektet er beliggende i et omrade, som er
en relativt vigtig gydeplads for torsk og hvil-
ling.

Havpattedyr. Speettet szel, grasael, hvid-
naese, vagehval og marsvin er de mest ud-
bredte havpattedyr i Nordsgen.

Marsvin er den mest almindelige hval i Nord-
sgen og det eneste havpattedyr, der ofte
findes i Maersk Oil-omradet. De findes pri-
meert i den gstlige, vestlige og sydlige del af
Nordsgen og generelt i lave taetheder i den
centrale del af Nordsgen (Figur 3-2).

| NETHERLANDS "~

- B

Harbour Porpoise (Phocoena phocoena) ~ ®  TYRA
Encounter rate - all year
(No. of observations per km):
0
0.0001 - 0.0034

~~~ Exclusive Economic Zone

B 0.0034-0,0084
M 0.0084-0.0186
W 00186 -0,0388
M 00388 - 0.4302 Sorce MO8 erth Sea Aas 2014 Chst 080

Figur 3-2 Marsvinets udbredelse i Nordsgen.

Havfugle. Havfugle opholder sig til havs det
meste af livet, men yngler p& klippekyster
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og klinter. I Nordsg-omrddet omfatter al-
mindelige havfugle mallemukker, suler og
alkefugle, rider og kjover.

Beskyttede omrader. Beskyttede omrader
omfatter Natura 2000-lokaliteter, steder pa
UNESCOQ's verdensarvliste og nationalt ud-
pegede omrader.

Den Natura 2000-lokalitet, der ligger neer-
mest projektomradet, er Doggerbanke, som
ligger under 18 km fra omradet. Der er der-
for i overensstemmelse hermed gennemfgrt
en saerlig screening af de aktiviteter, der kan
have vaesentlig virkning p& Natura 2000-
lokaliteten (se afsnit 3.4). Afstanden til Va-
dehavet og til andre Natura 2000-omrader
er mere end 100 km, og afstanden til natur-
reservaterne langs den danske vestkyst er
over 200 km (Figur 3-3).

PRBoo1181

Lmgaorrez

UK9002471

NORWAY OKaOVASS
oK

kw2 | DETZ08%0}
[ / GERMANY.

Ihatneloly Ukoososss | 2003062

Natura 2000 site
® TYRA

Exclusive Economic Zone

Figur 3-3 Beskyttede omrader i Nordsgen

3.2 Virkninger fra planlagte aktivite-
ter

Fortsat drift og udvikling af TYRA-projektet

kan pavirke miljget. Fglgende virkningsme-

kanismer, som er knyttet til de planlagte

projektaktiviteter, er vurderet i detaljer i

ESIS:

e Undervandsstgj

e Fysisk forstyrrelse p& havbunden
e Suspenderet sediment

e Udledninger til havet

e Fast affald

e Emissioner til atmosfaeren
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e Lys
e Ressourceforbrug
e Tilstedevaerelse af konstruktioner

Virkningerne varierer betydeligt i intensitet,
udbredelse og varighed. Det kan konklude-
res, at de fleste virkningsmekanismer vil
vaere af ingen eller mindre betydning.

I dette ikke-tekniske resumé beskrives kun
de virkningsmekanismer (undervandsstgj,
udledninger? og emissioner), der potentielt
kan have moderate eller vaesentlige virknin-
ger.

3.2.1 Undervandsstgj

En raekke aktiviteter, der forventes gennem-
fort under TYRA-projektet, kan forarsage
undervandsstgj, herunder seismisk dataind-
samling, produktions- og boreaktiviteter
samt transport.

Undervandsstgj har normalt ingen eller kun
ubetydelig virkning pa havmiljgets recepto-
rer, som f.eks. plankton, bentiske fauna-
samfund, fisk og havfugle.

Undervandsstgj kan dog potentielt have en
vaesentlig virkning pd havpattedyr i form af
nedsat hgrelse eller eendringer i adfaerd.
Hgrelsen er den primaere sans for mange
havpattedyr og bruges til lokalisering af
bytte og rovdyr samt til kommunikation og
navigation.

Seismiske undersggelser. De stgjniveau-
er, der genereres i forbindelse med seismi-
ske aktiviteter, kan potentielt overskride de
grenseveardier, der er defineret for perma-
nent hgretab, midlertidigt hgretab eller ad-
feerdseendringer for havpattedyr. Virkninger
vurderes at veere af lille intensitet, og TYRA-
projektomradet er ikke seerligt vigtigt for
havpattedyr. Den samlede virkning pd hav-
pattedyr vurderes at vaere moderat.

Omfanget af virkningen afhanger af de en-
delige betingelser for den seismiske under-
sggelse. Der gennemfgres afvaergeforan-
staltninger, som mindsker miljgrisiciene,
herunder typisk:

2 Udledninger vurderes kun at have mindre virkninger. Der
gives dog en beskrivelse af udledninger under produktion og
planlagt udvikling.
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e overvagning af havpattedyr under driften
e blgde opstartsprocedurer
o effektiv gennemfgrelse af driften.

Ramning af konduktorer og strukturer.
Stgjniveauer, der udsaetter havpattedyr for
risiko for hgreskade, forekommer kun i et
omrade meget taet pa aktiviteterne. Den
overordnede virkning vurderes at vaere mo-
derat.

Ovenneaevnte afvaergeforanstaltninger for
seismiske aktiviteter finder ogsd anvendelse.

Andre aktiviteter. Virkningerne p§ havpat-
tedyr af undervandsstgj forarsaget af andre
kilder (f.eks. boring, produktion, fartgjer
osv.) vurderes at have lille betydning, da
eventuel fortraengning som fglge af denne
type stg@j vurderes at veere kortvarig og lo-
kal.

Figur 3-4 Marsvin (mor og kalv) observeret ved
Tyra @st i juni 2014

3.2.2 Udledninger til havet

De veesentligste udledninger (fysiske og
kemiske) forventes at ske i forbindelse med
produktions-, borings- og stimuleringsaktivi-
teter.

Produktion. Vand produceres sammen med
kulbrinter. Det producerede vand udledes til
havet ved TYRA-projektet.

Det er ngdvendigt at bruge kemikalier for at
behandle de producerede vaesker. Spor af
produktionskemikalier og olie kan forekom-
me i det producerede vand.

Maersk Qil evaluerer ved hjeelp af forskellige
vaerktgjer hyppigt de bedste praktiske mu-
ligheder for at anvende mere miljgvenlige
Igsninger.
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Kemikalier screenes afhangigt af deres bio-
akkumulerende egenskaber eller nedbryde-
lighed i overensstemmelse med OSPAR's
anbefaling 2010/4 om en harmoniseret for-
udgdende screeningsordning for offshore-
kemikalier.

Nedsaettelse af miljgrisikoen i forbindelse
med udledningen af produktionskemikalier
evalueres endvidere ved hjzelp af den risiko-
baserede tilgang, der er beskrevet i OSPAR's
seneste retningslinjer og anbefalinger.

Ved hjaelp af denne tilgang kan site-
specifikke foranstaltninger evalueres, udvik-
les og implementeres med det formal at
nedsaette miljgrisikoen ved at benytte den
bedste tilgaengelige teknik. De tilgaengelige
risikoreducerende tiltag omfatter:

e Substitution af kemikalier

e Anvendelse af lukkede systemer (f.eks.
injektion af produceret vand)

e Organisatoriske foranstaltninger, som
f.eks. ledelsessystemer (uddannelse, in-
struktioner, procedurer og rapportering).

Boring. Vandbaseret boremudder, vandba-
serede borespaner og anvendte kemikalier
udledes til havet under boring af op til 56
nye brgnde. Udledningen vil kortvarigt gge
turbiditeten i vandfasen. Det suspenderede
materiale forventes hurtigt at aflejres pa
havbunden teet pa udledningsstedet.

Modellering af sedimentation af boremudder
og -spaner for en typisk Maersk Oil-brgnd
viser, at boremudder aflejres pa havbunden
1-2 km fra udledningsstedet i et lag, der er
hgjst 1 mm tykt. Boresp%ner er tungere end
boremudder og aflejres typisk i et lag, der er
op til 50 mm tykt, inden for 50 m fra udled-
ningsstedet.

Ifslge en overvagning af havbunden omkring
platformene Tyra @ og Valdemar er m%lelige
virkninger pa det bentiske samfund begraen-
set til omradet umiddelbart omkring udled-
ningsstedet (nogle f& hundrede meter).

Virkningen af sedimentspredningen fra ud-
ledningen af mudder og spaner vurderes
generelt at vaere af mindre negativ samlet
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betydning for receptorerne i havmiljget
(vandkvalitet, sedimenttype og -kvalitet,
plankton, bentiske samfund, fisk, havpatte-
dyr og havfugle).

3.2.3 Emissioner til atmosfaeren

Virkninger pa klimaet og luftkvaliteten ved-
rgrer emissioner af CO,, N,O, NOy, SOy, CH,4
og nmVOC fra forbraendingsprocesser. Emis-
sioner til atmosfaeren sker primaert som
fglge af udluftning, forbraending af braend-
stof og gasflaring under produktions- og
boreaktiviteter.

Det vurderes, at virkningen pé’] klimaet og
luftkvaliteten af emissioner fordrsaget af
TYRA-projektet er af moderat negativ samlet
betydning.

Maersk Oil har implementeret en strukture-
ret energieffektiviseringsproces og gennem-
fgrt en omfattende undersggelse, der skal
afdaekke forskellige metoder til forbedring af
energieffektiviteten, sdledes at emissionerne
nedsaettes. Produktionen er i de senere ar
blevet mere energieffektiv, og i 2013 blev
energiledelse inkluderet i Maersk Oils ISO
14001 -certificerede®* miljgledelsessystem.

3.3 Granseoverskridende virkninger
Den igangveaerende drift og udvikling af
TYRA-projektet omfatter aktiviteter, der kan
medfgre betydelige, skadelige virkninger pa
miljsmaessige og sociale receptorer pa tvaers
af greenser.

De greenseoverskridende virkninger er vur-
deret i ESIS'en. Under planlagte aktiviteter
er der identificeret moderate negative graen-
seoverskridende virkninger for klima og luft-
kvalitet, hvor emissionerne kan bidrage til
de samlede drivhusgasser. Afveergeforan-
staltninger er beskrevet i afsnit 6.

Der er ikke identificeret andre betydelige,
skadelige graenseoverskridende virkninger af
de planlagte aktiviteter.

3.4 Natura 2000-screening
Natura 2000-netvaerket omfatter:

3 IS0 14001 er en miljgledelsesstandard, der udstedes af Den
Internationale Standardiseringsorganisation.
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e lokaliteter udpeget i henhold til habitat-
direktivet (lokaliteter af fzellesskabsbe-
tydning og saerlige bevaringsomrader) af
medlemsstaterne med henblik pd beva-
ring af habitattyper og dyre- og plante-
arter opfgrt pa listen i EU's habitatdirek-
tiv

e lokaliteter udpeget i henhold til fugledi-
rektivet (saerlige bevaringsomrader) med
henblik pa bevaring af fuglearter, der er
angivet i EU's fugledirektiv, samt treek-
fugle.

Der er udfgrt en Natura 2000-screening i
henhold til EU's habitatdirektiv og bekendt-
ggrelse nr. 408/2007. Det vurderes, at de
planlagte aktiviteter ved TYRA-projektet ikke
vil have betydelige miljgvirkninger pa beva-
ringsmalene for habitattyperne og arterne i
Natura 2000-lokaliteterne i Nordsgen.

4. SOCIAL VURDERING

4.1 Eksisterende sociale forhold

4.1.1 Arealanvendelse af havomrdder
Skibsfart. Projektomradet bergrer ikke vig-
tige skibsfartsruter for de stgrste skibe ud-
styret med automatiske identifikationssy-
stemer (AIS)* (Figur 4-1).
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Figur 4-1 Skibstrafik og infrastruktur i Nordsgen

4 AIS er et automatisk sporingssystem, der bruges p8 skibe
og af skibstrafiktjenester til identifikation og lokalisering af
fartgjer.
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Olie- og gasindustrien. En rakke olie- og
gasanlaeg er i drift, og yderligere anlaeg er
under planlzegning. Vindmglleparker findes i
dansk farvand ud for Esbjerg, men en raekke
vindmglleparker er under planleegning i bri-
tisk og tysk farvand.

Fiskeri. Fiskeri er en vigtig industri i Nord-
sgen. Hovedfangsten for kommercielt fiskeri
er torsk, kuller, hvilling, sej, rgdspeette,
tunge, makrel, sild, sperling, brisling, tobis,
jomfruhummer og dybhavsrejer.

Turisme og beskeaeftigelse. Turisme om-
fatter bade traditionel turisme, som f.eks.
overnatning, samt arrangementer i forbin-
delse med konferencer, musik og sport. De
fleste turister i Danmark er danskere og
tyskere og i mindre omfang fra Sverige,
Norge og Nederlandene. Ifglge data fra 2012
skaber turisme en direkte gkonomisk mer-
veerdi pd DKK 24 mia., primaert pd omrader-
ne for overnatning, transport og handel.

Olie- og gasaktiviteter i Nordsgen skaber et
betydeligt antal arbejdspladser bade pa land
og pa havet. Olie- og gassektoren beskaefti-
ger ca. 15.000 i Danmark. Af disse er ca.
1.700 direkte ansat af et olieselskab.

Anden arealanvendelse. Yderligere areal-
anvendelse omfatter militaeromrader, dump-
ningsomrader, kabler og rgrledninger samt
landindvindingsomrader.

4.1.2 Skatteindtaegter

Skatteindtaegter og olie- og gassektorens
overskud har en positiv virkning pa den dan-
ske gkonomi. Statens samlede indtaegter
forventes at ligge mellem DKK 20 og DKK 25
mia. om aret for perioden fra 2014 til 2018.

4.1.3 Olie- og gasafhangighed

Danmark er blevet forsynet med og har ek-
sporteret gas fra dets felter i Nordsgen siden
1980'erne. Denne produktion har haft stor
betydning for Danmarks forsyningssikkerhed
og handelsbalance. Danmark forventes fort-
sat at veere nettoeksportgr af naturgas til og
med 2025, og Maersk Oil har licens til drift
indtil 2042.

Som en del af Danmarks langsigtede energi-
strategi medvirker olie- og gasproduktionen
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til at opretholde en hgj forsyningssikkerhed,
samtidig med at vedvarende energi kommer
til at udggre en stadig stgrre del af det dan-
ske energimiks.

4.2 Virkninger af planlagte aktiviteter
Den fortsatte drift og udvikling af TYRA-
projektet kan pavirke de sociale receptorer.
Virkningsmekanismer, som er knyttet til de
igangveerende og planlagte projektaktivite-
ter, omfatter zone med restriktioner, be-
skaeftigelse og skatteindtaegter og olie- og
gasafhaengighed.

De sociale virkninger af de planlagte aktivi-
teter vurderes generelt at veere uden betyd-
ning for skibsfart, fisker og turisme. Den
fortsatte drift og udvikling af TYRA-projektet
vil veere gavnlig for den danske gkonomi
takket veere den beskaeftigelse, de skatte-
indteegter og det bidrag til Danmarks olie-
og gasuafhangighed, det sikrer.

5. VIRKNINGER AF
UTILSIGTEDE
HANDELSER

Udslip af kulbrinter i forbindelse med utilsig-
tede haendelser er vurderet i detaljer i ESIS
og er opstillet efter stgrrelse og potentielle
virkninger.

Mindre udslip. Utilsigtede olie- eller kemi-
kalieudslip eller gasudslip under driften kan
veere forarsaget af spild fra en tank eller lille
rgrledning. Den overordnede virkning af
mindre udslip eller spild under driften vurde-
res at veere af mindre negativ betydning.
Den overordnede virkning pa havfugle af et
mindre olieudslip vurderes dog generelt at
veere af moderat negativ betydning, fordi
havfugle risikerer at komme i kontakt med
olien.

Der er indfgrt en raekke foranstaltninger for
at reducere maengden og antallet af spild og
gasudslip under driften, f.eks. ved hjzlp af
vedligeholdelse, inspektioner og uddannelse.
Alle udslip og spild rapporteres.

Stgrre udslip. Stgrre gas- eller olieudslip vil
kunne forekomme som fglge af et ukontrol-
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leret udslip af en stor maangde, der kraever
indgriben for at blive stoppet, f.eks. brgnd-
blowout.

Der er foretaget modellering af et olieud-
slipsscenarie, der er reprassentativt for det
vaerst taenkelige "blow out"-tilfzelde ved
TYRA-projektet Modelleringsresultaterne er
blevet anvendt til at vurdere den miljgmaes-
sige og sociale risiko fra utilsigtede haendel-
ser med udgangspunkt i et scenarie uden
olieopsamling eller beredskabsplanlaegning.

Alle receptorer vurderes at blive udsat for
virkninger af moderat eller vaesentligt nega-
tiv betydning efter et stort olieudslip. Virk-
ningerne pa sociogkonomiske receptorer af
et stort olieudslip vedrgrer primeert fiskeri
og turisme.

Et stort olieudslip kan potentielt have bety-
delige, skadelige graenseoverskridende virk-
ninger.

Maersk Oil fglger industriens bedste praksis
for forebyggelse af alvorlige ulykker baseret
pa identifikation af farer, der har vaeret gen-
stand for risikovurdering. Risikovurderingen
og reduktionsforanstaltningerne opdateres
regelmaessigt i tilfeelde af vigtig ny viden
eller teknologisk udvikling.

Maersk Oil har ligeledes udviklet ngdbered-
skab og beredskabsplanlaegning med henblik
pa at begraense folgerne af alvorlige ulykker.
Der er udviklet en trinvis beredskabsplan for
at begraense fglgerne i tilfaelde af et stort,
men meget usandsynligt olieudslip.

Maersk Oil har adgang til beredskabsudstyr
offshore og i Esbjerg, der straks kan mobili-
seres til stedet for et olieudslip. Om ngdven-
digt kan yderligere udstyr mobiliseres fra det
danske lager og Oil Spill Response ltd. Det
tilgaengelige udstyr omfatter boom, skimme-
re, pumper, dispergeringsmidler og tanke.
Afhaengigt af udslippets stgrrelse og place-
ring og det tidspunkt, hvor det forekommer,
eskaleres beredskabsindsatsen efter behov.
Sadanne haendelser er usandsynlige og fore-
kommer med en frekvens p% under 1 pr.
1.000 &r. Derfor er risikoen for sociale eller
miljgmaessige virkninger som fglge af et
brgnd-blowout lille.
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6. AFVARGEFORAN-
STALTNINGER

Maersk Oil har identificeret flere afvaergefor-
anstaltninger for aktiviteter, hvor der er
risiko for betydelige virkninger pa miljg-
maessige eller sociale receptorer. Afvaerge-
foranstaltningerne vedrgrer primeaert virknin-
gen af undervandsstgj, emissioner og udled-
ninger til havet.

Dette opnas gennem udvikling af procedurer
0g uddannelse eller gennem revision af nu-
veerende faciliteter og udvikling af nye facili-
teter.

For nye projekter evaluerer Maersk Oil gen-
nemfgrligheden af relevante nye teknologier,
som selskabet kan anvende i dets aktiviteter
(f.eks. luftkanoner med smalbdndsfrekvens,
bucket-fundament, nye teknologier til be-
handling af produceret vand, behandling af
boremudder eller borespaner offshore eller
lavemissionsteknologier), der kan reducere
miljgrisikoen.

Disse afvaergeforanstaltninger er indfgrt for
at eliminere eller reducere risikoen for pa-
virkninger s8 meget som muligt (ALARP).

Ud over afvaergeforanstaltninger gennemfg-
res en raekke overvagningsprogrammer om-
kring Maersk Oils platforme med det formal
at underbygge konklusionerne af vurderin-
gen af virkninger.

7. KONKLUSIONER

Virkningerne pa miljget af de aktiviteter, der
planlaegges i forbindelse med TYRA-
projektet, vurderes generelt at veere mindre
negative eller moderat negative. Projektet
vil have en raekke sociale fordele for Dan-
mark takket vaere dets betydning for be-
skaeftigelse og skatteindtaegter og dets bi-
drag til at sikre dansk olie- og gasuaf-
haengighed.
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De planlagte aktiviteter for TYRA-projektet
vurderes ikke at have betydelige miljgvirk-
ninger pd Natura 2000-lokaliteter.

De planlagte aktiviteter vurderes at medfgre
potentielle moderate negative graenseover-
skridende virkninger for klimaet og luftkvali-
teten, men ellers forventes der ingen bety-
delige, skadelige graenseoverskridende virk-
ninger.



