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Vedr.: Heringssvar til Bekendtgprelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser.

Autoriserede Kele- & Varmepumpefirmaers Brancheforening — AKB — takker for modtagelse
af forslag til revideret bekendtggrelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser og
muligheden for at kommentere forslag.

Forslaget omfatter jf. forslagets §1 hydroflouorcarboner (HFC-er} med et globalt opvarnings
potentiale (GWP) pa 5 eller derover, perflouorcarboner {PFC-er) og svovlhexafluorid {SF6).

Forslaget skal derfor medfdre, at HFC-er med et GWP pad under 5 ikke er omfattet af
forbuddet mod import, salg og anvendelse af de omfattede drivhusgasser | bekendtgerelsen.

AKB skal indledningsvis udtrykke sin store glade over, at flere af vore medlemmer med
forslaget vil kunne arbejde med flere Igsninger pa HFC-omradet til gavn for kunder og miljg,
samt at ogsa Danmark overvejer at indfgre GWP-graenser til erstatning for kilo-graenser pa
linje med den gvrige verden og ikke mindst EU.

AKB stgtter at den danske forordning opdateres og har fglgende anbefalinger:

* GWP greensen i §1 ndres fra GWP pa 5 til GWP pa 10, s HFO'erne er klart undtaget fra
forordningen, hvis systembyggerne vaelger at bruge EU’'s F-gas forordning (517/2014)
som reference for GWP vaerdier

» undtagelsen i Bilag 1 zendres "kgleanlzg, varmepumper, airconditionanlaeg
(komfortkaling) og affugtere med fyldninger mellem 0,15 kg og 10 kg” til forordningen
{se den medsendte rapport fra AKB: ”Nedfasning af 404A"):

o keleanlzg, varmepumper, airconditionaniag (komfortkeling) og affugtere der
benytter kglemidler med GWP pa 2500 eller hajere, med fyldninger mellem 150g
og 20 ton CO2-zkvivalenter

o keleanlzg, varmepumper, airconditionanlzg (kemfortkaling) og affugtere der
benytter kglemidler med GWP under 2500, med fyldninger mellem 150g og 30
ton CO2-=kvivalenter

o Det anbefales at GWP og CO2-zkvivalenter beregnes ud fra EU’s F-gas
forordning, da denne forordning kraever at systemer maerkes med GWP og CO2-
®kvivalenter {dog ikke for HFO-systemer). Det vil vare meget forvirrende, hvis
den danske lovgivning kreever at systembyggerne bruger andre GWP og CO2-
®kvivalent vardier end de, der skal skrives pa kglesystemerne.
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AKB: Nedfasning af R-404A

Baggrund

Danmark havde i 2015 et forbrug af f-gasser pa ca. 750,000 ton CO;-=kvivalenter, heraf bidrog R404A i
primzert kglesystemer med ca. 280.000 ton CO,-zkvivalenter”, Dette er et betydeligt fald i forhold til 2013,
hvor forbruget var pa ca. 350.000 ton CO;-akvivalenter. Dette fald var dog forudsagt i 20133, hvilket
indikerer at faldet skyldes tidligere indfgrte tiltag.

Med de alternativer til R404A der er kommet pa markedet, mener AKB at der er et potentiale for at
reducere dette forbrug betydeligt. AKB ser specielt gerne en udfasning af 404A startende med anlaeg med
5-10 kg fyldning. Helt konkret foreslar AKB en 2ndring af de danske regler som vil give et yderligere fald i
det arlige RA04A forbrug pa 34,5 ton eller 135.000 ton CO,-akvivalenter. Da en del af faldet i R404A
forbrug sker ved at skifte til andre kalemidler med lavere GWP bliver det samlede fald i f-gas forbruget pa
112.000 ton CO,-zkvivalenter, dette er 22 % af forbruget af kglemidler til kemmercielle kgle- og
klimaanlaeg i 2015. Faldet i forbrug vil give et fald i emissioner pa 42.000 ton CO,-zekvivalenter.

Danmark har i dag et generelt forbud imod anvendelse af HFC kglemidler, dog med undtagelse af systemer
med mellem 150 g og 10 kg kelemiddel, dette kaldes for "10 kg reglen”. Som det er i dag, skaber 10 kg
reglen et incitament til at bruge de gasser der har hgjest GWP op til 10 kg per kreds, og gerne i flere kredse.
Samtidigt blokere 10 kg reglen for udbredelsen af de nyeste klimavenlige HFC gasser, pa trods af at de ofte
giver en hgjere energieffektivitet end de nuvaerende systemer med flere kredse med R404A.

For at nedbringe HFC udledningerne yderligere mener AKB at det er ngdvendigt at andre 10 kg reglen til et
regelsat der tager hgjde for klimaeffekten (GWP) af de enkelte gasser, og bremser op for brugen af flere
kredse med 10 kg kplemiddel i hver med meget hajt GWP. Derudover er der et problem med stgrre ldre
R22 systemer, som hverken ma serviceres med R22 eller ma konverteres til HFC kglemiddel.

AKB sa gerne at en skzerpelse af de danske regler indehalder et skifte fra at male fyldningsmaengden i et
kgleanlzeg i kilogram til at male fyldningen i CO,-=kvivalenter. Kplebrachen skal alligevel angive CO,-
mkvivalenter pa kpleanlzeg fra 1. januar 2017 i henhold til f-gas forordningen.

Den foresldede zendring vil samtidigt give et fald i "total cost” for kale- og klimasystemer uden at ga pa
kompromis med energieffektiviteten.

Anbefalet alternativ til 10 kg reglen
AKB anbefaler at erstatte den nuvazrende 10 kg regel, som i dag tillader systemer imellem 150 g og 10 kg,
med en regel der er baseret pa GWP og CO,-akvivalenter:

- For kelemidler med GWP pa 2500 eller hgjere, tillades mellem 150g og 20 ton CO,-akvivalenter
- For kglemidler med GWP under 2500, tillades mellem 150g og 30 ton CO,-z=kvivalenter

! Danish Ministry of the environment, Environmental Protection Agency. Danish consumption and emission of F-gases
- Year 2015, TO BE PUBLISHED 2016.

! panish Ministry of the environment, Environmental Protection Agency. Danish consumption and emission of F-gases
- Year 2013, Environmental Project no. 1650, 2015.



20 ton COz-=kvivalenter for kplemidler med GWP over 2500 er valgt for at undga condensing units med
mere end 5 kg R404A. Der er en del fabrikshyggede systemer med fyldninger under 5 kg (f.eks. softice
maskiner), og AKB vurderer at det for nuvarende vil vaere for dyrt med dansk enegang, da det danske
marked ikke er stort nok til at pavirke disse producenter. Det kunne dog vaere en mulighed at snke 20 ton
graensen efterhanden som der kommer flere fabriksbyggede anlzeg pa markedet med lavere GWP
kelemidler.

30 ton CO;-==kvivalenter er et kompromis: Pa den ene side er det i dag tilladt at have ca. 40 ton
CO;-=kvivalenter af R404A | en kreds, og AKB gnsker ikke at gge miljgpavirkningen. P4 den anden side laves
en del R404A chillere med 2 eller flere kredse, hvilket medfgrer en hetydeligt merpris i Danmark i forhold til
i udlandet. Ved at tillade 30 ton CO;-2kvivalenter vil det for mange chillere vaere muligt at benytte en
enkelt kreds med et alternativ til R404A, hvilket pa sigt giver en betydelig besparelse for slutbrugeren. De
30 ton-CO,-akvivalent vil muligvis med tiden vare mulig at sanke til 20 ton CO,-zkvivalent, efterhidnden
som lavt brandbare R404A alternativer kommer pa markedet.

Flere betragtninger bag ovenstiaende forslag gennemgas i Anneks B.

Miljpeffekt af den anbefalede andring

Effekten af de anbefalede aendringer er blevet simuleret for det segment af markedet der bestar af
Condensing Units og Chillers. Resultatet af simuleringen bliver kort gennemgaet her, se Anneks A for
detaljer.

Forbruget vil reagerer meget hurtigt pa andringen, da en stor del af forbruget er til nye anlag og derfor
reagerer fra ar 1. "Business as usual” scenariet er angivet nedenfor til venstre mens scenariet med de
anbefalede a&ndringer er til hgjre. Bemzerk at de to grafer har forskellig skalering:
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Emissionerne er angivet nedenfor, til venstre vises forventningerne hvis der ikke 2ndres pa reglerne, mens
grafen til hgjre viser udviklingen hvis AKB's forslag indfgres. Bemzerk at den antagede Ia=kagerate er lavere
end de 10 %, som er standard antagelsen for de officielle danske tal. Den lavere lz=kagerate giver en lavere
miljgeffekt af de foreslaede andringer end hvis AKB have brugt de officielle danske tal:
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Nar emissionerne fordeles pa anlzegstype, som i grafen nedenfor, ses det tydeligt at emissionerne
domineres af condensing units:
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Faldet i emissioner malt i CO,-eekvivalenter fordelt pa applikationer er ca. 45 % for condensing units og

60 % for chillers, hvilket giver en samlet miljgbesparelse pa 48 % i disse markedssegmenter. Af den samlede
reduktion kommer 81 % fra condensing units, da der er vaesentlig flere af disse systemer i markedet end
der er chillere.

Zndring i energiforbrug afledt af den anbefalede aendring

Et skift til et kelemiddel med lavere GWP er i farste omgang ogsa et skifte til systemer der henvender sig til
den del af markedet der vil have minimeret energiforbruget. | simuleringerne er antaget at de nye systemer
holdes pa dette forbedrede energiforbrug over de 15 ar, som det tager for effekten af en regeleendring er
tradt fuldt igennem.

Derfor estimeres det at det arlige energiforbrug falder 16,6 % fra 2457,7 GWh til 1904,3 GWh over de
faorste 15 ar. Af faldet pa 595,9 GWh kommer 93 % fra energiforbedringer pa chillere, hvilket viser at der er
et betydeligt CO, emissions reduktionspotentiale ved at forbedre energieffektiviteten af chillere.

Ved 192 g CO, udledt per kWh elektricitet produceret, svare det samlede fald til 106.000 ton CO, per ar.



Det skal dog bemzerkes at EU regler ogsa vil begraense energiforbruget, uafhaengigt af de danske regler, og
dette er der ikke taget hgjde for i simuleringen.

Pkonomisk effekt af den anbefalede sendring

Det vurderes at for condensing units er der alternativer til R404A, som efter danske afgifter koster det
samme som R404A eller endog en anelse mindre. Den primaere drsag til at condensing units ikke skifter
kglemiddel er at R404A er et sikkert valg med mange ar i markedet, og selv hvis R404A koster lidt mere er
det ikke nok til at skifte fra det velkendte kglemiddel. Det forventes dog at den ggede opmarksomhed pa
alternativer, som vil blive affpdt af de foreslaede zendringer, vil gge salget af lidt dyre Igsninger, f.eks. med
C0; som kglemiddel. Derfor estimeres det at det de arlige investeringer til condensing units i de ferste ar vil
stige 7,8 % fra 436,2 mio. kr. til 470,2 mio. kr. om aret. Hvis man indregner udgifterne til elektricitet over de
farste 3 ars drift er stigningen dog kun 2,8 % fra 773,7 mio. kr. til 795,0 mio. kr.

For chillers vil en greanse baseret pa GWP tillade at de systemer, der i dag sazlges med 2 kglekredse,
fremover vil kunne laves med en kreds hvis der anvendes et kelemiddel med lavere GWP. Det giver
umiddelbart en signifikant besparelse, som i fgrst omgang bliver brugt pa et anlzeg der ikke er sa
prisoptimeret, men til gengaeld har hejere energieffektivitet. Derfor estimeres det at de arlige
investeringerne stiger 21,4 % fra 443,1 mio. kr. til 538,1 mio. kr. Mens hvis man indregner
elektricitetsforbruget fra de farste 3 driftsar vil “total cost” falde med 6 % fra 1180,5 mio. kr. til 1109,4 mio.
kr.

Det forventes at Ipsninger med alternative kglemidler vil falde i pris efterhdnden som de far
markedsvolumen. Specielt for forventes det at chillere med levere GWP kglemidler vil blive optimeret s3
besparelsespotentialet ved kun at have en kreds bliver realiseret.

Som fplge af faldet i forbrug malt i CO,-aekvivalenter, vil der ske relativt hurtigt ske et fald i provenuet pa
HFC-afgifter pa 10,9 mio. kr. per ar, stigende til 16,8 mio. kr. per ar nar effekten af de nye regler er tradt
fuldt igennem efter 15 ar.

Konklusion
AKB anbefaler at erstatte den nuvarende 10 kg regel, som i dag tillader systemer imellem 150 g og 10 kg,
med en regel der er baseret pa GWP og CO,-akvivalenter:

- For kglemidler med GWP pa 2500 eller hajere, tillades mellem 150g og 20 ton CO,-a&kvivalenter
- For kplemidler med GWP under 2500, tillades mellem 150g og 30 ton CO,-akvivalenter

Baseret pa en simulering af effekterne af denne anbefaling estimeres de arlige investeringer i nye
condensing units og chillere at stige 14,7 % fra 879,3 mio. kr. til 1.008,3 mio. kr. per ar i de fgrste ar. Det
forventes dog at falde efterhanden som de nye systemer bliver prisoptimeret.

Hvis man indregner elektricitetsforbruget fra de farste 3 driftsar vil “total cost” allerede fra forste ar falde
2,6 % fra 1954,2 mio. kr. til 1904,4 mio. kr.



Anneks A: Beregning af effekten af skeerpelsen pa udledningerne af klimagasser

| dette anneks beskrives en simulering af effekten af at 2ndre den nuvazrende 10 kg rege! til:

- For kelemidler med GWP pa 2500 eller hgjere, tillades mellem 150g og 20 ton CO,-akvivalenter
- For kglemidler med GWP under 2500, tillades mellem 150g og 30 ton CO,-akvivalenter

Antagelser

I simuleringen fokuseres pa condensing units og chillers, da det er disse kategorier af systemer der
forventes at blive pa virket af den foreslaede andring.

Det forventes ikke at varmepumper bliver pavirket, da de typisk bruger kglemidler med lavere GWP end
4044, og fyldningerne derfor enten er mindre end 30 ton CO,-aekvivalenter, eller systemet falder indenfor
undtagelsen i den eksisterende bekendtggrelse for varmegenindvinding.

Der er en def usikkerhed om hvor mange anlzaeg der er pa markedet, specielt mht. ia=kage rater og antal
systemer der er i brug. | beregningerne er fglgende antagelser benyttet:

Nye anlzeg Gamie anlag, andel med Nye og gamle anlzeg
Arligt | Levetidi | R134a | R404A | R4A07C | R410A | Antal Fyldning/ | La=kage
antal ar anleg i anleg | rate per
| brug fkg] | ar
Condensing 8.600 5 42 % 58 % 129.000 5 4%
units
| PackcChillers 105 15 5% 45 % 50 % 1.575 9,5 4%
! AC-Chillers 950 15 5% 45% S0%  14.250 9,5 4%
| Total 9.655 144.825

Bemzerk at den antagede lakagerate er lavere end de 10 % som er standard antagelsen for de officielle
danske tal. Den lavere lekagerate vil give en lavere miljgeffekt af de foresldede @ndringer som simuleres.

Der er i dag en udfasning af R407C, inden for chillere, sa for nye chillere antages det at fordelingen pa
kglemiddel er:

e R404A: 5%
e R410A:95%

Der szlges ogsd R717 (ammoniak) chillers i dag. Den foreslaede skzrpelse af de danske regler vurderes kun
at have marginal effekt pa denne niche, og de er derfor ikke taget med i simuleringen.



Hvis ovennaevnte skarpelse gennemfgres forventes det at kglemiddelfordelingen bliver:

Condensing units R404A 9%
Co, 6%
RA49A/XPA40 eller lign. 43 %
R134a 42 %
Pack-Chillers HC or HFO 45 %
R410A 35%
R32 20%
AC-Chillers HC or HFOD 45 %
R410A 35%
R32 20%

Simuleringsresultater

Baseret pa ovenstaende antagelser er lavet en simulering for en 30 ars periode.

Ud fra markedsdatane kan man beregne et hasis scenarie, som er situationen i dag. Det er tydeligt at det er
R-404A condensing units der har den stgrste pavirkning af klimaet gennem emissioner:

Fyldning og lzekage i basis ar Totale fyldning Arlig lekage
Ton 1000 tCO,=kv. | ton 1000 tCO,aeky.
Condensing units R134a 271 387 10,8 15,5
R404A 374 1467 15,0 58,7
Total 645 (81 %} | 1855 (86 %) 26 (81 %) 74 (86 %)
Pack-Chillers R404A 1 3 0,0 0,1
R407C 7 12 0,3 0,5
R410A 7 16 0,3 0,6
Total 15(2 %) 30 (1 %) 1(2 %) 1(1%)
AC-Chillers R404A 7 27 0,3 1,1
R407C 61 108 2,4 4,3
R410A 68 141 2,7 5,7
Total 135(17 %) | 276 (13 %) 5(17 %) 11{13 %)
Total 795 2161 32 86




Hvis der ikke indfgres nogle @ndringer antages det at forbruget og emissionerne af kglemiddel fortszetter
stort set uandret, dog vil R407C langsomt blive erstattet af R410A, efter handen som de gamle systemer
bliver erstattet. De farste nye anlaeg kommer pa markedet i ar 1:
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Kelemiddel i fyldninger [ton)
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Med den foreslaede andring vil kelemiddel forbruget zendre sig og emissionerne falde over en 15 ars
periode efterhanden som de eksisterende anlaeg bliver erstattet af nye (den nye regel treeder i kraft i ar 1)

Kplemiddel i fyldninger [ton]
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Kplemiddel i fyldninger [ton] Kglemiddel i fyldninger [tCO2eq]
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Faldet i emissioner i CO,-akvivalenter fordelt pa applikationer i forhold til “business as usual” scenariet er
ca. 45 % for condensing units og 60 % for chillers, hvilket giver en samlet miljpbesparelse pa 48 %. Det giver
et fald i emissioner pa 42.000 ton CO,-zkvivalenter, nar effekten af de nye regler er tradt fuldt igennem
efter 15 ar, Da der er vaesentligt flere condensing units end der er chillere vil condensing units vare
ansvarlige for 81 % af det samlede fald i emissioner.

Fald i emissioner [tCO2eq]

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

o 2 a ] . W12 M 16 18 20 22 24 26 28 30

®mCondensing ynits - WP-Chillers  ®m AC Chillers

Forbruget falder 112,000 ton CO,-zekvivalenter, hvor af de 73.000 ton kommer meget hurtigt, da de er
drevet af fyidninger i nye anlag. Mzengden af kelemiddel i markedet falder med 105.000 ton CO,-
xkvivalenter per ar, efterhanden som gamle anlag bliver udfasede:
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Elforbrug

Sammen med skiftet til kalemidler med lavere GWP vil der ogsa komme en forbedring af
energieffektiviteten. En del af denne forbedring vil sandsynligvis komme under alle omstaendigheder pga.
skarpede lovgivningskrav.

Baseret pa eksemplerne i Anneks C er det gennemsnitlige arlige elforbrug for en condensing unit estimeret
til:

Kglemiddel valg og system KWh per anl=g per ar

RADAA 155.300 kWh
R410A 155.300 kWh
HC/R290 103.000 kWh
HFO/R1234ze 93.300 kWh
R32 103.000 kWh
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Antagelser:

e En gennemsnits condensing unit har 10 kW kgleydelse,

e Estimatet af det arlige elforbrug baseret pa de samme antagelser som prisen pa elektricitet per kW
kel per ar i Anneks C

o Elforbruget for en R32 chiller er sat til det samme som for en R290 chiller.

Baseret pa eksemplerne i Anneks C er det gennemsnitlige arlige elforbrug for en chiller estimeret til:

Kglemiddel valg og system KWh per anlag per ar
R4A04A 9.000 kWh
RA49A/XPA0 8.400 kWh
R134a 8.400 kWh
CO2 (MT) 7.800 kWh
Antagelser:

* En gennemsnits chiller har 500 kW kgleydelse,
e Estimatet af det arlige elforbrug baseret pa de samme antagelser som prisen pa elektricitet per kw
kgl per ar i Anneks C

Med disse antagelser vil det arlige energiforbrug falde 16,6 % fra 2457,7 GWh til 1904,3 GWh over de 15 ar,
som det tager far effekten er tradt fuldt igennem. Af det samlede fald pa 595,92 GWh kommer 93 %

(553,3 GWh) fra energiforbedringer pa chillere. Det viser at der er et betydeligt CO;-emissions
reduktionspotentiale ved at forbedre energieffektiviteten af chillere.

Ved 192 g CO; udledt per kWh elektricitet produceret svare det samlede fald til 106.000 ton CQ, per ar.

@konomi for condensing units

Baseret pa eksemplerne i Anneks C er prisen pa en gennemsnits condensing unit estimeret til:

System type Anskaffelsespris | Elforbrug per ar | Fgrste 3 ars
omkostninger
R134a 60.000 kr 12.500 kr 97.500 kr
RA04A 44.000 kr 13.500 kr 84.500 kr
R449A/XP40 44.000 kr 12.600 kr 81.800 kr
Co, 110.000 kr 11.700 kr 145.100 kr

Antagelser:

* En gennemsnits condensing unit har 10 kW keleydelse,
* Prisen pa og elforbruget af en condensing unit er estimeret ud fra priserne per kW keleydelse pa
eksemplerne i Anneks C.

Med disse priser og de antagede antal nye condensing units om aret bliver der i basis dret kebt for 436,2
mio. kr. condensing units i Danmark. Efter indfgrslen af de nye regler forventes de samlede anskaffelses-
udgifter at stige med 7,8 % til 470,2 mio. kr. Mens "total cost” {samlede udgifter til anskaffelse og
elektricitet over de fgrste 3 ar) er tilnermelsesvis uzndret med en stigning med 2,8 % fra 773,7 mio. kr. til
795,0 mio. kr. for samtlige condensing units solgt per ar.
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Hvis en slutbruger gnsker at skifte fra R404A Igsningen til R449A Ipsningen, sa er prisen den samme, mens
“total cost” er en anelse lavere (3 %). Det er den forventede ggede efterspgrgsel pa systemer med lavere
klimapavirkning der vil pge salget af dyrere systemer og fa de samlede investeringer til at stige

Konklusionen for condensing units er at der er alternativer til R404A, som efter danske afgifter koster det
samme som R404A eller endog en anelse mindre. Den primazre arsag til at condensing units ikke skifter
kolemiddel er at R404A er et sikkert valg med mange ar i markedet, og selv hvis R404A koster lidt mere er
det ikke nok til at skifte veek fra det velkendte kplemiddel. Det forventes dog at den ggede opmaerksomhed
pa alternativer, som vil blive affgdt af de foreslaede aendringer, vil gge salget af lidt dyrere lgsninger, f.eks.
med CO, som kglemiddel. Derfor forventes gennemsnitsprisen pa condensing units at stige en anelse.

Det forventes at lgsninger med alternative kglemidler vil falde i pris efterhanden som de far
markedsvolumen. Dog farventes det ikke at CO; condensing units vil komme til at konkurrere prismaessigt
med HFC lgsninger med den nuvaerende keglemiddelpris og -afgiftsstruktur.

@konomi for chillers

Baseret pa eksemplerne i Anneks C er prisen pa en gennemsnits chiller estimeret til:

System type Anskaffelsespris | Elforbrug per ar | Forste 3 ars
omkostninger

R404A 420.000 kr 233.000 kr 1.119.000 kr
R410A 420.000 kr 233.000 kr 1.115.000 kr
HC/R290 500.000 kr 154.500 kr 963.500 kr
HFQ/R1234ze 880.000 kr 140.000 kr 1.300.000 kr
R32 500.000 kr 154.500 kr 963.500 kr
Antagelser:

* Engennemsnitschiller har 500 kW kpleydelse,

e Prisen pa og elforbruget for en chiller er estimeret ud fra priserne per kW keleydelse pa
eksemplerne i Anneks C,

e Prisen og elforbruget for en R404A chiller er sat til det samme som for en R410A chiller,

* Prisen og elforbruget for en R32 chiller er sat til det samme som for en R290 chiller.

» Det antages at fordelingen imellem HC og HFO chillere er 35 % HC og 10 % HFO (procent point ud af
de 45 % der samlet antages at vaere med HC eller HFO).

Med disse priser og de antagede antal nye chillere om aret bliver der i basis aret kgbt for 443,1 mio. kr.
chillere i Danmark. Efter indfgrslen af de nye regler vil de samlede anskaffelsesudgifter stige med 21,4 % til
538,1 mio. kr.

Tilgengaeld vil "total cost” (samlede udgifter til anskaffelse og elektricitet over de fgrste 3 ar) vaere
tiln@rmelsesvis uendrede, med et fald pa 6 % fra 1180,5 mio. kr. til 1109,4 mio. kr. for samtlige chillere
solgt per ar,

Konklusionen er at for chillers vil en grense baseret pa CO;-&kvivalenter tillade at de systemer, der i dag
salges med 2 kglekredse, fremover vil kunne laves med en kreds hvis der anvendes et kalemiddel med
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lavere GWP. Det giver umiddelbart en signifikant besparelse, som i fgrst omgang bliver brugt pa anlag der
ikke er sa prisoptimerede, men til geng|d har hgjere energieffektivitet.

Med tiden forventes det at anlaeg med lavere GWP kglemidler vil blive optimeret sa besparelses potentialet
ved kun at have en kreds bliver realiseret.

Skatteprovenu

Som fplge af faldet i forbrug mait i CO,-eekvivalenter, vil der relativt hurtigt ske et fald i provenuet pa HFC-
afgifter pa 10,9 mio. kr. per ar, stigende til 16,8 mio. kr. per ar nar effekten af de nye regler er tradt fuldt
igennem efter 15 ar.
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Anneks B: Baggrund og betragtninger bag forslaget til nye regler
Der er flere mulige mader at pavirke kglemiddelforbruget. | den danske nationale og EU lovgivningen finder
man bl.a.:

- Forbud baseret pa CO,-akvivalenter, dvs. hvis GWP gange fyldningsstgrrelsen er over en hvis
granse.

- Forbud imod nye systemer med gasser hvis GWP er over en given graense og systemet er til en
bestemt applikation. F.eks. husholdningskgleskabe ma ikke benytte kglemidler med GWP over 150.

- Forbud imod fyldninger over eller under en hvis vaagt, hvilket vi finder i den danske lovgivning. | EU
f-gas forordningen finde vi et sddan forbud imod visse A/C systemer med under 3 kg fyldning hvis
GWP er over 750.

- Forbud imod servicering med en gruppe af kplemidler, f.eks. HCFC-22, eller kglemidler med GWP
over et bestemt niveau, f.eks. forbud imod at servicerer visse systemer med R404A efter 2030.

- Total forbud, hvilket var foresldet i et tidligere forslag til @ndring af de danske regler.

Forbud imod service kan motiverer markedet til at skifte kelemiddel i god tid inden forbuddet traeder i
kraft. Det haanger sammen med at et serviceforbud har potentiale for at virke som lovgivning med
tilbagevirkende kraft, det kan vaere svaart at handhzave og dyrt af overholde, da &ldre anlzeg risikerer at
skulle ombygges.

Total forbud vil i praksis blive meget sveert at implementerer og vil med stor sandsynlighed skulle sendres
inden det traeder i kraft. Det politiske signal kan dog rykke investeringer over i mod HC og CO,, selv for
systemer hvor det ikke ngdvendigvis giver laveste energiforbrug og miljgpavirkning, og det kan flytte
investeringer ud af landet.

Derfor anbefaler AKB at erstatte den nuvaerende 10 kg regel, som i dag tillader systemer imellem 150 g og
10 kg, med en regel der er baseret pa GWP og CO,-zkvivalenter:

- For kglemidler med GWP pa 2500 eller hgjere, tillades mellem 150g og 20 ton CC,-a=kvivalenter
- For kglemidler med GWP under 2500, tillades mellem 150g og 30 ton CO,-kvivalenter

Tallet 2500 kommer fra f-gas forordningen, hvor det bruges til at skelne imellem R404A og andre
kelemidler.

De 20 ton CO,-zekvivalenter for kglemidler med GWP over 2500 er valgt for at undga condensing units med
mere end S kg R404A. Der er en del fabriksbyggede systemer med fyldninger under 5 kg (f.eks. softice
maskiner), og AKB vurderer at det for nuvaerende vil vare for dyrt med dansk enegang, da det danske
marked ikke er stort nok til at pavirke disse producenter. Det kunne dog veere en mulighed at senke 20 ton
graensen efterhanden som der kommer flere fabriksbyggede anlaeg pa markedet med tavere GWP
kelemidler.

De 30 ton CO,-a=kvivalenter er et kompromis, pa den ene side er det i dag tilladt at have ca. 40 ton
CO,-ekvivalenter af R404A i en kreds, og AKB gnsker ikke at gge miljppavirkningen. P& den anden side laves
en del R404A chillere med 2 eller flere kredse, hvilket medfgrer en betydeligt merpris i Danmark i forhold til
i udlandet. Ved at tillade 30 ton CO,-azkvivalenter vil det for mange chillere vaere muligt at benytte en
enkelt kreds med et lavere GWP alternativ til R404A, hvilket giver en betydelig besparelse for slutbrugeren.
De 30 ton-CO,-a=kvivalent vil muligvis med tiden vaare mulig at seenke til 20 ton CO,-akvivalent,
efterhinden som lavt brandbare R404A alternativer kommer pa markedet.
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For HFO kglemidlerne er 30 ton CO,-akvivalenter reelt det samme som at de ikke er omfattet af forbuddet,
da det n=ppe vil vaere gkonomisk rentabelt at bygge anlzeg med sa store fyldninger af HFQ,
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Anneks C: Eksempler pa anlzg

For at illustrerer kglemiddelvalgmulighederne gives her nogle eksempler pa chillere og condensing units.
Disse eksempler er brugt i Anneks A til at estimere effekten pa energiforbruget og den gkonomiske effekt af
den foreslaede regelandring.

Chillere

For AC-chillere er her 4 eksempler pa systemer med forskellige kglemidler:

System type Fyldning | Kapacitet cop Pris | Veagt GWP Fyldning
(ton) {f-gas) | (ton CO,eq)
R717 Chiller 42 kg | 550 kW 4,3 1.070.000 kr 6 0 0
R410 Igsning 83kgxb 380 kw 3,22 320.000 kr 3 2087,5 104,0
(49,8 kg)

R1234ze 308ke | 850 kw 5,35 1.500.000 kr 4 7 2,2
Chiller
R290 Chiller 30kg | 408 kw 4,86 410.000 kr 3 3 0,1
For bedre at kunne sammenligne systemerne er her givet en razkke nggletal per kW kgleydelse:
System type | Anskaffelses | El kWh Anskaffelse | Laekage per | CO, emission | Totale

pris per KW | per kW +elperkW | arperkWi | perdarper emissioner

kol kel per ar | kel efter 3 ar | kg COeq kW kgl fra el | per kW per ar

i kg CO;

R717 Chiller 1.945 kr 349 kr 2.992 kr 0,00 kg 66,98 kg 66,98 kg
R410 Igsning 842 kr 466 kr 2.240 kr 10,95 kg 89,44 kg 100,39 kg
R1234ze 1.765 kr 280 kr 2.606 kr 0,10 kg 53,83 kg 53,94 kg
Chiller
R290 Chiller 1.005 kr 309 kr 1931 kr 0,01 kg 59,26 kg 59,27 kg
Antagelser:

¢ 1000 timers arlig drift

¢ 1,50 kr. per kWh elektricitet,
e 4 % arlig l=kage,
¢ 192 g CO, bliver udledt per kWh elektricitet produceret.

Det ses af ovenstaende at R410A Igsningen er den billigste i anskaffelse. R410A er ogsa den mindst
energieffektive lpsning, og den lgsning der giver flest emissioner af klimagasser.

Man kan se at R290 er den l@sning der vinder pa "total cost” efter 3 ar, pa trods af at anskaffelsesprisen er
20 % hejere end for R410A Igsningen. Det tyder pa at de to kelemidler kan nasten det samme, men at hgj
volumen-/lav investerings-kglemaskiner er optimeret til det traditionelle R-410A kglemiddel, mens R-290
kplemaskinerne bliver markedsfart til et segment der gerne vil betale lidt mere til at starte med.

R1234ze l@sningen er den I@sning med laveste emissioner per kW kel, men er ogsa relativt dyr. Det er en
I@sning til dem der vil betale ekstra for at minimerer energi forbrug og udledningen af klimagasser.




R717 lgsningen i dette eksempel er ikke konkurrence dygtig. Det vil sandsynligvis se anderledes ud hvis man
kikker pa en storre kelekapacitet.

Af dette eksempel kan man se:

At R1234ze ber tillades i stgrre fyldninger end 10 kg til anleeg hvor klimaeffektivitet bliver
prioriteret hgjere end anskaffelsesprisen.
At R410A i dette eksempel ikke er den bedste Igsning, pa trods af at det er den med laveste
anskaffelsespris.

Condensing units

For condensing units er her 5 eksempler pa anlaeg {priserne er estimater af listepriser inklusiv kalemiddel, i
praksis kan priserne vaere lavere}:

Kglemiddel Fyldning | Kapacitet cop Pris | Vaegt GWP

valgog {kg) (f-gas) Fyldning
system (ton CO,eq)
R404A Bkg | 9,78kw 2,44 43000 108 3922 31,38
R449A/XPAD Bkg| 9,58 kwW 2,61 42000 108 1397 11,18
R134a Bkg| 8,16 kw 2,62 49000 118 1340 10,72
R513A/XP10 8kg| 8.36kw 2,72 54000 118 631 5,05
CO2 (MT) B kg 9,2 kW 2,81 100000 1 0,01

" Effektiviteten for CO2 systemet er SEPR og kan ikke direkte sammenlignes med COP.

R404A og R449A systemerne er samme de units {samme komponenter, stgrrelse og type nummer) med to
forskellige kglemidler. Det samme gazlder for R134a og R513A systemerne.

Fyldningsstgrrelsen i en condensing unit afthzenger af installationen. Jo lzengere afstanden er imellem
stedet hvor der skal kples og der hvor udendgrsenheden star, jo sterre fyldning skal der til. Da de

foreslaede alternativer til 10 kg reglen primaert vil bergrer systemer med hgj fyldning er fyldningsst@rrelsen
estimeret til 8 kg for alle anlaeggene (dvs. lidt stgrre end antaget i simuleringen). Det giver en fair
sammenligning af miljgpavirkningen imellem R404A og R449A, mens R134a far en lille fordel, da fyldningen
til lavtrykskalemidler typisk er en anelse stgrre end til R404A.

| simuleringen er et evt. skifte til R513A ikke taget med, da trykket er noget lavere end for R404A. Men det
er ikke usandsynligt at R513A vil bliver mere udbredt nar R404A kommer under pres.

For bedre at kunne sammenligne systemerne er her givet en razkke nggletal per kW kaleydelse:

System type | Anskaffelses | El kWh Anskaffelse | Laekage per | CO, emission | Totale

pris per kW | per kW t+elperkW | arperkWi | perarper emissioner

kel kel per 3r | kel efter 3 3r | kg COzeq kW kgl frael | per kW per ar

i kg €O,

R404A 4.397 kr 1.346 kr 8.436 kr 128,33 kg 258 kg 387 kg
RA49A/XP40 4.384 kr 1.259 kr 8.160 kr 46,66 kg 242 kg 288 kg
R134a 6.005 kr 1.254 kr 9.766 kr 52,55 kg 241 kg 293 kg
R513A/XP10 6.459 kr 1.208 kr 10.082 kr 24,15 kg 232 kg 256 kg
€02 (MT) 10.870 kr 1.169 kr 14.377 kr 0,03 kg 224 kg 224 kg
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Antagelser:

o | drift hele aret (8760 timer) med COP effektiviteten og gennemsnitsbelastningen 25 %, da man
typisk kpber en condensing unit der er for stor i forhold til gennemsnitskglebehovet,

o 1,50 kr. per kWh elektricitet,

e 4% arlig l=kage,

e 192 g CO; bliver udledt per kWh elektricitet produceret.

Lige som det er tilfeeldet for chillere, sa er emissionerne fra elektricitetsforbruget den primzere kilde til CO;-
@kvivalent emissionerne, dog er det relative bidrag fra kelemiddella=kage mere signifikant end det er
tilfeldet for chillere.

Man kan se at R449A/XP40 er den Ipsning der vinder pa "total cost”, men at “total cost” ellers genereit
stiger nar CO,-zekvivalent emissionerne falder. Man kan ogsa se at R404A giver hgjest kglekapacitet per kg
kelemiddel, sa hvis fyldningen er begraenset af lovgivningen til 9,9 kg, sa er R404A det HFC kglemiddel der
kan give den stgrste kapacitet.
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Niels Helweg-Larsen

Fra: Funder-Kristensen Torben <tfk@danfoss.com>

Sendt: 27. marts 2017 13:40

Til: Niels Helweg-Larsen

Cc: Orye Hans Christian; Marcussen Birgitte; Hansen Eigil

Emne: RE: Hering af revision af bekendtgarelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser

Kezere Niels Helweg-Larsen

Danfoss kan fuldt ud tilslutte sig denne bekendtggrelse som indebaerer at HFO'ere kan anvendes i starre anlag med
fyldninger over 10 kg.
Dette vil abne op for en st@rre anvendelse af meget energieffektive Igsninger til gavn for klimaet.

Best regards

Torben Funder-Kristensen

Head of Public and Industry Affairs
Danfoss Cooling Segment

Danfoss A/S (Denmark)

Tel.: +45 74884127 / Mobile: +45 24455735
E-mail: TEK @danfoss.com

From: Niels Helweg-Larsen [mailto:nihla@mst.dk]

Sent: 24. marts 2017 13:33

To: Niels Helweg-Larsen <nihla@mst.dk>

Subject: Hogring af revision af bekendtggrelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser

Hermed fremsendes herings materiale vedrarende revision af bekendtgerelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser.

Materialet kan ogsa ses pa Haringsportalen: https://hoeringsportalen.dk/Hearing/Details/60451

Venlig hilsen

Niels Helweg-Larsen
Fuldmzegtig | Kemikalier
72 54 45 92 | nihla @mst.dk

Miljo- og Fodevareministeriet
Miljastyrelsen | Strandgade 29 | 1401 Kebenhavn K | TIf. 72 54 40 00 | mst@mst.dk | www.mst.dk

NY MILJBSTYRELSE

Den 1. februar 2017 er Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) og Miljestyrelsen blevet lagt sammen under navnet
Miljostyrelsen — en ny gren velfeerdsstyrelse med fokus pa milje i bred forstand. Styrelsen vil i en periode have adresse bade pa
Strandgade 29, 1401 Kabenhavn K og pa Haraldsgade 53, 2100 Kebenhavn @.






Niels Helweg-Larsen

Fra: MST - Kemikalier (Enhedens postkasse)

Sendt: 29. marts 2017 10:54

Til: Niels Helweg-Larsen

Emne: VS: ). nr. M5T-626-00401; Hering af revision af bekendtgarelse om regulering af

visse industrielle drivhusgasser

Denne er vist til dig.

Mvh
Lisbeth

Fra: Johanne Berner Hansen [mailto:ibh@dbr.dk]

Sendt: 27. marts 2017 15:56

Til: MST - Kemikalier (Enhedens postkasse)

Emne: J. nr. MST-626-00401; Haring af revision af bekendtgorelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser

Dansk Bilbrancherad har modtaget ovennzevnte hgring.

Vi har ingen bemaerkninger.

Med venlig hilsen

Johanne Berner Hansen Dansk Bilbrancherad
Juridisk chef, Advokat Kirkevej 1-3

2630 Taastrup
Mobil +45 BB77 2264 Tel +45 4399 6633
Mail jph @dbr.dk www.dbr.dk

Sikker e-mail kan sendes til cvr. nr. 53 3844 12






Niels Helweg-Larsen

Fra: Michael Mucke Jensen <mmj@eof.dk>
Sendt: 28. april 2017 10:16

Til: MST - Kemikalier (Enhedens postkasse)
Cc: Niels Helweg-Larsen

Emne: journalnummer MST-626-00401

Til Miljgstyrelsen

V1 takker for muligheden for at kommentere pa det fremsendte udkast til bekendtggrelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser.

Vi kan stgtte de foresldede andringer.

Med venlig hilsen

Michael Miicke Jensen
Teknik- og miljachef

T:+45 33456514
M: +45 2042 2636

www.eof.dk

energi-
og olieforum

Folg os pa Twitter og YouTube

Fra: Niels Helweg-Larsen [mailto:nihla@mst.dk]

Sendt: 24. marts 2017 13:33

Til: Niels Helweg-Larsen <nihla@mst.dk>

Emne: Hgring af revision af bekendtgprelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser

Hermed fremsendes harings materiale vedrarende revision af bekendtgarelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser.

Materialet kan ogsa ses pa Heringsportalen: https://hoeringsportalen.dk/Hearing/Details/60451
Venlig hilsen

Niels Helweg-Larsen
Fuldmeaegtig | Kemikalier
72 54 45 92 | nihla@mst.dk

Miljo- og Fodevareministeriet

Miljostyrelsen | Strandgade 29 | 1401 Kebenhavn K | TIf. 72 54 40 00 | mst@mst.dk | www.mst.dk

NY MILJGSTYRELSE

Den 1. februar 2017 er Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) og Miljastyrelsen blevet lagt sammen under navnet
Miljostyrelsen — en ny gren velfeerdsstyrelse med fokus pA milje i bred forstand. Styrelsen vil i en periode have adresse bade pa
Strandgade 29, 1401 Kobenhavn K og pa Haraldsgade 53, 2100 Kehanhavn O.







Niels HelweE-Larsen

Fra: MST - Kemikalier (Enhedens postkasse)
Sendt: 4. maj 2017 10:26

Til: Niels Helweg-Larsen

Emne: VS: MST-626-0040

Vedhaeftede filer: 4241_001.PDF

Denne var ogsa kommet til dig.

Mvh
Lisheth

Fra: Seren Norman Andersen [mailto:sna@klimadan.dk]
Sendt: 25. april 2017 14:41

Til: MST - Kemikalier (Enhedens postkasse)

Emne: M5T-626-0040

Best regards / Med venlig hilsen
Soren Norman Andersen

klimadan

Romersvej 30 | DK-7430 [kast | Denmark
Tel.: +45 9627 7070 | Mobil: +45 2340 2828
E-mail: sna@klimadan.dk | www.klimadan.dk






Milje- og Fadevarcministeriet
Miljestyrelsen
25, april 2017

Vedr. Haring vedrerende revideret bekendtgarelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser, journal
nr. MST-626-00401.

Vi bifalder Miljestyrelsens overvejelser i relation til bekendtgerelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser, og herunder overvejelserne om at fritage visse gasser fra den regel, som er kendt som 10 kg
reglen.

Klimadan A/S opfatter sig som en virksomhed med en gren agenda, og virksomheden har sit fokus pa at
udbrede varmepumper i bl.a. det danske marked, og herved at understotte den grenne omstilling i det danske
samfund ved at arbejde med vedvarende energilasninger.

Vi ser med en fritagelse for dc gasser benvnt som HFO’ er med en GWP vaerdi under 5 jf. IPCC
Assessment Report N° 5, som veerende el vigtigt skridt for at sikre en sterre udbredelsc af varmepumper
generelt.

Det er vores opfattelse, at gasser betegnet HFO’er har en miljemassig belasting pé niveau med de naturlige
kelemidler, og derfor kan anses som en miljemessig fordelagtig losning,

Den nuverende markedsudfordring er, at prisen pA installation og drift af lasninger med naturlige kelemidler
desvarre har bremset mulighed for at udbrede varmepumpe lesninger i det niveau som der har varet
eflerspergsel til, da prisen for installation og drift pA naturlige kolemiddelsiosninger overstiger tilsvarende pé
klassiske HFC/HFO losninger — simpelt; at prisen pr. kWh har veret for hgj pd naturlige kelemidler i forhold
til syntetiske hvorfor projektet ikke er blevet realiseret. Dette har desverre bremset udbredelsen af
vedvarende energilesninger baseret pi varmepumper.

Den simple forklaring pa prisdifferencen skal bl.a. findes i, at naturlige kelemiddelslesninger arbejder med et
hajere tryk, hvorfor konstruktionen skal veere stzrkere og "tungere’ i komponenter, dermed dyrere.

For en god ordensskyld vil jeg bemerke, at Klimadan A/S ser bide naturlige sdvel som syntetiske lesninger
som en del af det fremtidige lesningsbillede for bdde varmepumpe- og kolelosninger, da begge typer al
maskiner har hver sine forcer i forhold til udgangstemperatur.

Vi hafer os ved at bekendtgorelsen ndres som foresldet i konsekvens af henvendelsen fra Europa-
Kommissionen, netop under hensyn til det indre markeds funktion.

Vedr. Milje- og Fedevareministeren senest i svar i Folketinget i november 2016 (spergsmal 64 og 65)
fastslar og begrunder, at ministeren ikke i evrigt agter at ndre reglen, som har veret i kraft i over 10 4r og
som er notificeret af EU. Vi i den forbindelse pdpege, at der i den forlobne &rraekke har varet en markant
udvikling af kelemidler, hvorfor vi opfordre til en genovervejelse af reglerne, ogsa galdende for HFC
herunder specielt at bistd med at dispensationsansegninger kan ske med et minimum dokumentation og
dermed si effektivt som muligt.

Adm. Direktor

Klimadan A/S






Niels Helweg-Larsen

Fra: MST - Kemikalier (Enhedens postkasse)
Sendt: 29. marts 2017 10:59

Til: Mikkel Aaman Sarensen

Emne: VS: Haring J.nr. MST-626-00401

Fra: Kjeld Kramsbjerg [mailto:kieldkramsbiergi@gmail.com]
Sendt: 24. marts 2017 14:54

Til: MST - Kemikalier (Enhedens postkasse)

Cc: Carsten Abild

Emne: Hgring J.nr. MST-626-00401

Landsforeningen Landsbyerne i Danmark siger tak for muligheden for at ytre sig i ovenstdende hgring, men
vi kan meddele, at vi ikke har nogen kommentarer til Miljgstyrelsens lovudkast.

Med venlig hilsen
Pa Landsforeningens vegne.
Kjeld Hansen






Niels Helweg-Larsen

Fra: Jimmy Hoffmann Hansen <jhh@unicool.dk>

Sendt: 28. april 2017 14:23

Til: Niels Helweg-Larsen

Cc: Ole Hoffmann Hansen; Henrik Jensen

Emne: SV: Haring af revision af bekendtgorelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser

Vedhaftede filer: UniCoal - Haringsbrev om kalemiddel.PDF

Hej Niels,

Hermed fremsendes hgringsbrev fra UniCool A/S, CVR.: 10058260.
Hav en god weekend.
Med venlig hilsen / Best regards,

Jimmy Hoffmann Hansen
General Manager | Head Office | UniCool A/S

Mobile: +45 2460 9545
Company: +45 3636 9100

ihh@unicool.dk
UniCool A/S +45 3636 9100 denmark@unicool.com
+++ International A/S +45 3838 9100 International@unicool.com
+ Inlarnational Lid. {(Kenyn) +254 205 217 994 kenya@uniccol.com
East Aftlca Lid. {Tanzanla} +255 222 775 824 {anzania@unicool.com

B UniCool

UniCool A/S | Lerhgj 5 | 2880 Bagsveerd | Denmark

Fra: Niels Helweg-Larsen [mailto:nihla@mst.dk]

Sendt: 24. marts 2017 13:33

Til: Niels Helweg-Larsen

Emne: Haring af revision af bekendtggrelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser

Hermed fremsendes herings materiale vedrarende revision af bekendtgerelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser.

Materialet kan ogsa ses pa Heringsportalen: https:/hoeringsportalen.dk/Hearing/Details/60451

Venlig hilsen

Niels Helweg-Larsen
Fuldmzagtig | Kemikalier
72 54 45 92 | nihla@mst.dk

Miljo- og Fodevareministeriet
Miljostyrelsen | Strandgade 29 | 1401 Kebenhavn K | TIf. 72 54 40 00 | mst @ mst.dk | www.mst.dk

NY MILJBSTYRELSE

Den 1. februar 2017 er Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) og Miljestyrelsen blevet lagt sammen under navnet
Miljpstyrelsen — en ny gren velfaerdsstyrelse med fokus pa milje i bred forstand. Styrelsen vil i en periode have adresse bade pa
Strandgade 29, 1401 Kebenhavn K og pa Haraldsgade 53, 2100 Kebenhavn @.
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UniCool.

Miljostyrelsen UniCool A/S
Strandgade 29 Lerhgj 5
1401 Kebenhavn K DK-2880 Bagsveerd

TIf.: 36 36 91 00
unicool@unicool.dk

Unikke kolelosninger
UniCool.dk

28. april 2017

Vedr. Haringsvar vedr. revideret bekendtgorelse Sagnr i
om regulering af visse industrielle drivhusgasser Ref, JUH/NIE

Hermed fremsendes horingsvar til udkastct for cn reviderel I-gas bekendigorelse. Dette er set med ejne af en
almindelig kolevirksomhed som dagligl arbejder med bade syntetiske og naturlige kelemidler. Vi har
igennem dispensationer kunne benytte HFO til stor glede for vores kunder (TDC, Telia, KUA og andre),
hvor vi kunne levere lesninger, som alle har varel til gavn for kunden og miljeet.

o Vianbefaler gennemfarclsen af udkastet.

Vores slart
Vier en 100 % danskejet kalevircksomhed som har cksisterct i 16 ar og er ISO 9001 certificeret. Vi har

beskeftiget os med HFO kolemidier ved hjalp af stotte fra Ole Joln Nielsen fra Kemisk Institut,
Kebenhavns Universitet siden november 2012, Her udferte vi et mindre projekt, hvor R1234ze(E) blev
benyttet i en komfort applikation. Forsoget pviste at selvom den volumetrisk kapacitet var mindre end R22,
sa var virkningsgraden bedre end andre allernativer (ogsa naturlige kolemidler).

Delte motiverede os til at afpreve flere anvendelsesmuligheder; Luftkalet koldvandsanlxg, vandkelet
koldvandsanleg, direkte ekspansions anleg og turbocor koldvandsanla:g som alle benyttede R1234ze.Vi har
ikke crfarct uteetheder eller drifisproblemer med HFO, hvilket muligvis skyldes det meget lave drifistryk pd
omkring 6 bar.

Nye muligheder
Vi mener det nye udkast giver mulighed for kunne udvikle bide mere energisparende og miljevenlige

lasninger. Neesten alle de store kompressorleverandarer (Danfoss, Bitzer, Frascold og Copeland Scroll) i
verden i dag har udviklet modeller som kan benytte de nye lav GWP kelemidler. Uden det nye udkast, vil
danske kelevirksomheder ikke vaere med i udvikling af nye produkter som anvender disse kolemidler og i
stedet vare tvunget (il at benytte ringere losninger end resten af verden.

Isazr turbocor kompressoreme er internationalt kendt for at veere den bedste lasning, der eksisterer i
koldvandsanlzg applikationer og Danfoss har lige udvidet deres TG model omrade med fire nye typer
(http://commercialcompressors.danfoss.com/newsstories/rc/danfoss-turbocor-compressor-ig-series-exiended-
wilh-several-new-models-for-use-with-hfo-1234ze/?ref=1717992201 64/).



Naturlige kolemidler
Vi mener, det er vigtigt at huske der ilke findes et perfekt kolemiddel. Nazsten alle kelemidler har deres

arbejdsomrade, hvor de passer ind og er konkurrencedygtige. Desvaerre bliver der ofte fortall at de naturlige
kelemidler er mere elfektive cnd syntetiske, hvilket ofte ikke er tilfazldet. Her anbcfales det at man
henvender sig til Autoriserede Kole- & Varmepumpelirmaers Brancheforening og eventuclt selv benytier det
dansk producerede software CoolPack (http:/iwww.ipu.dk/Indhold/koele-og-encrgitcknik/CoolPack.aspx) til
sammenligning. Vi vil meget gerne bistd med beregninger og gennemgang af tallene, hvis det onskes.
Bemierk, at ingen teknologi kan @ndre pa CO2’s lave kritiske temperatur, hydrocarboncrne’s evne til at
brande eller mnmoniaks giftighed og korrosion af kobber.

Ydeiligere har TFA ofte varet omtalt ved HIFO kelemidler med mange meninger, derfor har vi valgt at
fokuserer pd en steerk kilde: United Nations Environment Programme, Environmental Effects Of Qzone
Depletion And Its Interactions With Climate Change: 2014 Assessment som udtaler:

TFA is stable in the environment but is water soluble and accumulates in playas, land-locked lakes, and the
oceans where it combines with cations such as sodiwm, potassivm, calcium, and magnesivm (Ner+, K+,
Cat+, and Mg++). More than 95% of the salts of TFA found in the oceans are natwrally prodiced. These
salls are inert and not of toxicological or environmental concern in the small concentrations (= 200 ng L-1)
that are present in the oceans.

Afslutning
Kort fortalt giver det nye udkast muligheder for nylaznkning i branchen og sikrer Danmark for de bedst

mulige kele/varmelosninger i fremtiden sammen med resten af verden,

Med venlig hilsen

: : L ,»;’I
S 7 {‘ﬁf/’%ﬁzw
Jimmy Hgffmann Hansen

Direktor

UniCool A/S



Niels HelweE-Larsen

fra:

Sendt:
Til:

Cc:

Emne:
Vedhaftede filer:

Opfalgningsflag:
Flagstatus:

Dear Mikkel, dear Niels,

Goffin, Pascale Export License Required - US UTCHQ
<PASCALE.GOFFIN@UTC.COM>

24, april 2017 11:22

MST - Kemikalier (Enhedens postkasse); Mikkel Aaman Sarensen; Niels Helweg-
Larsen

Nicolle, Darcy R Export License Required - US UTCHQ; Goelter, Juergen
UTC CCS

Re: Journal number MST-626-00401

DK letter.PDF

Opfelgning
Afmaerket

Please find attached a letter that has also been sent to you by post today.

Kind regards,

Pascale

Pascale Goffin | Coordinator Government Relations Europe | United Technologies Corporation

Avenus des Ars 58 | 1000 Brussels | Belgium | Phone: +32 (0)2 732 49 00 | Mobile: +32 (0)470 257 237 l pascale.goffin@utc.com
EU Transparency Register 10 Number: 87564644126-75






United Technologies “ 't d

internaticnal Operations e nl e

Avenue des Arls 58 i
B\-r:ggg Bra:ssels {Belgium) TechnOIog Ies
Tol: +32 (02 739 49 00

E-mail : info. europe @ulc.com

Mikkel Aamann Sorensen & Niel Helweg-Larsen
Miljo og Fodevareministeriet

Miljostyrelsen

Denmark

Brussels, April 24", 2017

Reference: Journal number MST-626-00401

Dear Mikkel, dear Niels,

As United Technologies we welcome the initiative by the Danish Environment Ministry
to amend the Danish F-Gas Regulation to allow the broader use of ultra-low GWP HFO
refrigerants. We would like to thank you for circulating the proposed amendment of the
Danish F-Gas Regulation to industry for consultation and comments.

UTC agrees that ultra-low GWP HFO technologies offer a sustainable and cost-effective
alternative to HFCs, particularly for air-conditioning equipment. However, we would
want to ensure that the basis for ascertaining the GWP values of HFO refrigerants is set
according to the IPCC Assessment Report 5, as the latest, science-based
internationally accepted reference base.

UTC is developing its own refrigerant strategy to ensure we have sustainable solutions
in all equipment categories. We would be more than happy to meet you and your
colleagues to discuss our technology solutions with ultra-low GWP refrigerants in
refrigeration, air conditioning and heat pump applications with more details.

We would wish to set up a meeting in May or June, according with your availability. We
will be contacting your office to follow up.

@T%,Nu 7

Darcy NicoIIe{
Vice President
Government Relations Europe






Niels Helweﬂ-Larsen

Fra: Keld Hegh <KH@co-industri.dk>

Sendt: 28. april 2017 13:21

Til: MST - Kemikalier (Enhedens postkasse)

Emne: SV: Haring af revision af bekendtgerelse om regulering af visse industrielle

drivhusgasser MST-626-00401.

CO-industri finder det kritisabelt, at konsekvenserne ved lempelserne for miljg og klima ikke indgar i Miljgstyrelsens
heringsbrev ogsa selvom Kommissionen finder de danske regler bar @ndres. Negative konsekvenser for miljg og
klima forsvinder ikke, fordi Kommissionen finder reglerne er i modstrid med reglerne om det indre marked.

Lempelserne burde pa forhand vaere drgftet med Arbejdstilsynet, sdledes at konsekvenserne for kglemontgrernes
arbejdsmiljp ogsa kunne vaere omtalt i hgringsbrevet.

| pvrigt foreslas at Miljastyrelsen frem over i emnefeltet anfgrer npjagtig den tekst, man gnsker anfgrt i hgringssvar
herunder altsa ogsa sagsnummer - dermed kommer det automatisk med i hgringssvar.
Med venlig hilsen

Keld Hegh
Miljgkonsulent

SNANI

[(a_ @ Det er os med overenskomster og faglige fcellesskaber

CO-industri

Molestien 7, 3.

2450 Kobenhavn SV
Telafon dir.: +45 33 63 80 27
Telafon: +45 33 63 80 00

kh @ co-industri.dk

Fra: Niels Helweg-Larsen [mailto:nihla@mst.dk]

Sendt: 24. marts 2017 13:33

Til: Niels Helweg-Larsen <nihla@mst.dk>

Emne: Hgring af revision af bekendtggrelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser

Hermed fremsendes harings materiale vedrarende revision af bekendtgerelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser.

Materialet kan ogsa ses pa Heringsportalen: https://hoeringsportalen.dk/Hearing/Details/60451

Venlig hilsen

Niels Helweg-Larsen
Fuldmaagtig | Kemikalier
72 54 45 92 | nihla@mst.dk



Miljo- og Fodevareministeriet
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NY MILJ@STYRELSE
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Niels HelweE-Larsen

Fra: Richard Schalburg <ris@danskenergi.dk>

Sendt: 28. april 2017 11:45

Til: Mikkel Aaman Sarensen; Niels Helweg-Larsen

Emne; VS: Dansk Energi. Haring vedrarende revideret bekendtgorelse om regulering af
visse industrielle drivhusgasser J.nr. MST-626-00410

Vedha=ftede filer: Dansk Energi baggrundsnotat om begrundelse for ophaevelse af import og

anvendelse forbud af HFC og HFO i Danmark.PDF; Dansk Energi - Haring
vedrarende revideret bekendtgarelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser.PDF

Til Miljgstyrelsen

Hermed fremsendes Dansk Energis bemaerkninger til hgring vedrgrende revideret bekendtggrelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser J.nr. MST-626-00410,

Ogsa sendt pa den i hgringsbrevet anviste e-mailadresse.

Med venlig hilsen

Richard Schalburg
Chefkonsulent, cand.techn.soc
+45 25 29 19 32

~7 DANSK
ENERGI

Vodroifsvej S | 1900 Frederiksberg C
+4535300400 | www.danskenergi.dk

O0DI00

Var med pa Energiens Topmede 2017 den 8. juni i Kabenhavn — tilmeldingen er dben

Fra: Richard Schalburg

Sendt: 28. april 2017 11:16

Til: 'kemikalier@mst.dk' <kemikalier@mst.dk>

Cc: Kamilla Thingvad <kat@danskenergi.dk>; 'Thomas Capral Henriksen'

Emne: Dansk Energi. Horing vedrgrende revideret bekendtggrelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser
J.nr. MST-626-00410

Til Miljgstyrelsen,

Modtag venligst, Dansk Energis bemarkninger til hgring vedrgrende revideret bekendtgprelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser J.nr. MST-626-00410. Vedhaftet er haringssvar samt baggrundsnotat.

Med venlig hilsen

Richard Schalburg
Cheftkonsulent, cand.techn.soc.
+45 25 29 19 32



DANSK

ENERGI
odroftsvej 59 | 1800 Frederiksberg C
+4535300400 | www.danskenergi.dk

®@OG

Vaer med pd Energiens Topmgde 2017 den 8. juni i Kpbenhavn - tilmeldingen er dben




DANSK
ENERGI

Dok. ansvarlig: RIS
Sekretazr: ris

Sagsnr: 52015-709
Doknr: d2017-6322-7.0
28. aprit 2017

Hering vedrerende revideret bekendtgerelse om regulering af visse indu-
strielle drivhusgasser

Dansk Energi takker for muligheden for at kemmentere pa hering vedrerende revideret be-
kendtgerelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser J.nr. MST-6262-00401 af 24.
marts 2017.

Danmark er af Kommissionen Directorate-General for Internal Market, Industry, Entrepreneur-
ship and SMEs under henvisning til TFEU blevet bedt om at z2ndre bekendtgorelse nr. 9 af
januar 2017 i forhold til, at HFQ ligestilles med naturlige kelemidler. De danske myndighederne
har responderet til Kommissionen den 10. februar 2017, at det danske import- og anvendel-
sesforbud for HFO fjernes fra bekendtgarelsen men med en GWP begrasnsning pa maks. 5.

Dansk Energi mener, at hele forbuddet mod import og anvendelse af HFC, herunder ogsa
HFO, skal fjernes fra bekendtgerelsen og tilpasses EU-regulering 517/2014. Vi har derfor rejst
sagen i regi af regeringens overimplementeringsudvalg.

Vi er af den overbevisning, at der hverken er et fagligt eller miljpmaessig belazg for at opret-
hoide import- og anvendelsesforbuddet, og at forbuddet der skal opheeves med henvisning til
varers fri bevagelighed (Lissabontraktaten) og med henvisning til, at andre af EU's medlems-
lande ikke har en szrregel for HFC, men felger F-gas forordningen 517/2014.

Vi henviser ogsa til, at varer og produkter, der er CE-maerket og omfattet af Eco-design-direk-
tivet, ikke ma forhindres markedsfart i EU's indre marked. Forbuddet medferer endvidere mar-
kante omkostningsfordyrende lasninger for varmepumper der anvender HFC, typisk over 60
kW, da meengden af kelemiddel overstiger 10 kg. og predukterne dermed ma samles af flere
enheder, i stedet for en enhed. Samtidig oges den samlede maengde af HFC ved flere enheder
sammenlignet med 1 enkelt enhed. HFC'er har endvidere den fordel at de hverken er giftige
eller brasndbare.

Vi er ogsa af den klare opfattelse, at der er plads til varmepumper med forskellige kolemidler,
men at de skal konkurrere pa lige vilkar. Endvidere finder forskellige kolemidler forskellige

DANSK ENERGI
Vodroffsvej 59 | OK-1900 FrederiksbergC | T:+4535300400 | infu@danskenergidk | wwwdanskenergi.dk



anvendelsesformal, hvor det er nedvendigt ikke at have begraensninger. En andring af be-
kendtgerelsen med tilladelse af import og brug af HFO'er andrer ikke markedsvilkarene for
anvendelse af kelemidler, da der pa verdensplan kun er fa producenter af HFO.

Danmark har tidligere paberabt sig miliggarantien og F-gasforordningen giver mulighed for i
saerlige tilfaslde at have seerlige regler, hvis det er i overensstemmelse med traktaten og at
reglerne ikke alene er en teknisk handelshindring. Vi mener derfor, at Miljestyrelsen ber udar-
bejde en redegorelse, der begrunder forbuddet samt hvordan forbuddet szerligt er vigtigt for
Danmark i forhold til miljg, natur og klima.

Vi er af den klare opfattelse, at en ophasvelse af forbuddet mod import og anvendelse af HFC-
kelemidler vil give en nettogevinst for Danmark pa udledningen af drivhusgasser. Det skyldes,
at fortraangningen af fossile braendsler ved at skifte til en varmepumpe fra en natur-gaskedel
eller en oliekedel langt opvejer klimaeffekten af, at der anvendes HF C-kelemidler i varmepum-
perne. Dermed vil en ophzevelse af den danske szerregel fare til en reduktion i udledningen af
drivhusgasser.

Som led i Montreal Protokollen og senere aftalt i Kigali skal veludviklede nationer, herunder
store dele af Europa og USA, reducere deres brug af HFC-gas med 10 procent i 2019 stigende
til en reduktion pa 85 procent i 2036. Dermed vil HFC-gasserne blive udfaset over tid, og der
er i den mellemliggende periode ikke belaeg for at forsinke eller fordyre udskiftning af fx olie-
fyrikedler eller naturgasfyr/kedler ved at opretholde en dansk saerregel.

Bade Dansk Energi og European Heat Pump Association har regnet pa de miljgmaessige kon-
sekvenser af at anvende HFC i varmepumper fremfor at bibeholde gas- og oliekedler.

Vi har medsendt notat Sagsnr.: s2015-709 Doknr: d2017-141-18.1, som uddyber vores syns-
punkter og argumentation.

Med venlig hilsen
Dansk Energi

Tothlls”

Richard Schalburg

DANSK ENERGI
Vodroffsvej 59 | DK-1900 Frederiksberg C | T: +45 35300400 | info@danskenergidk | www.danskenergi.dk



Notat DANSK
ENERGI

Aftt.: Milje- og Fedevareministeriet
Miljzstyrelsen Strandgade 29

1401 Kebenhavn K
Dok. ansvarlig: RIS

T Sekretzer: JLO
Kemikalier Sagsnr.: $2015-709
J.nr.MST-626-00401 Doknr: d2017-6479-1.0
Ref. NIHLA il

Ophavelse af import og anvendelse forbud af HFC i Danmark

Konklusion og anbe- Der er et relativt stort potentiale for at substituere gas-, cliekedler og

faling biomassekedler med sterre varmepumper uden for fiernvarmeomra-
der. Det kan fx vaare i lejlighedskomplekser, kontorbyggerier, detail-
handel o.l. Vores beregning viser, at der potentielt set er et potentia-
le svarende til ca. 300-500 MWvarme uden for fiernvarmeomrader.

Realisering Hvis dette potentiale skal kunne realiseres, sa kraever det, at de om-
kostninger, der er forbundet med realiseringen er sa lave som muligt,
da alternativerne gas- og biomassekedler, er virksomheds- og pri-
vatakonomisk bedre stillet end varmepumper.

Forbud mod HFC forbuddet er med til at fordyre anvendelsen af sterre varme-
HFC/HFO pumper, idet der pga. af reglen, vil skulle installeres flere enheder i
kaskade.

Dette eger omkostninger med 40-60 %. Dermed er der meget darli-
ge chancer for at sterre varmepumper anvendes i etage/kontor/ de-
tailhandlen, uden at der ivaerkszettes tilskudsordninger eller lignende
markant ekonomisk stette.

10 kg-grasnsen En fastholdelse af 10 kg-graensen kan desuden reelt betyde, at den
samlede drivhusgasemission oges. Udenlandske studier viser, at
HFC holdige varmepumper i et 20-arigt perspektiv, har en emission
der er mellem en tredjedel og halvdelen af emissionen fra en tilsva-
rende olie- eller gaskedel.

Et nabotjek i Sverige, Norge Tyskland og Finland, viser, at de fire
lande har implementeret forordningen, og at Norge derudover har
afgift pa HFC ift. GWP.



Ophaev forbud

F-gas forordning

Varmepumper er vig-
tige for omstillingen

Europaiske produ-
center

Der er for os at se, ikke veesentlige begrundelser for at opretholde
det danske forbud mod anvendelse af HFC/HFO i varmepumper, da
forbuddet og seerreglen bade er fordyrende samt leder til anvendelse
af mere HFC end nodvendigt fordi der installeres flere mindre enhe-
der med samlet mere kelemiddel end farre og sterre enheder. Der-
for leder forbuddet samlet set faktisk til en mindre CO2-gevinst ved
brug af varmepumper end der kunne opnas, hvis ogsa HFC-
teknologier fik lige muligheder.

Da anvendelsen af HFC allerede er omfattet EU's forordning nr.
517/2014 af 16. april 2014 om fluorholdige drivhusgasser, som for os
at se er en yderst fornuftig regulering, der sikrer miljemazssig for-
svarlig anvendelse af HFC/HFO, mener vi ikke der er saerskilt be-
grundelse for at opretholde forbuddet. Dertil kommer at der er aftalt
udfasning i brugen af F-gasser frem mod 2050, og at HFC'er betaler
en hej afgift i Danmark.

Dansk Energi mener samtidig, at det er vigtigt, at Danmarks omstil-
ling af energisystemet sker sa omkostningseffektivt som muligt. Vo-
res indstilling er derfor, at den danske regulering tilpasses den Euro-
piske regulering og lovgivning. Det ma i laengden anses for uhold-
bart, at europaziske teknologiproducenter holdes uden for det dan-
ske marked af en sasrregel, der ikke kan begrundes ud fra milje- el-
ler klimahensyn.

Flere europaeiske varmepumpeproducenter har grossistled i Dan-
mark med henblik p& afsaetning af deres varmepumper. Disse gros-
sister er saledes forhindret i at salge deres produkter i Danmark,
som det eneste land i EU.

| det falgende er det redegjort for falgende problemstillinger ift. an-
vendelse af HFC og HFO:

1. Potentialet for at anvende st@rre varmepumper i storrelsen
50-400 kW uden for fiernvarmeomraderne.

De skonomiske

Miljgmazssige konsekvenser

Lovgivning

Anbefalinger

SR



Potentialet for at op-
varme bygninger
med varmepumper

Potentialet for at anvende varmepumper med HFC/HFQO som ko-

lemiddet

En beregning foretaget pa baggrund af Energistyrelsens Energistati-
stik for 2015, viser at der samlet set blev anvendt 14.676 TJ i 2015 il
opvarmning i detailhandel, privat- og offentlig service samt etagebo-

liger beliggende uden for fiernvarmeomrader.

Sektor og bruttoenergiforbrug i TJ. 2015  |Detailhandel

Privat serace  Offentlig senice

| Etagebaliger

Total

Naturgas

779

3266

2455

3762

10262

(Gas/diesel oile

114

686

1139

1342

3281

Skoviis

0

21

147

0

168

Traapiller

0

0

965

0

%5

Total

893

3973

4706

5104

14676

Pris og HFC

Milje/CO2-
a&kvivalenter

Omregnet svarer det til et forbrug pa ca. 4,1 TWh. Ved en COP pa
3.0 kan dette forbrug omregnes til en middeleffekt pa 270 MW ved
5000 fuldlasttimer og 1,36 TWhar.

Vores vurdering er, at der skal installeres ca. det dobbelte i el-effekt
til kolde perioder, dvs. ca. 500 MWvarme.

Omregnet til sterre varmepumper, svarer det til mellem 3.500 og
5.000 sterre varmepumper (100-150 kW).

Gkonomiske konsekvenser
Grzensen og forbuddet medferer iflg. Leverandererne, at prisen ty-
pisk stiger med 40-60 %. Dertil kommer at den samlede mzengde

HFC pges med ca. 20-40 % ved flere anlazg, set i forhold til et enkelt

anlasg.

En etagebygning eller kontorhus pa 3.000 M2 vil, afheengig af isole-
ringsgrad, skulle have en installeret en varmeeffekt pa mellem 100-
200 kW, hvorfor der skal installeres mellem 2-4 enheder i kaskade.

Den pakrasvede effekt vil kunne blive leveret som et anlazg, hvis 10
kg reglen ikke var der. Det betyder at et anlzeg, der ville koste ca.
100.000 kr. kommer op i en pris pa 140.000 — 160.000 Kr.

Miljemazssige konsekvenser
En sammenstilling af brugen af HFC med brugen fyringsolie og na-
turgas, viser, at selv om der er en l=kage pa 2 % HFC om aret, vil
det klimamezassigt veere fordelagtigt at anvende varmepumper med

HFC.




CO2 hesparelse ved
VP

5000 MWh/ar - aekvivalent CO2 udledning tons i 20
ar, 2% l=kage pr. ar
30600
20200
7585 7465
Oliekedel Gaskedel VP HFC2500GWP VP HFC 1430

Sammenligningen viser den samlede udledning af CO2z-aekvivalent
over 20 ar, ved olie og gaskedel, sammenlignet med VP med HFC
med GWP pa hhv. 2500 og 1430.

GWP pa 2500 er maks. for HFC fra 1.1.2020. | en 20-arig periode
udleder en varmepumpe mellem to og fire gange mindre COg, inkl.
laekage i forhold til en oliekedel eller en gaskedel. Var der valgt HFO
med en GWP pa 3-4 ville forskellen vaere endnu sterre.

Beregningen er et taznkt eksempel med en varmepumpe med 200 kg
kolemiddel. Forudseetning for beregningen er en sammenligning
mellem en olie-, gaskedel og varmepumpen pa 1 MWvarme, der har
5.000 driftstimer, og 2 % lazkage pr. ar. (Laskagen er formentlig me-
get mindre end 2 %).

De anvendte emissionsfaktorer er felgende’:

Emissioner CO2 kg/kWh
El 0,192
Gaskedel 0,202
Qliekedel 0,34

Ved at sammens=tie flere varmepumpeenheder, | stedet for en enhed vil udledningen af CO2
raduceres ca. 20 % yderligere.

En tilsvarende sammenligning er lavet af European Heat Pumps As-
sociation.

1 CO2-udledning for el er den gennemsnitlige udledning i 2015 jf. Energinet dks miljedeklaration.



Saerlig HFC regule-
ring i DK er unad-
vendig.

Eco-designdirektivet
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Ovenstaende beregning fra EPHA vist som graf sammenligner ud-
ledning af CO2 pr. energienhed ved forskellige losninger og kelemid-
ler, set i forhold til varmepumpernes COP2,

Lovgivning

En saerlig dansk regulering, er ikke med til at fremme udbredelsen af
sterre varmepumper. Vi har foretaget et nabotjek i Sverige, Norge,
Finland og Tyskland, og vores undersggelser viser, at de navnte
lande har implementeret EU's F-gas forordning, og at de ikke har
indfort ekstraforanstaltninger, andet end afgifter pa F-gasser®.

Det er ogsa vores opfattelse at forbuddet og begransningen i an-
vendelse af HFC i Danmark, er overreguleret i forhold il andre af
EU's medlemslande, hvorfor importerer og leveranderer markeds-
mazssigt er darligere stillet end andre importerer og leveranderer i
resten af EU's medlemslande.

| Eco-designdirektivet, som varmepumper op til 400 kW er omfattet
af, er der fokus pa den samlede CO2-zkvivalent-udledning over
varmepumpens levetid. HFC'er tolereres i varmepumper, fordi de
medvirker til en markant CO2-aekvivalent besparelse, nar et fossilt
braendsel erstattes. Sa laznge kelemidlet forbliver i varmepumpen,
og varmepumpen ved levetidsopher skrottes efter reglerne, ger ke-
lemidlet ingen skade. Derfor er udslip pa hermetisk lukkede kole-
kredse, hvor kelekredsen er loddet eller svejset sammen, meget
sjaeldne.

Anvendelsen af HFC allerede er omfattet EU's forordning nr.
517/2014 af 16. april 2014 om fluorholdige drivhusgasser, er en
yderst fornuftig regulering, der sikrer miljemeaessig forsvarlig anven-
delse af HFC/HFO. Dertil kommer, at der er i december 2016 i Kigali
blev aftalt udfasning i brugen af F-gasser frem mod 2050, og at

2 Beregningen er foretaget af European Heat Pump Association,
3 54 vidt vi har kunnet erfare, er det kun Norge og @strig som har indfart afgifter.

5



Afsluttende bemaerk-
ninger

Markedet for VP

Danmark er for lille et
marked til sarregler

Omstillingen til brug
af naturlige kelemid-
ler

Danske grossister og
Danmark stilles dar-
ligere

HFC'er betaler ogsa betaler en hgj afgift i Danmark modsat anven-
delsen af naturlige kalemidler, som ikke er afgiftsbelagt.

Derfor mener vi, at den nuvaerende bekendtgerelse tilpasses den
eksisterende EU-regulering, dvs. F-gas forordningen og Eco-design
direktivet, saledes at grossister har mulighed for at importere og an-
vende varmepumper med HFC/HFO ud fra den gaeldende EU regu-
lering.

Afsluttende bemarkninger

Vi har via rundsperge bl.a. hos varmepumpegrossister forhart os
om, hvilke alternativer, der findes til mellemstore varmepumper, og vi
har afsegt forskellige kilder samt netiet for pradukter med naturlige
kelemidler, ligesom vi har afsegt man forskellige kilder | EU.

| mellemklasse storrelse varmepumper 50-400 kW har kun kunnet
finde chillers(kelemaskiner) og fa varmepumper med en eller flere

kolekredse, og vi har ikke kunne finde en bred palette af produkter,
hvorfor markedet ma anses for at vaere meget snaevert.

Ift. grossister, hvoraf hovedparten reprasenterer udenlandske virk-
somheder, sa er det ikke muligt for dem, at importere deres egne
produkter, ogsa selvom de overholder al gaeldende EU regulering.

Dertil kommer, at Danmark er et meget lille marked og det eneste
land med et forbud mod import og anvendelse af HFC, hvorfor de
europasiske producenter og leveranderer ikke har omstillet deres
produktion.

Det er vores vurdering, at omstillingen ikke vil ske fer, der er flere
producenter i det europeeiske marked, som gar over til at anvende
og tilbyde produkter kolemidler med kelemidler med lav eller ingen
GWRP. Hvornar det vil ske, kan ikke siges med sikkerhed, men vi
vurderer, at det vil vazre afhazngigt af udviklingen i prisen pa HFC
kelemidler og den generelle udvikling i markedet.

Vi mener ligeledes at de fordele HFC har i forhold til at de ikke er gif-
tige og braendbare ber komme HFCérne til gode.

Set i dette lys, stilles bade de danske grossister og Danmark darlige-
re end resten af EU's medlemsstater ift. import og anvendelse af
varmepumper med HFC, og det er med til at fordyre omstillingen af
det danske energisystem, og har dermed ogsa indflydelse pa Dan-
marks konkurrenceevne.

Sidst men ikke mindst, vil Danmarks samlede CO2-udledning ikke
ages men reduceres, hvis forbuddet i den eksisterende lovgivning
ophzsves.
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Heringssvar ang &ndring af f-gas dbekendtggrelsen. Journal nr. 626-00401

Det er blevet foreslaet &ndring af teksten i den danske udgave af f-gas bekendtggrelsen. Begrundelsen for
zndringen er kravet om vares fri bevaegelighed, og det faktum at visse HFO'er har en GWP, der ligger pa linje med
(eller under) visse naturlige kglemidler.

Det er vores opfattelse, at den nuvaerende danske tolkning — som i sin tid blev stgttet af en enig branche - lever op
til intentionerne i EU's f-gas forordning. Desuden har denne tolkning vaeret med til at sikre udvikling 2f komponenter
og lesninger med naturlige kplemidler.

Samtidig er vi i Dansk Kgle- og Varmepumpe Forenings bestyrelse utrygge ved, at HFQ'erne udelukkende vurderes
ud fra deres GWP. Som det blev omtalt i hgringssvar fra 2013 fra JCl m.fl. {journalnummer MS57-626-00194} dannes
TFA (trifluoroacetic acid} ved atmosfaeriske iltning af HFQ {der er umzettede HFC). UNEP har om disse stoffer skrevet:
While the environment effects of TFA are considered to be negligible over the next decades, potential longer-term
impacts could require future evaluations due to the environmental persistance of TFA and uncertainty in growth in
future uses of HFOs.

Vi ser derfor ikke nogen grund til at veelge Igsninger, der {(muligvis) om fgje ar vil resultere i en ny retrofit-bglge.
Dette handler ogsa om vores branches renommé som en, der tager klima- og drivhusudfordringerne alvorligt.
Desuden kan vi ikke se hvilke applikationer, der kreever HFO-Igsninger.

| forbindelse med de nuvaerende forordning er der givet en del dispensationer for anvendelse af HFO'er. Hvilken
baggrundsviden har dette givet? — dispensationerne er jo netop givet med (bl.a.} den forudszetning at der skulle
indrapporteres drift- og energimasssige konsekvenser og det er derfor vor opfattelse at eventuelle 2endringer bar
afvente en sadan evaluering.

Bestyrelsen for
Dansk kgle- og varmepumpeforening
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Vi finder det uhensigtsmaessigt, at man nu gar fra at lzzgge GWP-vaerdierne iht.: FprEN378:2016 til at anvende
vardierne iht.: IPCC IV 100 years.

Dette skal blandt andet ses i lyset af, at vi anvender vardierne fra FprEN378:2016 til at beregne HFC-afgiften. Se
venligst bilag nr. 1.

Men ogsa fordi at hele den danske kgle branche altid har arbejdet udfra FprEN 378:2016, en zndring ville derfor
medfgre betragtelige administrative omlagning og ressourceforbrug

Vi frygter saledes, at dette vil give anledning til forvirring eller medvirke til at HFC-afgifterne skal andres
(nedseettes).

Safremt man aendrer til IPCC IV 100 years som basis, kan formuleringen GWP under 5 anvendes. Hvis vi fastholder
de tidligere anvendte, ber formuleringen &ndres til GWP under 7
eller bedre under 10 med henblik pa eventuelle nye HFQ mixtures.

HFO R 134ze som er det kelemiddel, der anvendes af langt de fleste chiller-producenter har en GWP = 7 iht.:
FprEN378:2016. Se venligst bilag nr. 2.

Med venlig hilsen

H. Jessen Jiirgensen A/S
Claus Bo Jacobsen
Administrerende Direktor/ CEO

Tempovej 18-22
DK-2750 Ballerup
THK.: 7027 0607

Dir. tIf.: 4420 0608
Mail: cbi @ hij.dk
http://www.hij.dk/

H. Jassen JMirgensen A/S
= alt bl ke og koloanimg
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Fluorholdige drivhusgasser, som omhandlet i artikel 1, nr. 1)

Klimazndringer, medmindre andet er angivet,

31

Stof GWP*

Handels- Kemisk betegnelse | Kemisk formel

navn (Almindeligt navn)

Del 1: Hydrofluorcarboner (HFC)

HFC-23 trifluormethan CHF; 14800
(fluorform)

HFC-32 difluormethan CH:F; 675

HFC-41 fluormethan CHyF 92
(methylfluorid)

HFC-125 pentafluorethan CHF:CF; 3500
HFC-134 1,1,2,2-tetrafluorethan CHF>CHF; 1100
f—_ = . R
HFC-134 ] 1,1,1,2-tetrafluorethan | CH,FCF; 1430

]
HFC-143 1,1,2-trifluorethan CH,FCHF, 353
HFC-143a i,1,1-trifluorethan CH;CF; 4470
HFC-152 1,2-difluorethan CH.FCH,F 53
HFC-152a 1,2-difluorethan CH;CHF; 124
HFC-161 fluorethan CH;:CH»F 12
(ethylfluorid)
HFC-227ea | 1,1,1,2,3,3,3- CF;CHFCF, 3220
heptafluorpropan
HFC-236¢cb | 1,1,1,2,2,3- CH>FCF,CF; 1340
hexafluorpropan
HFC-236ea |1,1,1,2,3,3- CHF,CHFCF; 1370
hexafluorpropan
HFC-236fa | 1,1,1,3,3,3- CF;CH,CF; 9810
ah

Baseret pd den fjerde vurderingsrapport, som er vediaget af Det Mellemstaislipe Panel om

DA
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Refrigerant Properties

09.16

QDP GWP, ;g 0 Practical
fienst

Refngerant Composition 1 Substitute /1 | Application
type ' [Formula} Alterpalive range
far

! o
R#1=14] | [CO.=1.0} [hgim3] S

: AR4 (ARS)
HCFC-Refngerants
R22 CHOF, RS02 @120 0055  1810(1760) Al 0.3
R124 CHCKCF, 0,022 609 (527} Al 011
Ri42b CCIF,CH, R1143, Ri2B1 0065 2310(1980) A2 0.049

HFC Single-compone=! Refrigerants
 Ri3a CF;?T A12 R220) 143003000 3 A 0.25

152 CHF,CHy A2 0.027
125 CF ;CHF, mainly used as 3500 (3170) A 0.3
Ri43a CFyCH,§ part components g 4470 {4800} AL 0048
R32 CH,F, for blends paga 40 0 675 {677) A2l 0.061
R227ea CFy-CHF-CF; R12B1, R1140 3220 (3350) Al 0.63
R236fa CFy-CH,-CF, R114 9910 {8060) A 0.59
R23 CHF, R13 A%03) 14800 12400) At 068
HFG Blends
Ra044, R1433/125/134a 3922 (3940) Al 052
RS07A R1432/125 : 3985 (3500) A1 053
R407A R32/125/134a R27 (R502) 2107 (1920) Al 0.3
R407F R32125/134a 1825 [1670) Al 0.32
R422A R125/134a/500a 3143 (2850) Al 0.29
R437A R125/1342/600/601 R12 [R500) 1805 {1640} A1 0.081
R407C R32N25134a 1774 (1620) Al 0.31
R417A R125/134a/600 ¥ 2346 (2130} Al 0,15
R4178 R125/134a/600 o page 40 0 2020 {2740) Al 0.069
R422D R125/134a/600a 2729 (2470) Al 0.26
R427A R32/125/143a/1348 2138 {2020) Al 0.29
R43BA R32/125/134a/600/E012 2264 {Z060) Al 0079
R410A R32/125 R22®[13319) 2088 (1920) At 0.44
ISCEON MOB9 R125/216/290 R13B19 3805 (3324) /A N/A
A508A R23/118 o 13210 (11600) Al 0.23
R5088 R23/116 13460 (11700) M 0.25
HFD and HFOMHFC Blends - urther tlends and data see pags 25
R1234y1 CF,CF=CH, 41ct) A2l 0058
AT234ze(E) CFyCH=CHF 7ie 1) AL 0.061
RS13A [XP10) R1234yi11382 A134a ta 631 {573) Al 0.35
RAS0A [N-13] R1234ze(E)/134a page 40 0 £05 {547) At 0319
RA4BA {N-40) R32/125/123412342008)/1388 o oo 1387 (1270) Al 0388
F449A DPAD) R32125/1234y1134a d 1397 (1280) Al 0.357
Halagen trea Refrigerants
R717 NH, RA04A (R22) 0 82t £.00035
R723 NHR-E170 R404A (R22) 1 82 NIA
RB00a D CHy R134a® 3 A3 0011
A290 CaHg R4OA(R2Z)  ses 3 A3 0.008
R1270 CaHg RADIA(R2Z]  page 41 0 2 A3 0008
170 GyHy R23 6 A3 0.008
R744 co, vanous 1 Al 0.07

Fig. 33 Relrgerant properties {continued on Fig. 32)

These data ae valid subjec! 1o reservations, Ihey are based on informaton pubhsted by various refrigerant manufacturers,

3 Ahernative refngerant has larges deviation in @ Also used as a component in A260/ & AR4 according to IFCC IV - time honzon 100 years -
refngesating capaciy and pressure 600a-Blends (direct altemnalive to R12! also basis for EU F-Gas Regulation 517/2014
ARS. [ | - h 1
@ Allernatve refngerant has larger deviation & Classicatinn according to ENJ78-1 2coording 10 IPCC v (e horlzon 100 yeers
below -60°C evaporating temperatura and ASHRAE 34 NfA Data not yet punlished

& Accordng to FrEN3T8 2016
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Hering vedrgrende revideret bekendtggrelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser, jeres J.nr. MST-626-00401

Keere Miljpstyrelse.

HOFOR har 24, april indsendt et hgringssvar, jf. email kopieret nedenfor.
Nu har vi imidlertid haft anledning til yderligere overvejelser. Jeg skal derfor anmode om, at | ser bort fra det forst
fremsendte heringssvar, og i stedet lzegger vedlagte svar til grund for jeres sagsbehandling.

Med venlig hilsen

Jorgen Boldt
Projektleder, Energiplanleagning
Plan - Fiernvarme, Bygas og Kraftvarme

Direkte tif: +45 2795 2732

E-mail: jobo@hofor.dk
Tasnk pd miljoet - spar pd vand og enargi |

HOFOR A/S | Orestads Boulevard 35 | 2300 Kebenhavn S | CVR: 10073022 | tif. 3395
3395 | www.hofor.dk

Fra: Jorgen Boldt

Sendt: 24. april 2017 11:10

Til: 'kemikalier@mst.dk'

Cc: 'Mikkel Aaman Sgrensen'

Emne: Regulering af visse drivhusgasser. J.nr. MST-626-00401

Hgring vedrgrende revideret bekendtggrelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser, jeres J.nr. M5T-626-00401

Vedlagt fremsendes HOFORs bemarkninger til forslaget til revideret bekendtggrelse.

Med venlig hilsen

Jergen Boldt
Projektleder, Energiplantagning
Plan - Fjernvarme, Bygas og Kraftvarme

Direkte tIf: +45 2795 2732

E-mail: jobo@hofor.dk
Tank pA miljoet - spar pa vand og energi !

HOFOR A/S | Qrestads Boulevard 35 | 2300 Kebenhavn S | CVR: 10073022 | tif. 3395
3395 | www.hofor.dk
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Journalnr.: MST-626-00401

Hering vedrerende revideret bekendtgerelse om regulering af
visse industrielle drivhusgasser

Kaebenhavns Kommune og dens fjernvarme- og fiernkeleselskaber, hhv. HOFOR Fjernvarme PS
og HOFOR Fjernkoling A/S har en faelles ambition om at basere en veesentlig del af fremtidens
fiernvarme- og fjernkeleproduktion pa vedvarende energikilder ved integration af store
varmepumper og kelemaskiner i hhv. fjernvarme- og fjernkaleproduktionen. HOFOR mener, at
naturlige kelemidler som ammoniak skal anvendes, hvor det er muligt, da de langvarige
miljemaessige konsekvenser ved brugen af nalurlige kelemidler er mindst mulig.

Derfor er HOFOR enig med hovedprincippet i EU forordningen (nr. 517/2014 af 16. april 2014),
nemlig at synletiske kelemidier ikke ma anvendes, nér der findes egnede alternativer. Nar der
ikke findes alternativer, eller disse ikke kan anvendes af tekniske eller sikkerhedsmazssige
grunde, eller brugen af disse alternativer ville medfere urimeligt store udgifler, ber der som en
undtagelse kunne gives tilladelse.

| dag anvendes ammoniak i standard instailationer, typisk i indirekte keleanlazg og varmepumper,
aop til en pafyldning pa ca. 600 kg, der svarer til en keleeffekt pa ca. 5 MW. Nar pafyldningen af
kelemidiet bliver sterre end ca. 600 kg, findes der p& nuvasrende tidspunkt et begraenset udvalg
pa markedet med naturlige kelemidler,

Pa dette grundlag anbefaler HOFOR at beholde den nuveerende maksimale 10 kg graense for
pafyldninger af varmepumper og kelemaskiner for synietiske kelemidler, herunder HFO, og at
der kun gives dispensalionen for anvendelse pa over 600 kg, nar der ikke findes alternativer efter
nzvnte EU hovedprincip, dog forudsat at GWP faktaren er mindre end 10. Det ber ikke vare
muligt at opna dispensation ved en pafyldning mellem 10 og 600 kg HFO.

Med venlig hilsen

Charlotte Sendergren Henrik Lorentsen Bageskov
Afdelingschef, Plan Energi Chef for HOFOR Fiernkeling A/S

HOFOR A/S
Grestads Boulevard 35 ' 2300 Kobenhavn®  Telefon 33953395 | CVR-NR 1007 3022  www hofor dk
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Miljgstyrelsen

Jeg fremsender hgringssvar i forbindelse med MST-626-00401 pa vejene af NH3 Solutions, Bundgaard Keleteknik A/S
og Johnson Controls Danmark Aps.

Svar for modtagelse udbedes.
Venlig hilsen / Best regards

Carsten Dahlgaard

Branch Manager Contracting Johnson Controls yj)
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Til
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Ang.: Hering vedrgrende revideret bekendtgerelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser

Falgende firmaer star inde for nedstaende beskrivelse.
* NH3 Solutions
+ Bundgaard Kaleteknik A/S
+ Johnson Controls Danmark Aps

Vi har indvendinger mod de foreslaede eendringer hvilket vi vil forklare i det felgende.

Vi har sveert ved at forsta hvorfor vi vil indfare nye fluor holddige kelemidler nar der er
sa mange abne spargsmal vedrgrende sikkerheden omkring specielt
nedbrydningsprodukterne og sikkerheden for de der skal arbejde med disse kalemidier.

WMO skriver feigende i deres 2014 rapport:

» Some of these candidate low-GWP compounds are hydrofluoro-olefins (HFOs),
one of which (HFO-1234yf) yields the persistent degradation product
trifluoroacetic acid (TFA) upon atmospheric oxidation. While the environmental
effects of TFA are considered to be negligible over the next few decades,
potential longer-term impacts could require future evaluations due to the
environmental persistence of TFA and uncertainty in future uses of HFOs.

HFO er en marketings betegnelse for en reekke umaettede HFC'er. De HFC'er vi har
kendt siden midten af 1990'erne dannede ogsa TFA, hvorfor man kan sige deite
fanomen ikke er helt nyt. Man kan derfor finde en del dokumentation pa nettet om
langtidsvirkningerne. Der er en del uenighed om blandt forskerne om TFA har
bioakkumulerende potentiale. Ser vi pa hvad en af producenterne skriver, sa har TFA
muiligvis et potentiale, men de ved det egentligt ikke.

Green Cooling Initiative, som er en NGO under den tyske regerings kontrol, har
produceret et fakta ark hvori vi kan lzese?:

1 Kilde: WMO 2014 full report,
https://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/ozone 2014/documents/Full report 2014 Ozone Assessment
Julf

2 hitp:/ /www green-cooling-initiative.org /data/user upload/GCl-factsheet-refrigerants.pdi



All fluorinated refrigerants produce persistent wastes. They are persistent in the
atmosphere where they destroy the ozone layer or influence the climate. In the atmosphere
the decomposition of u-HFCs leads to formation of trifluoroacetic acid (TFA), which isa
strong acid with toxicity to some organisms (Key et al., 1997). TFA exists naturally in the
oceans in very low concentrations, it is highly persistent and there is no known
degradation mechanism (Luecken et al., 2010). There are no studies about the longterm
effect on organisms and the food chain. Whilst only 10 to 20% of HFC-134a are
transformed into TFA, 100% of u-HFC- 1234yf reacts to TFA. Studies modelling future TFA
concentrations in rainwater due to u-HFC1234yf predict concentrations that were already
reached in extreme events in the 1990, when HFC-134a was first used more widely (Henne
et al., 2010; Luecken et al,, 2010; Christoph, 2002) and are regularly reached in China today
(Wang et al., 2014). These models therefore seem to underestimate future TFA
concentrations. Concentrations are expected to be especially high in dry regions with little
precipitation or close to industrial centres and high population density. TFA has been
shown to accumulate in conifers already (Christoph, 2002). TFA from Europe is expected to
precipitate in Asia and Africa in concentrations of up to 2500 ng L-1 (Henne et al., 2010).
To a small amount, TFA produces tropospheric ozone (Luecken et al., 2010). Natural
refrigerants do not produce persistent waste.

| argumentationen for at z2ndre bekendtgerelsen fokuseres der alene pa GWP, hvilket
ma anses for at vasre noget userigst. Sikkerheden omkring anvendelsen af disse gasser
er ikke undersagt til bunds. Der foreligger saledes ingen dokumentation for hvordan de
opfarer sig i et maskinrum. Der er ikke udfert maling for hverken gasserne eller for
deres nedbrydningsprodukter. Vi er bekendte med at Teknologisk Institut har lavet en
rapport om dette tema for Miljzstyrrelsen3. Denne rapport siger hvad producenterne har
skrevet og indeholder derfor heller ikke anvisninger for sikker handtering i maskinrum.

Man kunne sige at dette harer under Arbejdstilsynet i Danmark, men her er der ingen
hjeelp at hente. | direktiv 1272/2008% skriver man:

A high level of human health and environmental protection should be ensured in the
approximation of legislation on the criteria for classification and labelling of substances
and mixtures, with the goal of achieving sustainable development

Her forlanges det at man sikrer sikkerhed for helbred og milj@. Hvad har miljgstyrelsen
gjort desangaende nar det kommer til de umaettede HFC'er?

Stofferne i de umasttede HFC'er kan ogsa findes i LOUS listen

(Crientering fra Milj@styrelsen Nr. 3 2010)
http:#iwww2.mst dk/udgiv/publikationer/2010/978-87-92617-15-6/pdH978-87-92617-16-3.pdf

Hvorfor fierne reglen? Den har presset firmaer til at udvikle systemer der peger fremad
mod en vedvarende fremtid. Det har fert til at Danmark har faet en ferer position i
verden. De firmaer der tog opfordringen op har anvendt meget betydelige belab for at
udvikle de systemer der skulle til for at lase opgaven.

3 htepef fwwwd mstdlk MAdeiv/publications /2012 /06 /978-87-92903-15-0.pdl
4+ http://eur-lex.europa.cu/legal-content /EN/TRT/PDF uri=CELEX:32008R1272&from=en



De nye systemer baseret pa naturlige kelemidler er tilmed mere effektive end
systemerne baseret pa de umasttede HFC'er hvorfor argumenter om at de skulie vaere
billigere i drift er grebet ud af luften. Da de eksisterende regler har vaeret i kraft siden
2003 kan det undre at man pludseligt har faet travit med at skifte til disse "vidunder
kalemidler”, hvad har man gjort siden 20037

Der er ikke tale om stats statte med de geeldende regler. Reglerne virker mere som
motivation for at lgse opgaven uden brug af fluor. | denne forbindelse er det maske
vaerd at sige pa dette sted at der findes to typer ingenigrer:

Scenariet er at branchen far at vide at man ikke laengere kan bruge CFC fordi de giver
ozon nedbrydning og HFC kan ikke bruges fordi de giver drivhuseffekt:

*  Gruppe 1 Ingenigrer vender sig til kemi-industrien og beder dem lave et
kelemiddel der ger dem i stand {il at blive med at bruge deres nuvaerende
grej uden for mange modifikationer

« Gruppe 2 Ingenigrer tsenker sig om og gar nye veje og venter ikke pa
kemi-industrien finder nye lgsninger med nye indbyggede milj@ problemer

Man kan kalde Gruppe 1 for de reaktive firmaer og Gruppe 2 for de innovative

Det er interessant at se at EU’s F-gas forordning felger den nedfasning de danske
afgifter og regler resulterede i. Den ny Kigali tilfajelse til Montreal Protokollen ligner
ligeledes det resultat vi havde i Danmark blot med mange ars forsinkelse.

Interessant er det maske ogsa at se at afgifter alene gar det ikke. | Norge har de kun
afgifterne der er pa 450NKR/ton CO2eqv. Det er vaesentligt over de danske afgifter pa
150DKK. Her ser man ikke det samme fald som vi har haft i Danmark. EU mangler at
bevise at deres system vil fungere.



Flgure 4,1  Outlook for the HFC phase-down
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Figure 1 Her kan vi se reduktions mdlene sam EU systemet sigter efter. Her har EEA lant mdlene ind. Den gronne linie viser at

2015 endte med at skyde over mdlet pd trads af hamstringen der fandt sted dret for. Det skal blive interessant at se hvad
tallene vif vise for 2016 frem til 2020. Det ser svert ud. Pilen angiver hvor vi er nu.

Table 1 Tabellen viser nedbrydningsprodukterne. Den forste tid pd mellem 10 og 14 dage duonnes der furskellige
nedbrydningsprodukter bla. formaldehyd (HCHO). Slut produkterne er blandt and hydrogen fluorid (HF), som er meget farlig
for service personalet. Graenseverdien for HF ligger pd 3ppm og en kencentration over 30ppm, hvilket ikke er unormait, kan
vaere fatal,

Fluid name | Halo-olefin | Intermediate products ! Final products
R-1234yf CF3-CF=CH, CF4{O)F, HCHO CF3C(O)OH, CO,, HF
R-1234ze(E) Trans-CF3-CH=CHF CFiC({O)H, HC{O)F CO,, HC{O)OH, HF
R-1216 CF3-CF=CF, CF,C(O}F, COF, CF,C{O)OH, CO,, HF
R-1233zd(E) E-CF;-CH=CHCL CF3C(O)H, HC(O)CI, HCI, CFyCH=CHOH CO,, HCL, HF
R-12332d(Z) Z-CF3-CH=CHCI CF3C(O)H, HC(C)CI, HC), CF3CH=CHOH CO,, HCI, HF

Nedbrydnings produkterne for nogle populaere u-masttede HFC'er er angivet i tabel 1.
Her kan man se hvilke ubehagelige nedbrydnings produkter vi har med at ggre. Der
findes hverken standarder, regler eller lovgivning der skal sikre teknikere der skal
arbejde med disse kalemidier.

Det vil derfor vaere et skridt i den forkerte retning at slippe disse kalemidler fri nar dette
ikke ligger klart. Ved opstillingskontrollen er der forskellige anskuelser for hvordan dette
skal gribes an og derfor er der heller ensartede regler for hvordan der skal sikres.



Den ensidige fokus pa GWP er ikke helt belyst. Traditionelt har IPCC rapporterne ikke
medtaget nedbrydningsprodukterne for HCFC og HFC. Det skyldtes dels modstand fra
visse lande. Men om GWP for feks. R404A er 3922+/- 250 betyder jo ikke sa meget.

Men nar vi er nede pa lave veerdier er det noget helt andet.

Tabie 2 Tahellen viser GWP for udvalgte u-maettede HFC'er og HC. Vi ser at HC'erne har en meget lav GWP fordi de her er
angivet uden GWP far nedbryningsprodukterne

Name Lifetime |Radiative Efficiency |Molar mass {GWP 20 |GWP 100
W m-2 ppb-1 g mol-1

R-1130(E) 65 days 0.01 56,938 4,1544 1.1301
R-1233zd(E) |26 days 0.04 130.494 4,9377 1.3432
R-1234yf 10,5 days 0.02 114.043 1.1409 0.3103
R-1234ze(E) |16,4 days 0.04 114.043 3,5639 0.9694
R-1336mzz(Z) (22 days 0.07 164.05 5.8161 1.5821
R-170 45 days 0.0032 30.069 2.9671 0.8071
R-290 10days 0.0031 44.096 0.4356 0.1185
R-600 4,7 days 0.0047 58.122 0.2355 0.0641
R-1270 0,44 days 0.035 42,08 0.2267 0.0617

| tabel 2 er angive GWP for udvalgte kelemidler. De farste 5 er umasttede HFC'er
medens de nederste er de mest brugte HC eller kulbrinter. Vi ser at GWP for HC er
vaesentligt lavere end for de umeetiede HFC'er. Medtager vi nedbrydningsprodukterne
som bidrager til dannelsen af smog, sa ser billedet noget anderledes ud, se tabel 3

Table 3 Medtages nedbrydnings produkterne for nogle af de populzre gasser 56 ser billedet lidt anderledes ud. I en bi-
hemaerkning skal det her siges at R1234yf er en B21, hvilket kommer som en overraskelse for mange. A2L klassifikationen er
ikke verificeret af andre end fabrikanten selv.

No breakdown
products

With breakdown
products

GWP 100 years |GWP 100 years Safety
R1270 (propene) 0.0617° 1.8 class
HFC-1234yf 0.3516 4] |R1234yf B2L
HFC-1234z¢(E) 0.9531 7| [R1234zeE)[AZL

on data from OJN=225

a Calculated according to the method of [PCC 5 based

Der findes ikke i det Danske marked returcylindre for de sakaldte HFO kgslemidler. Der
findes heller ikke egentlig uddanneise i handteringen af disse nye breendbare
kalemidler. Der er i bygningsreglementet heller ikke taget hejde for brugen af de nye
kalemidler med hensyn til ventilation etc.




Vi foreslar derfor at vi beholder den nuveerende begraensning indtil det er belyst klart
hvordan reglerne omkring brug og handtering.

Med venlig hilsen
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Niels Helweg-Larsen

Fra: SSBB (Susanne Stokkebro Bech) <ssbb@novonordisk.com>
Sendt: 29. marts 2017 11:25

Til: Mikkel Aaman Serensen

Emne: Haring bek. om regulering af HFO'er

Hej Mikkel

Jeg har set, at der er en revideret bekendtggrelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser i
haring. Det er som udgangspunkt fint, at bek. kun skal omfatte HFC'er med lavt GWP.

Desveaarre vil en af de gasser (R1234ze), som Videncenter for Klimavenlige Kplemidler anbefaler, som
vaerende Low GWP kplemiddel, blive omfattet af reguleringen, idet det har et GWP pa 7, jf. Bitzer
rapport fra september 2016. Selv R170, som er et halogenfrit kelemiddel har et GWP pa 6.
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Jeg foresl8r derfor, at graensen for laveste GWP haves, sa ogsa dette kalemiddel undtages
requleringen.

Mvh Susanne

Susanne Stokkebro Bech
Environmental Consultant
PS EHS

Novo Nordisk A/S
Krogshajvej 44
DK-2880 Bagsvard
Benmark

+45 3079 7458 (direct)
ssbb@novonordisk.com

This e-mall (including any attachments) is intended for the addressee(s) stated above only and may contain confidential informaticn
protected by law. You are hereby notified that any unauthorized reading, disclosure, copying or distribution of this e-mail or use of
information contained herein is strictly prohibited and may viclate rights to proprietary information. If you are not an intended recipient,
please return this e-mail to the sender and delete it immediately hereafter. Thank you.
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Niels HelweE-Larsen

Fra: Jargen B. Schreiber <jbs@schreiber.dk>
Sendt: 27. april 2017 17:18

Til: MST - Kemikalier {Enhedens postkasse)
Emne: Hering Journalnummer MST-626-00401
Vedhzaftede filer: 2017-04-27 MST-626-00401.PDF

Til Miljgstyrelsen
Vedhzeftet hgringssvar i henhold til deres skrivelse af den 24, marts 2017.

Med venlig hilsen

Jorgen B. Schreiber
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Milje- og Fedevareministeriet
Miljestyrelsen

Kemikalier

Strandgade 29

1401 Kebenhavn K.

Dato: 2017-04-27.

Journalnummer MST-626-00401.

Vi har modtaget heringsudkast i forbindelse med hering om revideret bekendtgerelse om regulering
af visse industrielle drivhusgasser.

Savel i den forbindelse, som i forbindelse med de seneste ars szerlovgivning pa keleomradet,
mener vi det er relevant, at gore savel Miljgstyrelsen, som de relevante politikere opmeerksomme
pa, at enhver begraznsning i anvendelsen af de sakaldte gruppe 2 kelemidler, med undtagelse af
€02, der som hekendt kun har vazret og er relevant i forbindelse med sterre supermarkedsanizeg,
og i laviemperaturomradet, vil medvirke til en kraftig begreensning i de fleste kelevirksomheders
aktiviteter og eksistensgrundlag.

Uagtet at den foreliggende hering vil give mulighed for at anvende de mest kendte HFO'er, vil den
ogsa saetie begraznsninger for kommende HFC'er og HFO' med meget lav GWP, da der ikke
samtidig er en &ndring af den danske bekendtgerelse om at overga til samme GWP graenser for
kelemidler, som resten af EU. Principielt er vi tilhesngere af, sa vidt muligt, at overga til naturlige
kalemidler, eller ikke mindst kalemidler med lavest mulig TEWI, men da den danske lovgivning
seetter begraznsninger for en vazsentlig de! af den danske kslebranches overgang til ogsa at
arbejde med naturlige kelemidler i Gruppe 1, mener vi det pakraevet, at der bliver gjort opmazrksom
pa denne problematik.

De fleste kelevirksomheder arbejder i dag udelukkende med Gruppe 2 kelemidler, og demrmed ikke
de fleste naturlige kelemidler, som er i Gruppe 1, og som i daglig tale betegnes som de farlige
kolemidler.

For fuldstaendighedens skyld listes her de karakteristika som kelemidler i Gruppe 1 og kaelemidler i
Gruppe 2 har (AT BEK nr. 190 af 19/02/2015, Bilag 1):

Med henblik pa denne kiassificering opdeles fiuida i felgende to grupper:

a) gruppe 1, der bestar af stoffer og blandinger som defineret i artikel 2, nr. 7 og 8, i forordning (EF)
nr. 1272/2008, der er klassificeret som farlige i henhold til felgende fysiske fareklasser eller
sundhedsfareklasser, jf. del 2 og 3 i bilag I til naevnte forordning:

i) ustabile eksplosiver eller eksplosiver i gruppe 1.1, 1.2, 1.3, 1.40g 1.5
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ii) brandfarlige gasser, kategori 1 og 2
iff) brandneerende gasser, kategori 1
iv) brandfanlige fluida, kategori 1 og 2

v) brandfarlige veesker, kalegori 3, hvis den tilladte maksimaltemperatur er hajere end
fAlammepunktet

vi) brandfarlige faste sloffer, kategori 1 og 2

vii) selvnedbrydende stoffer og blandinger, type A-F

viii) pyrofore vaesker, kategori 1

ix) pyrofore faste stoffer, kalegori 1

x) stoffer og blandinger, som i kontakt med vand udvikler brandfarlige gasser, kategori 1, 20g 3
xi) brandnaerende vaesker, kategori 1, 2 0og 3

xii) brandnserende faste stoffer, kategori 1, 20g 3

xifi) organiske peroxider, type A-F

xiv} akut oral toksicitel, kategori 1 og 2

xv) akut dermal toksicitet, kategori 1 og 2

xvi) akut toksicitet ved indanding, kategori 1, 2 og 3

xvif) specifit malorgantoksicitet — enkelt eksponering, kategori 1.

Gruppe 1 omfatter ogsé stoffer og blandinger, der findes i det trykbaerende udstyr med en tilladt
maksimaltemperatur TS, som er hgjere end fluidumets flammepunkt.

b) gruppe 2, som omfatter stoffer og blandinger, som ikke er naevnt i litra a).

Med baggrund i bl.a. farligheden af Gruppe 1 kelemidler, er det for de fleste danske
kolevirksomheder overhovedet ikke muligt at arbejde med disse typer kolemidler, fordi de
kun er godkendte til at matte arbejde med Gruppe 2 kalemidler..

Det er i Arbejdstilsynets regler, herunder AT BEK 99, AT BEK100, AT BEK 190, AT BEK 1088, at
der er lovgivningsmzessige begraensninger for muligheden for at arbejde med de farlige kelemidler i
Gruppe 1.

For at arbejde med trykbeerende udstyr (keleanleeg), skal en virksomhed af Arbejdstilsynet veere
godkendt som en sagkyndig virksomhed, hvilket indebzerer, at virksomhedens skal have et
certificeret kvalitetsledelsessystem efter ISO 9001:2008 eller afleseren 1SO9001:2015 godkendt af
et akkrediteret certificeringsargan.

At opna dette, er primeert el ressource og herunder et ekonomisk spargsmal.
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For at arbejde med kelemidler, skal virksomheden imidlertid have ansat medarbejdere, som er i
besiddelse af et sakaldt kelemontarcertikat for den pageeldende anleegstype, herunder det
pagaeldende kelemiddel. For kelemidler i Gruppe 2 drejer det sig om et Kategori A certifikat
(kelemiddelfyidning 2,5 - 50 ka)} eller et Kategori B certifikat (kelemiddelfyldning >50 kg -
ubegraenset). Det er disse certifikater kelemontarer i de fleste kelevitksomheder er indehavere af.
For kelemidler i Gruppe 1 drejer det sig om et Kategori C certifikat (kelemiddelfyldning 2,5 - 50 kg)
eller et Kategori D certifikat (kelemiddelfyldning >50 kg - ubegrasnset).

For at arbejde med kelemidler i Gruppe 1, de naturlige, farlige, skal medarbejderen altsa veere i
besiddelse af et Kategori C eller Kategori D certifikat.

For den store gruppe af medarbejdere med et Kategori A eller et Kategori B certifikat, er det
ikke umiddelbart muligt at opna et Kategori C eller Kategori D certifikat i den virksomhed de
arbejder, heller ikke at deltage i et kompetencegivende kursus, for at opna dette
kolemontercertifikat.

Disse medarbejdere har altsa overhovedet ingen mulighed for at kunne pabegynde arbejder
med de naturlige kolemidler i gruppe 1 (med undtagelse af CO2).

Den eneste mulighed en medarbejder har for, pa basis af et Kategori A eller Kategori B certifikat, at
opna et Kategori C eller Kategori D certifikat, er forst at deltage i et kursus i de pagasldende
anlazgstyper (Den jyske Handvaerkerskole), og demzest at have praktisk arbejde med den
pagesldende anlagstype i mindst 6 maneder for hver anlaegstype/certifikattype..

Da selve virksomheden som nasvnt ikke ma arbejde med de piagaeidende anlaegstyper
(kolemidier) uden en kvalificeret monter/en montar med relevant certifikat, er det praktisk
umuligt, at den pageseldende medarbejder kan fa praktisk erfaring i virksomheden.

Der er i forvejen vaesentlige rekrutteringsproblemer inden for branchen, og med ovennasvnte
begreensninger i arbejdet med de naturlige kelemidler, ma det forudses, at et ikke ringe antal
virksomheder ma lukke, hvis ikke der gives mulighed for at efteruddanne sig til de naturlige
kolemidler.

En lasning kunne vaare, at Miljgstyrelsen i samarbejde med Arbejdstilsynet, Den jyske Handveerker
Skole og Autoriserede Kole- og Varmepumpefirmaers Brancheforening udarbejdede
lasningsmodeller og kurser, som kunne tilfredsstille vickksomhedemes behov for kvalificeret
arbejdskraft. samtidig med de offentlige myndigheders krav.

Europeeisk samarbejde og erfaringsudveksling giver desveerre ikke AKB muligheder for at hjeslpe
dens medlemsvirksomheder, eller kalevirksomheder generelt, via disse samarbejdspartnere, efter
som europaeisk fokus er baseret EU-lovgivning.

Dette er ikke et indlazg for eller imod bestemte kelemidler, men en objektiv beskrivelse af
virksomheders vilkar under den danske nuveerende komplekse lovgivning.

Med venlig hilsen

S S

Jorgen B. Schreiber
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Niels Helweg-Larsen

Fra: Lars Abel <lars.abel@varmepumpefabrikanterne.dk>

Sendt: 28. april 2017 11:19

Til: Niels Helweg-Larsen

Cc: MST Miljestyrelsens hovedpostkasse; Lars.abel@varmepumpefabrikanterne.dk;
kam@varmepumpefabrikanterne.dk; 'Torben Andersen'; Mikkel Aaman Sgrensen

Emne: Haringssvar Varmepumpefabrikanterne VPF -- SV: Hering af revision af

bekendtgarelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser

Til Miljgstyrelsen

| relation til bekendtgprelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser har VPFs bestyrelse szrligt drpftet den
sakaldte 10 kg regel for HFC ud fra den principielle opfattelse, at vi ikke gnsker danske sarregler. Dette skal ses ud
fra hensynet til den fri bevaegelighed af varer i det indre marked og @nsket om at udbrede varmepumpelgsninger
som en del af den grgnne omstilling, som foreningen |lzgger stor vaegt pa.

Vi anerkender derfor ogsa, at bekendtggrelsen sendres som foreslaet i konsekvens af henvendelsen fra Europa-
Kommissianen, netop under hensyn til det indre markeds funktion. HFC'er med et GWP pa under 5 jf. IPCC
Assessment Report N° 5, herunder HFO'er, vil saledes blive undtaget bekendtggrelsens omrade, hvilket vi stgtter.

tmidlertid har vi ogsa noteret os, at Miljp- og Fedevareministeren senest i svar i Folketinget i november 2016
{spprgsmal 64 og 65) fastslar og begrunder, at ministeren ikke i gvrigt agter at sendre reglen, som har varet i kraft i
over 10 ar og som er notificeret af EU. Reglen har stor betydning for en razkke virksomheder og er angiveligt med til
at fremme udviklingen og anvendelsen af naturlige kglemidier, ligesom den begrenser salget af
varmepumpelgsninger for en razkke andre virksomheder.

Der er blandt VPFs medlemsvirksomheder meget forskellige og ofte direkte modsatrettede holdninger til reglen og
dens kansekvenser. Vi er sdledes opmaerksom pa, at nogle virksomheder agter at fremsende egne haringssvar
direkte til Miljgstyrelsen, ligesom foreningen ikke vil ga ind i yderligere detaljer om bekendtggrelsen i denne
forbindelse.

Vi er imidlertid meget opmaerksom pa muligheden for at opna dispensation for anlaeg udover 10 kg HFC. | konkrete
situationer kan det savel klima- og miljgmaessigt (lavere samlet udslip) som praktisk (f.eks. arealmzessigt) veere en
fordel, at give mulighed for at installere stgrre eller mellemstore anlaeg. Det er vigtigt, at ansggning om dispensation
kan forega uden stgrre bureaukratisk besvaer og sa omkostningseffektivt som muligt.

Vi er samtidig opmeerksom pa, at anvendelsen af visse iseer de ny kglemidler indebazrer store risici, og at der pa
internationalt niveau pagar et omfattende forsknings- og udredningsarbejde med at afdeekke disse risici, ligesom
sikkerheden i forbindelse med brugen heraf {farlige kemikalier, brazndbarhed etc.) stiller szerlige krav til
anvendelsen af disse kglemidler.

Venlig hilsen
Lars Abel
Sekretariatschef

Lars Abel

Varmepumpefabrikanterne i Danmark
Aboulevard 7, 1. t.v.

DK-1635 Copenhagen V

Mobil; +45 4030 3075
www.varmepumpefabrikanterne.dk



Fra: Niels Helweg-Larsen [mailto:nihla@mst.dk]

Sendt: 24. marts 2017 13:33

Til: Niels Helweg-Larsen <njhla@mst.dk>

Emne: Horing af revision af bekendtgprelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser

Hermed fremsendes harings materiale vedrarende revision af bekendtgerelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser.

Materialet kan ogsa ses pa Horingsportalen: hitps://hoeringsportalen.dk/Hearing/Details/60451

Venlig hilsen

Niels Helweg-Larsen
Fuldmzzgtig | Kemikalier
72 54 45 92 | nihla@mst.dk

Miljo- og Fodevareministeriet
Miljestyrelsen | Strandgade 29 | 1401 Kabenhavn K | Tif. 72 54 40 00 | mst@ mst.dk | www.mst.dk

NY MILJUBGSTYRELSE

Den 1. februar 2017 er Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) og Miljastyrelsen blevet lagt sammen under navnet
Miljostyrelsen — en ny gron velizrdsstyrelse med fokus pa milje i bred forstand. Styrelsen vil i en periode have adresse bade pa
Strandgade 29, 1401 Kebenhavn K og pa Haraldsgade 53, 2100 Kobenhavn Q.



